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 عداد والحساب لمحور الأ سلسلة تمارين مقترحة
  nنجد نفس الباقي .عين القيم الممكنة للعدد الطبيعي  3 أوعلى 7عدد طبيعي، بقسمته على  n:01التمرين 
25حيث :  bو aعين الأعداد الطبيعي  ( :  02التمرين  49ab b− =  

	 ) عينّ كل الثنائيات من الأعداد الطبيعية( );a b  : التي تحقق الجملة التالية
( )

2 22 20992

16;

a b

PGCD a b

 + =


=

   

)عددان طبيعيان غير معدومين نضع:  bو a:  03التمرين  );PGCD a b d=   
)عين كل الثنائيات   );a b  25التي تحقق 35ab d d+ =  

3. نضع 1عدد طبيعي يختلف عن  n( 1 :04التمرين 5a n= 1bو + n= −  
3أ. تحقق أن     8a b= +  
aالتي يكون من أجلها  nب. جد قيم العدد الصحيح   

b
 عددا صحيحا  

 عددا طبيعيا n( نفرض أن 2
)أ. برهن أن      );PGCD a b 8هو قاسم للعدد 
)القيم الممكنة لـِ  nب. ناقش حسب قيم     );PGCD a b 

2n( نضع :1 :50التمرين  n = 2nو  + = +   
): nرهن أنه من أجل كل عدد طبيعي ب أ( ) ( );PGCD PGCD n   =  

)ب( استنتج القيم الممكنة للعدد   )PGCD     
2حيث :  bو a(نعتبر العددين  2 23 5 2a n n n= + 23و + 8 4b n n= + +  

)أ( برهن أن العدد   )3 2n   bو aهو قاسم مشترك للعددين   +
)أن  nب( استنتج حسب قيم   );PGCD a b  هو( )3 2n )أو  + )2 3 2n +  

)علماأن : و جـ( عين   ) 41;PGCD a b =  
ية في الساحة ،عندما ننشئ صفوفا ذات   :06التمرين  تلميذا و عندما ننشئ  44تلميذا يبقى  45نريد تصفيف تلاميذ ثانو

 تلميذا  74تلميذا يبقى   75تلميذا وعندما ننشئ صفوفا ذات  49تلميذا يبقى  50صفوفا ذات 
  احسبN  ية علما أن  1500و 1000محصورا بين  Nعدد تلاميذ الثانو

)المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  :70التمرين ); ,O i j  نعتبر النقط.( )7 12;A ،( )7 0;B و( )012;C  
).أ( عين مجموعة النقط من المستقيم 1 )OA  التي إحداثياتها صحيحة 

ب( استنتج مجموعة النقط من القطعة  OA  التي إحداثياتها صحيحة 
)عددان صحيحان عين الثنائيات الصحيحة   yو x.أ(2 );x y  : 12حلول المعادلتين 7 1x y− 12و = 7 1x y− =−   

إحداثياتها صحيحة تكون المسافة بين كل منها والمستقيم   Fو  Dنقطتين  ABOCب( بين أنه يوجد داخل المستطيل  
( )OA  أصغر مايمكن 
4عدد طبيعي  نضع :  n:80التمرين 2 1A n n= + +  
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4إلى جداء عاملين من الدرجة الثانية )لاحظ أن :  Aلل العدد ح (1 2 22 1A n n n= + + − ) 
2( نضع :  2 1a n n= + 2و + 1b n n= − +  

 فرديين  bو aأ( بين أن العددين  
)و 2nيقسم  bو aب( بين أن كل قاسم مشترك للعددين   )22 1n +  

2و nجـ( بين أن العددين   1n  أوليان فيما بينهما bو aأوليان فيما بينهما  و استنتج أن العددين  +
 هو مربع تام من خلال تحليله إلى جداء عوامل أولية ؟ N( كيف يمكن معرفة أن عددا  1 :90التمرين

 مربعا تاما  240nبحيث يكون  n( عين أصغر عدد طبيعي  2
يقبل القسمة على  9( هل يوجد عدد مكون من أربعة ارقام رقمه ا لأخير )رقم الألاف(3  ؟147وهو مربع تام و

)نعتبر المتتالية  :10التمرين )nu : 0المعرفة بـــ 14u n :1و من أجل كل عدد طبيعي   = 5 6n nu u+ = −  
  nu، ثم ضع تخمينا حول الرقمين الأولين )الأحاد والعشرات( لـــــ  4uو 1u ،2u ،3uحسب الحدود ا  (1
؛  n.أ( بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 2 2 4n nu u+   

؛  nب( استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي  2 2 4ku  و 2 1 0 4ku +   
22؛   n.أ( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  3 5 3n

nu += +  
n  :ب( استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي  2 28 100nu   

  nuالرقمين الأخيرين لــــ  nجـ( عين حسب قيم العدد الطبيعي 
)المعادلة :  أ( نعتبر في مجموعة الأعداد الصحيحة   :11التمرين )11 24 1 1n m ......− =  

)أن المعادلة  برر (1  تقبل على الأقل حلا. 1(
)( عين مجموعة حلول المعادلة 2 )علما أن الثنائية   1( )11  حل لها.  ;5

1110يقسم  9( برر أن 1ب. 2410و −1 1−  
)( بين أنه مهما يكون الحل 2 )n ;m  : فإن( ) ( )11 2410 1 10 10 1 9n m− − − =  
1110( بين أن :  3 1110يقسم  −1 1n 2410وأن :   − 2410يقسم  −1 1m −  
)بحيث :  Nو M( استنتج وجود عددين صحيحين 4 ) ( )11 2410 1 10 1 9N M− − − =  
2410( بين أن كل قاسم مشترك للعددين  5 1110و −1 )، استنتج مما سبق    9يقسم  −1 )11 2410 1 10 1PGCD ;− −   

k  :( بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 1: 21التمرين 54 1 11k   
 11على   4nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  n( استنتج تبعا لقيم العدد الطبيعي  2
)، العدد  n( بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 3 )5 3 102 2017 3 1438 1n n+ +   11قابلا للقسمة على  +
)التي يكون من أجلها العدد  n(عين قيم العدد الطبيعي  4 )5 22 2017 3n n+ +  11قابلا للقسمة على  −

)نعتبر المعادلتين:  : 31التمرين  )1693 216 738x y ..... E− )و = )277 24 82x y ..... E− =  
)جد  (1 )693 216PGCD )واستنتج أن المعادلتين   ; )1E و( )2E  متكافئتان 
)( تحقق أن الثنائية 2 )2 )حل للمعادلة   ;3 )2E  ثم أوجد حلولها في ،  
)( جد الثنائيات  3 )x ; y   حلول المعادلة( )2E   54التي تحققy x−   
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عددا طبيعيا يكتب  N( ليكن  4  يكتب  9في النظام ذي الأساس 1و   حيث  6في النظام ذي الأساس،
 و  .عددان طبيعيان 
 في النظام العشري  N، ثم اكتب العدد و جد العددين   •
 

يات  التمارين الواردة في البكالور
ياضيات الموضوع الأول(  2022باك التمرين الأول ) 14التمرين  الشعبة ر

 7على  2nالإقليدية للعدد ، بواقي القسمة   nعين ، حسب قيم العدد الطبيعي  -أ (1
n ،بين أنه ، من أجل كل عدد طبيعي -ب    26 1 7n   6ثم استنتج بواقي القسمة الإقليدية للعددn  7على 
)( بين أن العدد  2 )

1954
2022 14432021 1962 2+  7يقبل القسمة على  −

n :2( نضع من أجل كل عدد طبيعي  3 6n n

na = و +
0 1n nS a a ... a= + + +  

 7على  na، بواقي القسمة الإقليدية للعدد  nاستنتج، حسب قيم العدد الطبيعي -أ    
n ،بين أنه ، من أجل كل عدد طبيعي  -ب   6 7n nS S+   
n ،أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي  -جـ   1 12 3 6 3 7n n

nS + + +  بحيث nثم استنتج قيم   + 0 7nS   
ياضيات الموضوع الثاني(  2022باك التمرين الأول )15التمرين  الشعبة ر

n  : 3عدد طبيعي نضع 25 7 9nA n n n= + + 2nBو + n= +  
)بين أن  -أ (1 ) ( ); ;7n n nPGCD A B PGCD B=   

)استتنج القيم الممكنة لــِ  -ب    );n nPGCD A B  
حتى يكون  nعين قيم العدد الطبيعي -جـ   

nA وnB أوليين فيما بينهما 
)( نعتبر المعادلة 2 )2 2 29.....A x B y E−   yو xذات المجهولين الصحيحين   =

)بين أنه إذا كانت الثنائية  -أ    );yx  حلا للمعادلة( )E   فإن 3 4x   
)عين حلول المعادلة  -ب    )E  
)استنتج حلول المعادلة  -( أ3 )51 4 45..... 'x y E− =   

)عين الثنائيات   -ب    );x y  حلول المعادلة( )'E  12حيث 3y x−   
ياضي( 2022)التمرين الأول من الموضوع الأول باك 16التمرين  الشعبة تقني ر

a وb   2022عددان طبيعيان حيثa 124bو = =  
 7على  bو a( عين باقي القسمة الإقليدية لكل من العددين  1
 7على  5nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  n( ادرس حسب قيم العدد الطبيعي  2
4a( بين أن العدد  3 ba b+  7يقبل القسمة على  +
n ،2021( نضع ،  من أجل كل عدد طبيعي 4 2022 2023 2024n n n n

nA = + + +  
بين أن  -    1 5 6 7n n

nA  + 1nAحتى يكون  nثم عين قيم العدد الطبيعي    +  7مضاعفا للعدد +
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ياضي( 2022)التمرين الأول من الموضوع الثاني باك17التمرين  الشعبة تقني ر
n  :5نضع من أجل كل عدد طبيعي  2a n= + ،1b n= + ،9 2c n= +    

)و                              );d PGCD a b= ،( )' ;d PGCD b c=  
)ثم استنتج   d'و d( عين القيم الممكنة لكل من  1 ); ;PGCD a b c  
  aقاسما لــ   bحتى يكون العدد  n( عين قيم العدد الطبيعي  2
)( نعتبر المعادلة : 3 )17 4 29.....x y E−  عددان صحيحان  yو xحيث    =

)بين أنه إذا كانت الثنائية      );x y   حلا للمعادلة( )E  فإن 1 4x   ثم حل المعادلة( )E  
)( عين الثنائيات  4 );x y   حلول المعادلة( )E  279والتي تحققxy                                                                       

ياضيات(  2021الموضوع الأول باك  من  )التمرين الثالث 18التمرين  الشعبة ر
)نعتبر المعادلة ذات المجهول (1 );x y :( )42 38.....x y E−  عددان صحيحان.  yو x، حيث  =

)حل المعادلة  )E  علما أن الثنائية(  حلا لها. 4;1(
2)a ،b وc  أعداد طبيعية حيثa  .غير معدوم 

0abيكتب  Nالعدد الطبيعي   cb  يكتب  5في نظام تعداد أساسه 7و 5a c   8في نظام تعداد أساسه 
)تحقق : cو a  ،bبين  الأعداد  -أ   )113 3 42 151a c b= − 3aثم استنتج أن : + = 
 في النظام العشري  Nثم أكتب العدد   cو bجد العددين الطبيعيين  -ب 
 6على  5nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  n( أ. أدرس تبعا لقيم العدد الطبيعي  3

n  :22021ب. بين أنه من أجل كل عدد طبيعي      1441 4n n+  6مضاعف للعدد  +
22021جـ. نضع :     1441 2 1442n n n

nA = + +   
التي من أجلها يكون : nجد قيم العدد الطبيعي         0 6nA   
ياضيات(  2021من الموضوع الثاني باك الثالث)التمرين 19التمرين  الشعبة ر

)(نعتبر المعادلة ذات المجهول 1 );x y :( )7 6 1.....x y E−  عددان صحيحان . yو x، حيث   =
)أ. حل المعادلة       )E   علما أن الثنائية(  حل لها.  1;1(
)ب. تحقق أنه إذا كانت الثنائية        );x y  حلا للمعادلة( )E  فإنxy  .عدد طبيعي غير معدوم 

 7على  4nبوقي القسمة الإقليدية للعدد  n( أ.ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي 2
2021ب. بين أن العدد     20224 2019 2022  7يقبل القسمة على  +
n :( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  3 4 4 6n    
)( نفرض أن الثنائية  4 );a b    حل للمعادلة( )E  

    A عدد أرقامه  330...333على الشكل :   4عدد طبيعي يكتب في نظام التعداد ذي الأساس(a b ) 
4أ. بين أن :      4abA = −  
ب. تحقق أن:     0 6A    ثم عين كل الثنائيات( );a b  التي من أجلها يكونA  42قابلا للقسمة على 
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ياضي(الشعبة تقني  2021)التمرين الثالث من الموضوع الأول باك 20التمرين   ر
 9على  5nبواقي القسمة الإقليدية للعدد    n( ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي 1
 9على  14422021( عين باقي القسمة الإقليدية للعدد 2
1442( بين أن العدد  3 19542021 1691 8+  9مضاعف للعدد  −
6، العدد  n( برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  4 6 15 2021 1443n n++  9مضاعف للعدد  +
1442نضع :   n( من أجل كل عدد طبيعي 5 19542021 1691 5nA n= + +  

التي من أجلها يكون :   nعين الأعداد الطبيعية       0 9nA    
ياضي( 2021) التمرين الأول من الموضوع الثاني باك21التمرين  الشعبة تقني ر

)نعتبر المعادلة :  )13 9 1.....x y E− )، ذات المجهول  = );x y   حيثx وy عددان صحيحان 
)( أ. تحقق أنه إذا كانت الثنائية 1 );x y   حلا للمعادلة( )E   : فإن 7 9x   

)ب. استنتج حلول المعادلة     )E   
 5على  3nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  n( أ. ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي  2

4ب. نضع :     4 1 4 23 3 3 3n n n

nA + += + +  عدد طبيعي . nحيث  −
،   nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي           

nA  5يقبل القسمة على 
)( بفرض أن 3 );x y  حل للمعادلة( )E  حيثx وy .عددان طبيعيان 

20223حتى يقبل العدد   nعين قيم العدد الطبيعي       2023y xn −+  5القسمة على  +
ياضي( 2020)التمرين الثاني من الموضوع الثاني باك 22التمرين   الشعبة تقني ر

 5على  3nبواقي القسمة الإقليدية للعدد   n( أ. ادرس حسب قيم العدد الطبيعي  1
2020ب. استنتج باقي القسمة الإقليدية للعدد:      14418 2 3 1−   5على  −
13حيث :   na، نعتبر العدد الطبيعي   n( من أجل كل عدد طبيعي 2 4n

na += +  
التي من أجلها يكون :    nعين الأعداد الطبيعية       0 5na   

7حيث :  nb( نعتبر العدد الطبيعي  3 5n nb a= +  
  nbو naأ. عبن القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر لعددين     
ب. بين أن :     0 5na  إذا وفقط إذا كان 0 5nb   
 أوليين فيما بينهما  nbو naالتي من أجلها يكون nجـ. استنتج الأعداد الطبيعية     

ياضيات(  2020)التمرين الثالث من الموضوع الأول باك 23التمرين  الشعبة ر
 1عددا طبيعيا أكبر تماما من  nليكن 

4حيث :   cو a ،bنعتبر الأعداد الطبيعية   1a n= + ،6 1b n= 3و + 2c n= +   
 أوليان فيما بينهما   bو a( اثبت أن العددين 1
   cو aالقاسم المشترك الأكبر للعددين   ( نسمي 2

بحيث يكون : n، ثم عين الأعداد الطبيعية   5يقسم  أثبت أن      =  



6 
 

   bcو aالقاسم المشترك الأكبر للعددين   ( نسمي 3
  يقسم أ.أثبت أن     
أوليان فيما بينهما ثم استنتج أن :  bو ب. أثبت أن العددين     =  
24حيث :   Bو A( نعتبر العددين الطبيعيين  4 3 1A n n= − 3و − 218 3 13 2nB n n n= − − −   

)مضاعف للعدد الطبيعي Bو Aأ. بين أن كلا من العددين     )1n −  
)ب. نضع :     );d PGCD A B=   عبر حسب قيم ، عنd  بدلالةn.  : 218)لاحظ أن 15 2bc n n= + + ) 

ياضيات(  2020الثاني باك )التمرين الأول من الموضوع 24التمرين  الشعبة ر
3( حل المعادلة:1 5 2x y− )ذات المجهول  = );x y   حيثx وy .عددان صحيحان 
 7على  9nباقي القسمة الإقليدية للعدد الطبيعي   n( أ. ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي  2

 11على   4nباقي القسمة الإقليدية للعدد الطبيعي  nب. ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي     
بحيث يكون :  n( عين الأعداد الطبيعية 3 14 4 11 9 4 0 77n n +  −   
3عددا طبيعيا غير معدوم ،نضع :   n( ليكن  4 4 4 9n n

nu =  +  و
1 2 15....n nS u u u= + + +  

   nبدلالة nSأ.عبر عن     
 77مضاعف للعدد  nSب. أثبت أن     

ياضيات(  2017) التمرين الثاني من الموضوع الأول باك 25التمرين  الشعبة ر
)( نعتبر المعادلة : 1 )104 20 272.....x y E− )ذات المجهول  = );x y   حيثx وy  عددان صحيحان 

)ثم بين أن المعادلة  104و 20أ( احسب القاسم المشترك الاكبر للعددين      )E  حلولا.تقبل 
)ب( بين أنه إذا كانت الثنائية      );x y  حلا للمعادلة( )E   فإن 3 5x    ثم استنتج حلول المعادلة ،( )E  
2)   1عدد طبيعي يكتب   يكتب  4في نظام التعداد الذي أساسه 1، و 01  6في نظام التعداد الذي أساسه  

 عددان طبيعيان.  و حيث  
 في النظام العشري  ، ثم اكتب  و عين    
)عدد أولي ، ثم عين الثنائيات  1009و 2017( تحقق أن كلا من 3 );a b : من الأعداد الطبيعية التي تحقق 

            2 2017m d− )حيث   = );bd PGCD a=  ،( );m PPCM a b=  
ياضي( 2017)التمرين الثاني من الموضوع الثاني باك 26التمرين  الشعبة تقني ر

k ،( بين أن : من أجل كل عدد طبيعي 1 54 1 11k   
 11على  4nللعدد  بواقي القسمة الإقليدية  n( استنتج تبعا لقيم العدد الطبيعي  2
)، العدد   n( بين أن : من أجل كل عدد طبيعي 3 )5 3 102 2017 3 1438 1n n+ +   11يقبل القسمة على  +
)التي يكون من أجلها العدد   n( عين قيم العدد الطبيعي  4 )5 22 2017 3n n+ +  11قابلا للقسمة على  −

ياضيات(  2014الأول باك)التمرين الثالث من الموضوع  27التمرين  الشعبة ر
)( نعتبر المعادلة 1 )2013 1962 54.....x y E−  عددان صحيحان.  yو xحيث   =

)أ( احسب     )2013;1962PGCD  
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)ب( استنتج أن المعادلة     )E .تقبل حلولا 
)جـ(  بين أنه إذاكانت الثنائية    );x y  حلا للمعادلة( )E   : فإن 0 6x   
)د( استنتج حلا خاصا     )0 0;x y   حيث

074 80x    ثم حل المعادلة( )E  
)حيث    yو  xإلى القاسم المشترك الأكبر للعددين  d( نرمز بالرمز 2 );x y   حل للمعادلة( )E  

 ؟  dأ( ماهي القيم الممكنة لللعدد     
971حيث :   bو aب( عين قيم العددين الطبيعيين     654 18a b− )و  = ); 18PGCD a b =  

ياضيات(  2012الأول باك )التمرين الثاني من الموضوع 28التمرين  الشعبة ر
)المعادلة ذات المجهول   2( نعتبر في  1 );x y : التالية( )2011 1432 31..... 1x y− =  

 أولي  2011أ. أثبت أن العدد     
)ب. بإستعمال خوارزمية إقليدس ،عين حلا خاصا      )0 0;x y  للمعادلة( )، ثم حل المعادلة  1( )1  

، ثم جد باقي القسمة الإقليدية للعدد  7على  2n، باقي القسمة الإقليدية للعدد   n( أ. عين ، حسب قيم العدد الطبيعي  2
 7على  201214322011
التي من أجلها يكون :  nب. عين قيم العدد الطبيعي    2010 2011 1432 0 7n n n+ +   
3 )N   2عدد طبيعي يكتب  حيث :  9في نظام التعداد الذي أساسه ، ،   بهذا الترتيب تشكل حدودا

)متتابعة من متتالية حسابية متزايدة تماما و )   حل للمعادلة( )1  
 في النظام العشري  Nثم اكتب   و   ،عين      

  تمارين من الكتاب المدرسي 
  3nو 2nللعددين  7،بواقي القسمة الإقليدية على  nأ. أدس حسب قيم العدد الطبيعي    : 110الصفحة  73التمرين

التالية:  x، المعادلة ذات المجهول  ب. حل في مجموعة االأعداد الطبيعية 2 3 0 7x x+   
التي من أجلها يكون  xعين قيم العدد الطبيعي   :110الصفحة  74التمرين 5 3 6 0 11x x− +   
 5بترديد  2x، القيم التي توافق   xأ. عين حسب قيم العدد الطبيعي  :110الصفحة  75التمرين

2ب. استنتج أن المعادلة      25 3x y−   لا تقبل حلا في   yو xذات المجهولين   =
2عددان طبيعيان ، نعتبر في مجموعة الأعداد الطبيعية المعادلة  yو x :110الصفحة  76التمرين 37 2 3x y+ =  

 أ. أتمم الجدول التالي  
 7  6 5 4 3 2 1 0 y   
 7         3y   
 7         32y   

)ب. استنتج أنه لا توجد أي ثنائية  );x y  تحقق المعادلة المعطاة 
23التالية:  yو x،المعادلة ذات المجهولين   نعتبر في مجموعة الأعداد الطبيعية  :110الصفحة 77التمرين 8x y+ =   

 8على  3x، بواقي قسمة  x( ناقش حسب قيم 1
 8على  2y، بواقي قسمة  yقيم  ( ناقش حسب2
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 حلول التمارين المقترحة لعمل الورشات 
 *****************************01حل التمرين

  تعيين القيم الممكنة للعدد الطبيعيn  : 

)لدينا   )

( )

7 0 7

3 0 3' '

n k r r k

n k r r k

= +    


= +    

 ومنه يأتي  

7
0 3

3 '

n r k
r

n r k

− =
 

− =
3nأي    r− 7و n r−  

)أي أن   ) 3n r M−  و( ) 7n r M−   ولما كان
أوليان فيما بينهما يكون   7و  3العددان 

( ) 21n r M−    أي( )21n r− =   
وحيث أن   0 1 2; ;r  : بالتعويض نجد

 21n  + +   مع 
 *****************************02التمرينحل 

) •  تعيين الأعداد الطبيعيةa  وb : 
25القول   49ab b− )معناه  = )5 49b a b− أي   =

49b و( )5 49a b−   ونعمل أن 49 1 7 49; ;D =   
)ومنه الثنائيات التي تحقق  )5 49b a b−  هي :  =
( ) ( ) ( ) 1 49 49 1 7 7; ; ; ;   bو  aولإيجاد قيم ;

7 1 49 
5a b− 

7 49 1 b 
14

5
  10 10 a 

X  ( )110;  ( )10 1;  ( );a b 
 تعيين كل الثنائيات من الأعداد الطبيعية)( );a b 

 التي تحقق
( )

2 22 20992

16;

a b

PGCD a b

 + =


=

  

16نضع   'a a= 16و 'b b=   مع'a  و'b   أوليان
 فيمابينهما . 

 

2ينتج من   22 20992a b+ أن   =
( )2 2256 2 20992' 'a b+ 2أي   = 22 82' 'a b+ = 

)معناه  )2 22 41' 'b a= 2ولماكان − 0'b    ينتج أن
2 41'a   الجدول التالي ومنه 

36 25 16 9 4 1 2'a  
10 32 50 64 74 80 2'b  

 تام 
ربع

س م
لي

 تام  
ربع

س م
لي

 تام  
ربع

س م
لي

 

 تام 
ربع

م
 تام  

ربع
س م

لي
 تام  

ربع
س م

لي
 

عن
كم 

الح

2'b   

× × × 8 × × 
'b  

)ومنه الثنائية الوحيدة   )'; 'a b  هي( )3 أي   ;8
( ) ( )48 128; ;a b =  

 03حل التمرين*************************** 
a'نضع da= و'b db=   مع'a و'b  .أوليان فيما بينهما 

)إذانجد   )( ) 25 35' 'a d b a d d+ أي   =
2 25 35' 'a b d d d+ )أي   = )2 5 35' 'd a b d+ أي   =

)نجد   dبالقسمة على  ) ( )5 35' ' ...a b d+ = لدينا   •
( )5' 'd a b d+   35أيd   أي 1 5 7 35; ; ;d  

  35لماd )تكتب   = )• 5 1' 'a b + '4أي   = 'a b =− 
 مستحيلة 

  7لماd )تكتب  = )•  5 5' 'a b + '0معناه = 'a b =  
 مستحيلة 

( )  5لماd )تكتب  = )•  5 7' 'a b + '2معناه = 'a b =  
)أي  ) ( ) ( ) 1 2 2 1'; ' ; ; ;a b    أي

( ) ( ) ( ) 5 10 10 5; ; ; ;a b   
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( )  1لماd )تكتب  = '30بالشكل   •( 'a b أي   =

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

1 30 30 1 2 15 15 2

3 10 10 3 6 5 5 6

; ; ; ; ; ; ;
;

; ; ; ; ; ; ; ;
a b

  
 
  

  

الأعداد الطبيعية التي تحقق الجملة   الخلاصة:

( )

25 35

;

ab d d

PGCD a b d

 + =


=

 هي   

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 30 30 1 2 15 15 2 3 10

10 3 6 5 5 6 5 10 10 5

, ; ; ; ; ; ; ; ;
;

; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
a b

  
 
  

  

 *****************************04التمرينحل 
ليكن   1n 3نضع   − 5a n= 1bو  + n= −  

3أ.التحقق أن   8a b= +  
)لدينا   )3 8 3 1 8 3 8b n n a+ = − + = + =  

aالتي من أجلها nب. تعيين قيم العددالصحيح

b
 عددا صحيحا:

3لدينا   8 8
3

a b

b b b

+
= = aالقول  +

b
عددا صحيحا يعني   

أي   8bأن  8 4 2 11 2 4 8; ; ; ; ; ; ;b − − − −   
أي  7 3 1 0 2 3 5 9; ; ; ; ; ; ;n − − −   

 عددا طبيعيا  n(نفرض أن  2
)أ(البرهان أن   );PGCD a b 8يقسم العدد : 

)ليكن   );d PGCD a b= ، ًإذاd b   3أيd b  ولماكان
d a   يأتي( )3d a b−   8أيd   أي 1 2 4 8; ; ;d  

)القيم الممكنة للـ  nالمناقشةحسب قيم  );PGCD a b  : 
8n(إذاكان 1 k k=   

dأي  8dأي  8dلماكان  n b−   1أيd  1ومنهd =   
8(إذاكان 2 1n k k= +   

( ) ( )3 8 1 5 8 3 1a k k= + + = 8bو + k=   8واضح أن 
   dومنه يكون قاسم للعدد  bو aقاسم مشترك للعددين  

8dومنه     8dلأن سابقا تبين أن   =
8(إذاكان 3 2n k k= +   

)لدينا   )3 8 2 5 24 11a k k= + + = 8و + 1b k= +  
3لدينا   8a b− و aونلاحظ أن العددان  8dومنه   =
b   1فرديان إذا يأتيd =  
8(إذاكان4 3n k k= +   

)لدينا   ) ( )3 8 3 5 24 14 2 12 7a k k k= + + = + = و +
( )8 2 2 4 1b k k= + = ليكن   +

( )12 7 4 1;PGCD k k = + أي   +
( ) ( )12 7 3 4 1k k + − ثم القول أن  4أي   +

4  4يعني أنk   4وحيث أن 1k أي   +
( )4 1 4k k + وعليه يكون   1أي   − =  وينتج

2dأن  =   
8(إذاكان 5 4n k k= +   

( )3 8 4 5 24 17a k k= + + = 8و + 3b k= +   
1dفرديان ومنه   bو aواضح أن العددان   =  

8(إذاكان 6 5n k k= +   
( )3 8 5 5 24 20a k k= + + = 8و + 4b k= +   

)لدينا   )4 6 5a k= )و + )4 2 1b k= +   
)ليكن   )2 1 6 5' ;d PGCD k k= + أي   +

( )( )6 5 3 2 1'd k k+ − أي   d'2أي + 1 2' ;d   
2والملاحظ أن العدد 1k d'1فردي ومنه  + ينتج   =

4dأن  =   
8(إذاكان 7 6n k k= +   

( )3 8 6 5 24 23a k k= + + = 8و + 5b k= +   
1dفرديان ومنه   bو  aالعددان  =  

8(إذاكان 8 7n k k= +   
( )3 8 7 5 24 26a k k= + + = 8و + 6b k= +   

)لدينا   )24 26 2 12 13a k k= + = )و + )2 4 3b k= +   
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12القاسم المشترك الأكبر للعددين  d'ليكن   13k و +
4 3k )يكون   + ) ( )12 13 3 4 3'd k k+ −   d'4أي  +
وعليه   1 2 4' ; ;d  4ولـكن العدد 3k فردي   +

فلايمكن أن يكون   2 4' ;d   1وعليه'd ومنه   =

2d =  
 *****************************05التمرينحل 

1)2n n = =2nو + +   
؛nأ(نبين أنه من أجل كل 
( ) ( );PGCD PGCD n =   

)نفرض أن   ); 'PGCD d  )و = );PGCD n d =   
d n  معناه( )1d n n dمعناه  +    ومنه'd d

(.......1 ) 
d'ولدينا    و'd n   أي'd n−   أي'd n   ومنه

'd d (.........2( من )يكون  2(و)1 )'d d=   
)ومنه   ) ( );PGCD PGCD n =   

)ب(إستنتاج القيم الممكنة للعدد   )PGCD   : 
dلدينا   n وd   معناهd n − 2معناهd   أي
 1 2;d  

3  (نعتبر 2 23 5 2a n n n= + 23و + 8 4b n n= + +  
)أ(البرهان أن العدد  )3 2n  :bوaقاسم مشترك للعددين +

)لدينا   )3 2a n= +  و( )3 2b n= +    ومنه
3 2n   bو  aقاسم مشترك للعددين  +

)أن   nب(إستنتاج حسب قيم   );PGCD a b هو
( )3 2n )أو + )2 3 2n +  : 

)لدينا   )1n n =  وهو عدد زوجي   +
=2nفردي فإن   nإذاكان  فردي ومنه يكون   +

( ) 1PGCD  وعليه يكون   =
( ) 3 2;PGCD a b n= +  

 
)زوجي يكون   nإذاكان  ) 2PGCD  ومنه  =

)يأتي   ) ( )2 3 2;PGCD a b n= +  
)علما أن   و جـ(تعيين   ) 41;PGCD a b =  : 

)لما  )2 3 2 41n +  مرفوض   =
3لما  2 41n + 3معناه  = 39n 13nمعناه  = ومنه   =

( ) ( )182 15; =   
 *****************************06حل التمرين
45 44N k= )معناه  + )1 11 45 1N k k k+ = = +  
50 49'N k= )معناه  + )1 11 50 1' ' 'N k k k+ = = +  
75 74"N k= )معناه  + )1 11 75 1" " "N k k k+ = = +  
1Nواضح أن  و 50، 45مضاعف مشترك للأعداد   +

)ولما كان 75 ) ( )45 50 75 5 9 10 15; ; ; نهتم  =;
وعليه   15،  10، 9بالمضاعف المشترك الأصغر للأعداد  

يكون  
( ) ( )45 50 75 5 9 10 15 450; ; ; :PPCM PPCM=  =

)أي أن    )1 450 *N + =     
1000بما أن   1500N    يأتي

1001 450    2أي 22.    أي
 =   1350وعليه يكونN =   

 :*****************************07حل التمرين
)معادلة ديكارتية للمستقيمأ. )OA   12هي 7 0x y− =   

)الإحداثيات الصحيحة   );x y   لمجموعة النقط من
( )OA   12هي الحلول الصحيحة للمعادلة 7 0x y− =  

12أي  7x y=   12لدينا 12x  12وعليه 7y   12ولـكن 
12أوليان فيما بينهما ومنه   7و y   أي

( )12y k k=    يض في المعادلة 12بالتعو 7x y= 
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7xنجد  12kبـ   yعن   k=   معk  ومنه
( ) ( ) ( )7 12; ;x y k k k=   

ب(مجموعةالنقط ذات الإحداثيات الصحيحةمن  
 OA  : 
0لدينا   7x   0معناه 7 7k   0معنا 1k    معناه
 0 1;k  

0 12y   0معناه 12 12k   0معناه 1k    أي
 0 1;k  

)والنقطتين هما   )0 0;O و( )7 12;A  
عددان صحيحان تعيين الثنائيات الصحيحة yو  x.أ( 2

( );x y  :12حلول المعادلتين 7 1x y− و =
12 7 1x y− =−  : 

)مع المعادلة   )12 7 1 1....x y− =  
)الثنائية   )3 )حل خاص للمعادلة   ;5  نجد   1(

( ) ( )

12 7 1

12 3 7 5 1

x y− =


− =
)أي    ) ( )12 3 7 5 0x y− − − =  

)ومنه يكون   ) ( )12 3 7 5x y− = ومنه الحلول هي   −
( ) ( )7 3 12 5; ; /x y k k k= + +   

)مع المعادلة   )12 7 1 2.....x y− = الحل الخاص  −
)للمعادلة هو  )3 5;− −  

 بإستخدام مبرهنة غوص نجد :
( ) ( )12 3 7 5; ; / kx y k k= − −   

يجاد النقطتين    :  Fو Dب(إ
)لتكن   );M x y   نقطة من داخلABOC  
0معناه  7x  0و 12y    وتكون

( )( )
12 7

193
;

x y
d M OA

−
 أصغر ما يمكن من أجل   =

12 7 1x y− =  
12لما  7 1x y− )نجد   = ) ( )3 5; ;x y )أي  = )3 5;D   

12لما  7 1x y− )نجد   −= ) ( )4 7; ;x y ومنه   =
( )4 7;F  
 *****************************08التمرينحل 

 إلى جداء عاملين من الدرجة الثانية: A(تحليل العدد 1
لدينا  

( )

( )( )

2
4 2 2 2 2

2 2

2 1 1

1 1

A n n n n n

n n n n

= + + − = + −

= + + − +
  

2(نضع  2 1a n n= + 2و + 1b n n= − +  
 فرديين :  bو  aأ(نبين أن العددين  

)لدينا   )
2

1 1

k

a n n= + فهو فردي وكذلك   +

( )
2

1 1

'k

b n n
=

= − )فهو فردي مع   + )k   

يقسم  bو aب(نبين أن كل قاسم مشترك للعددين 
2n و( )22 1n +  : 

يكون إذا  bو aقاسم مشترك للعددين  dليكن  
d a b−   2أيd n  . 
dكذلك  a b+   أي( )22 1d n +  

2و nجـ(نبين أن العددين  1n  أوليان فيما بينهما:  +
)ليكن   )2 1;d PGCD n n= أي   +

( ) ( )2 21d n n+ 1dومنه   1dأي   −   nوالعددان  =
2و 1n  أوليان فيما بينهما.  +
 أوليان فيما بينهما:  bو aإستنتاج أن العددين   •

)ليكن   );d PGCD a b=  معناهd a b−   2أيd n و
d a b+  معناه( )22 1d n ورأينا أن   +

( )2 1 1;PGCD n n + أي   2dأي   = 1 2;d  
2dإذاكان  يقبلان القسمة   bو aأي أن العددان   =

 فهما زوجيان وهذاتناقض .  2على 
1dومنه    أوليان فيما بينهما.  bو  aوالعددان  =
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 *****************************09حل التمرين
 مربعا تاما إذا وفقط إذا كانت  Nيكون عدد  (1

كل الأسس الظاهرة في تحليله إلى جداء عوامل  
 أوليةهي أعداد زوجية

 مربعا تاما: 240nبحيث  n(تعيين أصغرعددطبيعي 2
4240لدينا   2 3 5n n=      3يكفي أخذ 5n =  

)مربعا تاما وهو   240nفيكون العدد   )
2

3600 60=  
 في حالة وجوده: A(البحث عن العدد  3

هو العدد المطلوب في حالة   Aليكن العدد الطبيعي  
 وجوده.
147A   147معناهA =    مع   

)لدينا   )23 7A=    
2kمربع تام يعني   Aالقول أن  =  وk   عدد أولي 

)وعليه يكون   )
2

3 7A k=    
9000القول أن  9999A    معناه

( )
2

9000 21 9999k    معناه
94 86 21 99 99. .k   معناه 

4 51 4 76. .k   ولا يوجد عدد صحيح نسبي يحقق
المتراجحة المضاعفة المتحصل عليه ومنه لايوجد عدد 

 حل للمسألة  Aطبيعي  
 *****************************10التمرينحل 
0لدينا  14u ؛ nومن أجل كل عدد طبيعي  =

1 5 6n nu u+ = −  
1(حساب الحدود: 1 64u = ،2 314u = ،

3 1465u =   

4 7814u =  
الرقمين الأخيرين للحدود ذات الرتب  التخمين :

)منزلة الأحاد ومنزلة العشرات(.الرقمين  14الزوجيةهما 
  64الأخيرين في الحدود ذات الرتب الزوجية هما 

.أ( نبين أن: 2 2 4n nu u+   : 
( )2 15 6 5 5 6 6 25 36n n n nu u u u+ += − = − − = −  

25ثم  24n n nu u u= وعليه   + 2 4n nu u+    
)واضح أن  24 36 0 4nu −  ) 

 ب.الإستنتاج : 
2nزوجي أي   nمن أجل   k=  معk   

 

 

 

 

 

 

2 2 2

2 2 4

2

2 0

2

2

4

4

4

4

14 4

2 4

..........

k k

k k

k

k

k

k

u u

u u

u

u u

u

u

−

−













  

2فردي أي   nمن أجل   1n k=   kمع  +
 

 

 

 

 

2 1 2 1

2 1

2 1 1

2 1

2 1

4

4

4

16 4

0 4

.........

k k

k

k

k

k

u u

u

u u

u

u

+ −

+

+

+

+











  

  n.أ(البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي 3
22؛ 5 3n

nu
+= +  

0nلما  • =  :0 2

02 2 14 28 5 3u +=  = =  محققة  +
22نفرض أن   • 5 3n

nu
+= ونبرهن أن   +

( )1 2

12 5 3
n

nu
+ +

+ = +  
 لدينا : 

( )
( )

( )( ) ( )

2

1

1 2 1 2

5 3
2 2 5 6 2 5 6

2

5 15 12 5 3

n

n n

n n

u u
+

+

+ + + +

 +
 = − = −
 
 

= + − = +

 

)الخاصية صحيحة من أجل   ومنه  )1n +  
حسب مبدأ التراجع الخاصية صحيحة من  الخلاصة :

 . nأجل كل عدد طبيعي  
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، nب(الإستنتاج أنه من أجل كل عددطبيعي 
 2 28 100nu   
لدينا   05 1 100 و 15 5 100 و 25 25 100   
 3 25 5 100   أي 35 25 100    ثم نجد
 5 25 100n    2معn    
25ومنه   5 25n n+ =    أي 25 625 100n+  أي
 25 25 100n+    ومنه يأتي 25 3 28 100n+ +   

نتحقق الأن من صحة النتيجة من أجل   • 0 1;n  
0nلما  لدينا   = 0 25 3 28 100+ +    
1nلما  35لدينا   = 3 128+ أي   = 35 3 28 100+    

؛  nينتج من هذا أنه من أجل كل عدد طبيعي
 25 3 28 100n+ +    أي 2 28 100nu   

 :  nuالرقمين الأخيرين لـ   nجـ(تعيين حسب قيم  
؛ nلدينا من أجل كل عدد طبيعي  2 28 100nu  

2أي  100 28nu q= نجد  2بقسمة الطرفين على   +
50 14nu q=  حسب شفعيته.  qنميز حالتين للعدد  +

  14هما nuزوجي فإن الرقمين الأخيرين في  qإذاكان  •
2فردي أي   qإذاكان   • 1q k= فإن   kو +

100 64nu k=   64هما  nuومنه الرقمين الأخيرين في +
 64أو 14هما  nuإذا الرقمين الأخيرين في كتابة 

ولدينا مما سبق أن   2 2 4ku  و 14 2 4   
و 2 1 0 4ku +  و 64 0 4   

فرديا فإن الرقمان الأخيران في كتابة   nنقول إذا كان 
nu  64هما   

 nuزوجيا فإن الرقمان الأخيران في كتابة   nإذاكان 
 14هما 

 *****************************11حل التمرين
)لدينا   )11 24 1 1.....n m− =  

 (تقبل على الأقل حل: 1(تبرير أن المعادلة )1
24 11 2 2

5 111 2

=  +

=  +
  

  24أخري باقي غير معدوم في خوارزمية أقليدس لقسمة
)ومنه يكون  1هو   11على  )24 11 1;PGCD أي  =

( )11 24 1;PGCD − ومنه المعادلةعلى الأقل تقبل  =
 حلا 

 (1(تعيين حلول المعادلة ) 2
)الثنائية   )11 )حلا خاصا للمعادلة   ;5 ومنه نحصل   1(

)على الحلول  ) ( )2 1111 5; ; /n m k k k= + +    
1110يقسم   9(التبرير أن 1ب. 2410و −1 1−  : 

لدينا   10 1 9 أي 1110 1 9   أي 1110 1 0 9−    
وكذلك   2410 1 9  أي 2410 1 0 9−   

)(نبين أنه مهما يكن الحل  2 );n m  : فإن
( ) ( )11 2410 1 10 10 1 9n m− − − =  

)من أجل   );n m  ( يكون  1حلا للمعادلة)
11 24 1n m− 11معناه   = 24 1n m= +  

 نجد إذا:
( ) ( )

( ) ( )

11 24

24 1 24

24 1

10 1 10 10 1

10 1 10 10 1

10

n m

m m

m

+

+

− − −

= − − −

= ( ) 24 11 10 m+− − 10

1 10 9

+

= − + =

  

1110(نبين أن 3 1110يقسم   −1 1n 2410و − يقسم   −1
2410 1m −  : 

1110نضع   x=   1فنحصل على

1

nx

x

−

−
 وينتج عن ذلك  

0 1 2 11

1
....

n
nx

x x x x
x

−−
= + + + +

−
  

)أي  ) ( )( )2 11 1 1 ....n nx x x x x −− = − + + + +   
)أي أن   ) ( )11 1110 1 10 1n− −  
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يقة نبين أن  )بنفس الطر ) ( )24 2410 1 10 1m− −  
 بحيث  Nو M(إستنتاج العددين الصحيحين  4

( ) ( )11 2410 1 10 1 9N M− − − =  
من السؤال السابق يمكن أن نكتب  

( )11 1110 1 10 1n N− = )و − )24 2410 1 10 1m M− = −  
 عددان صحيحان نسبيان  Mو Nمع  

و Nومنه نستنتج وجود عددان صحيحان نسبيان  
10'M M=  بحيث( ) ( )11 2410 1 10 1 9N M− − − =   

 (2بالإستفاذة من  
1110قاسم مشترك الأكبرللعددين  dليكن   (5 و −1

2410 يقسم   dمعناه   −1
( ) ( )11 2410 1 10 1N M−  − −    حيثN وM 

 عددان صحيحان نسبيان.  
 9يقسم   dمعناه أن  
1110يقسم كلا من  9ولما كان  2410و  −1 ينتج   −1

9dأن  =   
)إذا  )11 2410 110 1 9;PGCD − − =  

 *****************************12التمرينحل 
لدينا  (1 04 1 11 ، 14 4 11  ، 24 5 11 ،

 34 9 11 ، 44 3 11 ، 54 1 11   
يكون   kمن أجل  كل عدد طبيعي  54 1 11k   

 لدينا الجدول  (2
 

5 4k +  5 3k +  5 2k +  5 1k +  5k  n =  
 11  3 9 5 4 1 

4
n
  

5لدينا   (3 3 102 2017 3 1438 1n nA +=  +  +   
لدينا   2017 4 11 و 1438 8 11   ومنه 
 5 3 102 4 3 8 1 11n nA +  +  +  

( )  
3

42 9 3 5 1 11nA  +   معناه  +

 18 3 1 1 11A +  معناه  + 22 11A  معناه
 0 11A   

لدينا   (4 5 22017 5 11n+    أي
 5 22 2017 10 11n+    أي
 5 22 2017 3 7 11n n n+ + −  +  

القول أن  7 0 11n +    معناه 4 11n    ومنه
11 4n k=  .  kو +

 ******************************13حل تمرين
 : 216،693(تعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 1

)الـ  )693 216 9;PGCD =  
9بما أن  (2 )فإن المعادلتين   738 )1E و( )2E 

 متكافئتين. 
 التحقق :

( ) ( )77 2 24 3 82− )ومنه الثنائية   = )2 حلا خاصا  ;3
)للمعادلة   )2E  . 

)حل المعادلة   • )2E  : 
( )

( ) ( ) ( )

77 24 82 1

77 2 24 3 82 2

.......................

..............

x y− =


− =

(من  2بطرح ) 

 ( طرفا لطرف نجد : 1)
( ) ( )77 2 24 3 0x y− − − أي   =

( ) ( ) ( )77 2 24 3 .........x y− = −  
)لدينا   )77 77 2x )معناه  − )77 24 3y ولـكن  −

77 24 1 77ومنه حسب غوص فإن   = 3y أي   −
77 3y k=    kو +

يض في   )بالتعو )   عنy   77بـ 3k نجد  +
24 2x k=    kمع   +

)ومنه حلول المعادلة   )2E   هي
( ) ( )24 2 77 3; ; /x y k k k= + +   
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يجاد الثنائيات  3 )(إ );x y حلول( )2E التي تحقق
54y x−   : 

54 77 3 24 2 54

51 1 54

54 51 1 54

55 51 53

1 07 1 09. .

y x k k

k

k

k

k

−   + − − 

 + 

 −  + 

 −  

 −  

  

معناه   1 0 1; ;k −  
)ونجد  ) ( ) ( ) ( ) 22 74 2 3 26 80; ; ; ; ; ;x y  − −  

يجاد العددين 4  في النظام العشري:  Nوكتابة  و (إ
729N = ++=++  

)معناه   )1693 E−  =    ولما كانت
)المعادلة   )1E   تكافئ المعادلة( )1E   نجد الحلول هي
k= + 2وk=  و 0مع   +

0   نجد أن = و=    
2019Nونجد أن  =   

 حلول الأنشطة الإضافية
ياضيات م22)باك14حل التمرين  ( 1تمرين  1شعبةر

بواقي القسمة الإقليدية للعدد  n(أ.تعيين حسب قيم 1
2n  7على : 
 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7  ، 32 1 7  

 لدينا  kمن أجل كل عدد طبيعي 

3 2k +  3 1k +  3k  n =  
4 2 1 

2n   
؛   nب(نبين أن من أجل كل عدد طبيعي 

 26 1 7n   : 
لدينا   6 1 7 ومنه   − 26 1 7n   

2nإذاكان  الإستنتاج :  k=  فإن 6 1 7n  إذاكان
2 1n k= فإن   + 6 6 7n   

)(نبين أن العدد  3 )
1954

2022 14432021 1962 2+   يقبل −
 : 2القسمة على 

لدينا   2021 2 7 وعليه   − 2022 32021 2 7k   أي
 20222021 1 7 (2+0+2+2 =6) 

لدينا   1443 31962 2 7k   أي 14431962 1 7   أي
( )  

1954
2022 1443 3 12021 1962 2 7k++    أي

( )  
1954

2022 14432021 1962 2 0 7+ −   
2؛ n.أ( نضع من أجل كل عددطبيعي 3 6n n

na = + : 
 : 7على   naإستنتاج بواقي القسمة الإقليدية للعدد

 
6 5k +

  
6 4k +

  
6 3k +

  
6 2k +

  
6 1k +

  
6k

  n =  

 7  4 2 1 4 2 1 2n 

  

 7  6 1 6 1 6 1 6n 

  

 7  3 3 0 5 1 2 na 

  
،  nب(نبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  

 6 7n nS S+   : 
6لدينا   6 6 6

6 2 6 2 2 6 6n n n n
na

+ +

+ = + =  +   
ولأن   62 2 2 7n n   و 66 6 6 7n n   يأتي
 6 7n na a+   

ومنه يكون   6 7n nS S+   
،  nجـ(نثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي  

 1 12 3 6 3 7n n
nS

+ + +  + :   
( ) ( )1 2 21 2 2 2 1 6 6 6... ..n n

nS = + + + + + + + + +  

أي 
1

1 6 1
2 1

5

n
n

nS
+

+ −
= − أي   +

1 15 5 2 6 6n n
nS

+ +=  +  نجد 3بضرب الطرفين في   −
إذا:  1 12 3 6 3 7n n

nS
+ + +  +  
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وعليه   0 7nS    6يكافئ 5n k= +  
ياضيات م2022باك1)التمرين15التمرينحل   ( 2الشعبةر
3لدينا   25 7 9nA n n n= + + 2nBو + n= +   

)(أ.نبين أن 1 ) ( )7; ;n n nPGCD A B PGCD B=  : 
)لدينا   )2 3 1 7n nA n n B= + + ومنه   +

( ) ( )7; ;n n nPGCD A B PGCD B=  
)ب(إستنتاج القيم الممكنةلـ  );n nPGCD A B  : 

 nBو nAالقيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين
أي  في   7هي قواسم العدد 1 7;   

حتى يكون   nجـ(تعيين قيم العدد الطبيعي 
( ) 1n nA B =  : 

)القول أن  ) 7;n nPGCD A B معناه  = 0 7nB   
معناه  2 0 7n +   معناه 5 7n   ومنه جميع قيمn  

7عدا التي من شكل   5n k= ، تجعل   kمع   +
 أوليان فيما بينهما. nBو nAالعددين 

)(نعتبر المعادلة  2 )2 2 29....Ax B y E− =  : 
)أ(بين أنه إذا كانت الثنائية  );x y  حلاللمعادلة( )E  

فإن   3 4x   : 
 51 4 29 4x y−    أي 3 1 4x    ومنه 3 4x   

)ب(تعيين حلول المعادلة   )E :   4لدينا 3x k= ومنه   +
51نجد  31y k= إذا الحلول هي +

( ) ( )4 3 51 31; ; /x y k k k= + +   
)(أ. إستنتاج حلول المعادلة  3 )51 4 45.... 'x y E− =  : 

51 4 45x y− )تكافئ   = )51 4 4 29x y− + ومنه   =
)الحلول هي   ) ( )4 3 51 27; ;x y k k= +    kمع   +

)ب.تعيين الثنائيات   );x y  حلول( )'E التي تحقق
12 3y x−   : 

12 3y x−   2معناه 4k   والثنائيات هي
( )11129; ،( )15 180; ،( )19 231; 
ياضي م  2022باك 1)تمرين16حل التمرين  (1تقني ر

2022aلدينا   124bو = =   
1) 6 7a  ، 5 7b    
 : 7على 5n(البواقي في القسمةالإقليدية لـ 2

 05 1 7 ، 15 5 7 ، 25 4 7  ، 35 6 7 ،
 45 2 7 ، 55 3 7 ، 65 1 7   من أجل كل

  kعددطبيعي  

6 5k +  6 4k +  6 3k +  6 2k +  6 1k +  6k  n =  
3 2 6 4 5 1 

5n   
4a(نبين أن3 ba b+  : 7يقبل القسمة على +

( )  
2022 6 20 44 1 5 4 7a ba b  ++ +  − + وعليه  +

 4 0 7a ba b+ +   
؛ n(من أجل كل عدد طبيعي4

2021 2022 2023 2024n n n n
nA = + + + 

نبين أن 1 5 6 7n n
nA  + +  : 

 2021 5 7 ، 2022 6 7 ، 2023 0 7  ،
 2024 1 7  

ومنه   1 5 6 7n n
nA  + +  

  الإستنتاج :  1 0 7nA +    معناه
 6 2 6 3;n k k +    kمع   +

ياضي م  2022باك 1)تمرين17حل التمرين  (2تقني ر
5 2a n= + ،1b n= + ،9 2c n= +   

)و );d PGCD a b= و( )' ;d PGCD b c=   
 :  d'و d(تعيين القيم الممكنةلكل من  1
d a وd b  معناه( )5d b a−   3أيd   ومنه 1 3;d  
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'd b و'd c   معناه( )9'd b c−   7أي'd  ومنه
 1 7' ;d   

)الإستنتاج :   ) 1; ;PGCD a b c =  
 :  aقاسما للعدد bحتى يكون   n(تعيين قيم  2

( )5 1 35 2 3
5

1 1 1

na n

b n n n

+ −+
= = = −

+ + +
  

bومنه   a  1معناه 3n معناه  + 0 2;n  
)(نعتبر المعادلة  3 )17 4 29....x y E− =  

)نبين أنه إذاكانت  );x y   حلا للمعادلة( )E  فإن
 1 4x   : 

لدينا   17 29 4x    أي 1 4x    4ومنه 1x k= + 
  kمع  

)حلول المعادلة   )E  : 
( ) ( )4 117 3; ;x y k k= +   kحيث   −

)(تعيين الثنائيات  4 );x y   حلول المعادلة( )E والتي 
279xyتحقق   : 

)أي  )( )4 1 17 3 279k k+ −   وحلول المتراجحة هي 
 2 1 0 1; ; ;k − −  

)إذا:  ) ( ) ( ) ( ) 7 37 3 20 1 3 5 14' ; ; ; ; ; ; ;S = − − − − −  
ياضيات م  21باك 3)تمرين81حل التمرين  (1شعبةر

)لدينا المعادلة   )42 38.....x y E− =   
)(حل المعادلة  1 )E   علما أن( )1  حلا خاصا لها:  ;4

)نحصل على  ) ( )42 1 4x y− = ومنه الحلول هي:  −
( ) ( )1 42 4; ;x y k k= +    kو +

تحقق  cو a ،b(أ.نبين أن الأعداد 2
( )113 3 42 151a c b= − +  

)لدينا  )
5

0 625 126 5 1.......N ab cb a b c= = + +  
8و

7 5 8 512 453N a c c a= = + +  
)ومنه نحصل على   )113 3 42 151a c b= − +   

0مع   5a  0و 5b   0و 5c   
3aبالمطابقة نجد الإستنتاج : ومن جدول قيم    =

)نجد cو  bالعددين  ) ( )1 4; ;b c =  
2021N في النظام العشري :  Nكتابة  =   

 : 6على  5n(البواقي في القسمة الإقليدية للعدد 2
لدينا   5 1 6 ومنه   − 25 1 6k  و 2 15 5 6k+    
  kمع  

؛ nب(نبين أنه من أجل كل عدد طبيعي 
22021 1441 4n n+  : 6للعدد مضاعف  +

لدينا   2021 5 6   أي 22021 1 6n  و
 1441 1 6   أي 1441 1 6n    ومنه ينتج أن
 22021 1441 4 0 6n n+ +      

22021 جـ(نضع 1441 2 1442n n n
nA = + +   

يجاد قيم العدد الطبيعي   التي تحقق nإ 0 6nA  : 
لدينا   1442 2 6n n و 12 1442 2 6n n+    

1nفردي يكون   nمن أجل   زوجي وعليه   +
 12 2 6n+  يكون   − و 0 6nA    

ياضيات(  21باك 2م    3)ت19حل التمرين  شعبةر
)(نعتبر المعادلة  1 )7 6 1...x y E− =  

)أ(حل المعادلة )E علما أ ن الثنائية(  حل لها:  ;11(
)نحصل على المعادلة   ) ( )7 1 6 1x y− = ومنه الحلول  −

)هي   ) ( )6 1 7 1; ;x y k k= +    kمع   +
)ب(التحقق أنه من أجل   );x y  حلا للمعادلة( )E 

 طبيعي غير معدوم:  xyفإن 
)من أجل   );x y  حلا للمعادلة( )E   لدينا

( )( ) 26 1 7 1 42 13 1 0xy k k k k= + + = + +   
)الجذران البديهيان للعبارة لأن  )( )6 1 7 1k k+  هما +

1

6
k = − ،1

7
k =  ولا يوجد عدد صحيح بينهما −
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من أجل كل عدد صحيح  xyفتكون إذا إشارة العدد  
k   موجبة تماما ومنه*xy  
بواقي القسمة الإقليدية للعدد  n(أ.دراسة تبعا لقيم 2

4n  7على : 
 04 1 7 ، 14 4 7 ، 24 2 7  ، 34 1 7   من

  kأجل كل عدد طبيعي  

3 2k +  3 1k +  3k  n =  
2 4 1 n   

2021ب(نبين أن العدد  20224 2019 2022 يقبل   +
 : 7القسمة على 
( ) 2019 4 7 )ومنه   − )  

202120212019 4 7 أي   −
( )  

3 220212019 4 7
k+

 أي   − 20212019 2 7 − 
ومن تم   20214 2019 1 7 −   ولدينا
( ) 2022 1 7 ومنه يكون   − 20222022 1 7   يأتي
أخيرا أن  2021 20224 2016 2022 0 7 +   

 (البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير 3
n  :معدوم  4 4 6n   

1nلما   محققة =
نفرض أن  4 4 6n ونبرهن أن 14 4 6n+  1معn   

 4 4 6n    معناه 4 4 4 4 6n     معناه
 14 16 6n+    ولدينا 16 4 6   ومنه 14 4 6n+   

)إذا الخاصية محققة من أجل   )1n +  
؛nمن أجل كل عددطبيعي غيرمعدوم  الخلاصة:

 4 4 6n   
)( نفرض أن  4 );a b   حل للمعادلة( )E  : 

4ليكن  

333 330....
ab chifrs

A=   

4أ.نبين أن :  4abA= −  : 
 :  Aننشر  

( )

2 1

2 1

0 3 4 3 4 3 4

3 4 4 4

.....

.....

ab

ab

A

A

−

−

= +  +  + + 

= + + +
 

لدينا  
1

2 1 4 1
4 4 4 4

3
...

ab
ab

−
−  −

+ + + =  
 

ومنه يكون    

4 4abA= −  
ب(التحقق أن  0 6A : رأينا أن 4 4 6n    ومنه

يكون   4 4 6ab    رأينا سابقا أن(*ab ) 
)تعيين كل الثنائيات  • );a b التي من أجلها يكونA  

 :42للقسمةعلى
 0 42A   محقق من أجل 0 7A   لأن

42 7 6=  7و 6 1 أي   = 14 4 7k+    معk 
3kوهذا يكون   p=   معp   

)ومنه   ) ( )18 1 21 1; ;a b p p +   pو +
ياضي م  21باك 03)ت20التمرينحل   (1تقني ر

بواقي   n(دراسة تبعا لقيم العدد الطبيعي1
 : 9على  5nالقسمةالإقليدية للعدد  

 05 1 9 ، 15 5 9 ، 25 7 9  ، 35 8 9 ،
 45 4 9 ، 55 2 9 ، 65 1 9   

 ، kمن أجل كل عدد طبيعي 

6 5k +  6 4k +  6 3k +  6 2k +  6 1k +  6k  n =  
2 4 8 7 5 1 

5n   
 : 9على  14422021(تعيين باقي القسمة الإقليدية للعدد  2

لدينا   2021 5 9   ومنه 1442 14422021 5 9 و
1442 240 6 2=  إذا  + 1442 6 22021 5 9k+    أي

 14422021 7 9  
1442(نبين أن العدد  3 19542021 1691 8+   يقبل −

 : 9القسمة على 
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1691لدينا   187 9 8  )ومنه   + ) 1691 1 9 − 
وعليه يكون   16541691 1 9   في الأخير يكون

 1442 19542021 1691 8 0 9+ −   
؛العدد n(البرهان أنه من أجل كل عدد طبيعي  3

6 6 15 2021 1443n n++  : 9مضاعف للعدد  +
لدينا   65 1 9n  و 6 12021 5 9n+  و

1443 127 9 3=  أي   + 1443 3 9   ينتج أن
 6 6 15 2021 1443 0 9n n++ +   

نضع :   n(من أجل كل عدد طبيعي5
1442 19542021 1691 5nA n= + +  

  التي من أجلها يكونnالأعدادالطبيعيةتعيين 
 0 9nA   : 8 5 9nA n +  

القول أن  5 8 0 9n +    معناه 5 1 9n    معناه
 2 9n   9معناه 2n k=   kو +

ياضي م 21باك 1)تمرين21حل التمرين  ( 2شعبة تقني ر
)نعتبر المعادلة   )13 9 1....x y E− =  

)(أ.التحقق أنه إذاكانت الثنائية 1 );x y  حلا للمعادلة
( )E   فإن 7 9x  : 
13لدينا   9 1x y− معناه   = 13 1 9x    معناه
 4 1 9x    معناه( )  7 4 7 9x    معناه 7 9x   

)ب(حل المعادلة   )E  : 
لدينا   7 9x    9معناه 7x k= يض في  + بالتعو

)المعادلة   )E  13نجد 10y k= + ،k   
و  5على  3n(أ.الباقي في القسمة الإقليدية للعدد  2

n  : 
 03 1 5 ، 13 3 5 ، 23 4 9  ، 33 2 9 ،
 43 1 5  من أجل كل عدد طبيعيk   

 

4 3k +  4 2k +  4 1k +  4k  n =  
2 4 3 1 

3n   
4ب( نضع   4 1 4 23 3 3 3n n n

nA
+ += + + − ،n  : 

 : 5قابلا للقسمة على   nAبين أن  
 1 3 4 3 5nA  + + أي   − 0 5nA   

)(بفرض  3 );x y   حل للمعادلة( )E  حيث 
( ) 2;x y   : 

20223حتى يكون   nتعيين قيم   2023y xn −+   يقبل +
 : 5القسمة على 

القول أن  20223 2023 0 5y xn −+ +    يعني
 4 3 4 23 3 0 5k kn + ++ +    يعني 6 0 5n +    يعني
 4 5n   5معناه 4n k=   kو +

ياضي م  20باك 02)ت22حل التمرين  (2تقني ر
1) 03 1 5 ، 13 3 5  ، 23 4 5 ، 33 2 5 ،

 43 1 5  
 ؛  kمن أجل كل عدد طبيعي 

4 3k +  4 2k +  4 1k +  4k  n =  
2 4 3 1 

3n   
الإقليدية للعدد ب(إستنتاج باقي القسمة 

2020 14418 2 3 1−   : 5على  −
لدينا   8 3 5 2020و 4k=   ومنه 20208 1 5   

1441 4 360 13 3  وعليه   =+ 4 360 13 3 5 +    إذا يكون
 14412 3 1 5    أي 2020 14418 2 3 1 1 5−  − − 
أي  2020 14418 2 3 1 4 5−  −    

13(نضع  2 4n
na

+= + : 
 0 5na يعني 13 4 0 5n+ + يعني 13 1 5n+   يعني
 1 0 4n + يعني   = 3 4n   4ومنه 3n k k= +   

7(نعتبر  3 5n nb a= +  
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)أ(تعيين القيم الممكنة لـ  );n nPGCD a b :  ليكنd  
  nbو naالقاسم المشترك الأكبر للعددين 

nd a  7معناه nd a وnd b معناه( )7n nd b a−  معناه
5d   أي 1 5;d  

 ب(نبين أن 0 5na   إذاوفقط إذا 0 5nb   : 
  أولا : 0 5na   معناه 7 0 5na   معناه
 7 5 0 5na +    أي 0 5nb   

ثانيا :   0 5nb   معناه 7 5 0 5na +   معناه
 7 0 5na    7أي 5na k=  )5معناه )غوص na 

ومنه   0 5na   
التي من أجلها يكون  nجـ(إستنتاج الأعداد الطبيعية  

na وnb  .أوليان فيما بينهما 
من الأسئلة السابقة أن   0 5na   4معناه 3n k= + 

يكون الـ   )و ) 5;n nPGCD a b  nباقي القيم للعدد =
4k ،4وهي   1k + ،4 2k + (k   يكون العددان)

na وnb  .أوليان فيما بينهما 
ياضيات م 20باك 03)ت23حل التمرين  (1شعبة ر

4لدينا   1a n= + ،6 1b n= + ،3 2c n= و  +
 1*n −  

1a(إثبات أن  1 b 3لدينا   : = 2 1a b− ومنه  =
   1يقسم   bو  aالمشترك الأكبر للعددين 

)ومنه   ) 1;PGCD a b  والعددان اوليان فيما بينهما.  =
 :  cو aالقاسم المشترك الأكبر للعددين ( ليكن  2

 : 5يقسم  إثبات أن  
4لدينا   3 5c a− ومنه القاسم المشترك الأكبر للعددين  =
a وc   أي   5يكون قاسماللعدد 1 5;  
بحيث   nتعيين الأعداد الطبيعية   • =  : 

لدينا   0 5a   معناه 4 1 0 5n +  و 0 5c  معناه
 3 2 0 5n +   بجمع الموافقتين نجد 2 3 0 5n +  

معناه   1 5n   5أي 1n k= مع   + 1*k −  
 :  bcو aالقاسم المشترك الأكبر للعددين (نسمي 3

 :  يقسم   إثبات أن  
قاسم مشترك  ومنه   bcيكون   cو aلدينا  

   فهو يقسم   bcو  aللعددين 
 أوليان فيما بينهما:  bو  ب(إثبات أن 

dأ ي  bو قاسم مشترك للعددين  dليكن   b وd   
dأي  a  وd b   أي( );d PGCD a b  1أيd =   

إستنتاج أن   = : 
bو bcلدينا   =   ومنهa  وc  أي   

  =وعليه يكون  
ياضيات م  20باك   1)ت24حل التمرين  (2ر

3(حل المعادلة  1 5 2x y− =  
)لدينا   ) ( )3 1 5 1 2− − − ومنه الحل الخاص للمعادلة   =

)هو ) ( )0 0 1 1, y ;x = − −  . 
)ومنه نحصل على   ) ( )3 1 5 1x y+ = ومنه   +

( ) ( )5 1 3 1; ;x y k k k= − −   .وهي حلول المعادلة 
الباقي في القسمة  n(أ.دراسة تبعا لقيم العدد الطبيعي  2

 : 7على  9nالإقليدية للعدد 
لدينا   39 1 7  ومنه من أجل كل عدد طبيعيk 
 لدينا 

3 2k +  3 1k +  3k  n =  
4 2 1 

9n   
باقي القسمة  nب.دراسةتبعا لقيم العدد الطبيعي

 : 11على   4nالإقليدية للعدد  

5 4k +  5 3k +  5 2k +  5 1k +  5k  n =  
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3 9 5 4 1 
4n   

بحيث  n(تعيين الأعداد الطبيعية 3
 14 4 11 9 4 0 77n n +  −   

يكون هذا محقق من أجل 
 14 4 11 9 4 0 7n n +  −  و
 14 4 11 9 4 0 11n n +  −   
 أي : 
 9 1 7n  و 4 5 11n    

3ومنه نجد   5 2n = = +   3أي−=   
 عددان طبيعيان.  و مع  

)وعليه يكون   ) ( )5 1 3 1;p p = −   p*مع   −
15وأخيرا نكتب  3n p= −  

3(أ.نضع  4 4 4 9n n
nu =  +  و

1 2 15....n nS u u u= + + +  : 
 :  nبدلالة  nSأ(التعبير عن  

( ) ( )

( ) ( )

1 2 15 2 15

15 15

15 15

3 4 4 4 4 9 9 9

4 1 9 1
3 4 4 9

3 8

9
4 4 1 9 1

2

... ...n n
n

n n

n

n n
n

S

S

S

= + + + + + + +

   − −
=  +    

   

= − + −

  

 : 77مضاعف للعدد nSب(إثبات أن 
لدينا   0 77nS   معناه 2 0 77nS   معناه

( ) ( )  15 158 4 1 9 9 1 0 77n n− + −   معناه 
( ) ( )  

( ) ( )  

15 15

15 15

8 4 1 9 9 1 0 7

8 4 1 9 9 1 0 11

n n

n n

 − + − 


− + − 

  

معناه :  

 

15

15

4 1 0 7

9 1 0 11

n

n

 − 


− 

)معناه   )  

( )  

5
3

3
5

4 1 0 7

9 1 0 11

n

n

 − 

 − 


  

)أي  )  

( )  

5

3

1 1 0 7

1 1 0 11

n

n

 − 


− 

  nوهي محققة مهما كان  

 طبيعي 
ياضيات م 17باك2)ت25حل التمرين  ( 1ر

)(نعتبر المعادلة  1 )104 20 272....x y E− =  
 :  20و 104أ(تعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 

 لدينا  
104 20 5 4=  20و + 5 4 0=  ومنه يكون   +

( )104 20 4;PGCD =  
272لدينا   نبين أن المعادلة تقبل حلول : • 68 4=  

)ومنه المعادلة   )E  تقبل حلول 
)ب(نبين أنه إذاكان  );x y   حل للمعادلة( )E   فإن

 3 5x   : 
)المعادلة   )E   26تكافئ 5 68x y− معناه   =

 26 68 5x   معناه 3 5x   معناه
( )5 3x k k= +    26بالتويض نجد 2y k= ومنه   +

حلول المعادلة هي  
( ) ( ) ( )5 3 26 2; ;x y k k k= + +   

4(نضع : 2 6

1 = =   : 
0مع   3 0و 3  : 

=104−بنشر العددين نحصل على      ومنه
k= + وk=  +   ومنه =  و=  

يكون العدد  و =   
 أوليان:  1009و 2017(التحقق من أن العددين 3

 بإستعمال جيوجيبرا نجد أن العددان أوليان  
)تعيين الثنائيات   • );a b 2التي تحقق 2017m d− =  : 



15 
 

2لدينا إذا :  2017' 'a b d d − معناه  =
2017

2 1' 'a b
d

− 1dلما  = '1009يكون   = 'a b = 
)ومنه   ) ( ) ( ) 11009 1009 1; ; ; ;a b   

ياضي م  17باك 02)ت26حل التمرين  (2تقني ر
k ،عددطبيعي (نبين أن من أجل كل  1 54 1 11k  : 

54لدينا   1024 93 11 1= =  ومنه   + 54 1 11   ومن
؛  kأجل كل عدد طبيعي 54 1 11k   

 : 11على  4n(إستنتاج بواقي القسمة للعدد  2

5 4k +  5 3k +  5 2k +  5 1k +  5k  n =  
3 9 5 4 1 

4n   
5(نبين أن3 3 102 2017 3 1438 1n n+ +    يقبل  +

 : 11القسمة على 
لدينا   2017 4 11   ومنه 5 3 5 32017 4 11n n+ +   أي
 5 32017 9 11n+    أي 5 32 2017 7 11n+   
 1438 8 11   أي 10 101438 8 11n n   أي

( )  
5

8 21438 8 11
nn    أي( )  

3
10 51438 4 11n n  

أي  101438 1 11n    ومنه 103 1438 3 11n   
ومنه   5 3 102 2017 3 1438 1 11 11n n+ +  +    أي
 5 3 102 2017 3 1438 1 0 11n n+ +  +   

التي يكون من أجلها  n(تعيين قيم  4
( )5 22 2017 3n n+ +  : 11يقبل القسمة على  −

لدينا   5 2 5 22017 4 11n n+ +   ومنه 5 22017 5 11n+  
أي  5 22 2017 10 11n+    

القول أن  5 22 2017 3 0 11n n+ + −   معناه
 7 0 11n +    معناه 4 11n   11معناه 4n k= + 

  kمع 
ياضيات م 2014باك 03)ت27حل التمرين  ( 1شعبةر

)(نعتبر المعادلة  1 )2013 1962 54....x y E− =  

و 2013أ(حساب القاسم المشترك الأكبر للعددين
1962  : 

2013 1962 1 51

1962 38 51 24

51 24 2 3

24 3 8 0

=  +

=  +

=  +

=  +

  

)ومنه الـ )2013 1962 3;PGCD =   
)ب(إستنتاج أن المعادلة   )E  :تقبل حلولا 

54لدينا   3 18=  .ومنه المعادلة تقبل حلول 
)من أجل   جـ( );x y   حلا للمعادلة( )E   لدينا

2013 1962 54x y= 2013أي   + 1962 54x k= + 
671أي  654 18x k= )أي   + )671 6 109 3x k= +   

)واضح أن  )6 6 109 3k 6ومنه  + 671x   ولـكن
6 671 1 6ومنه ينتج من غوص أن  = x  أي

 0 6x   
074د(الحل الخاص :  80x    74تعني 6 80k  

12تعني   3 13 8. .k   13معناهk ومنه نجد   =
0 6 13 78x =  0ونجد  = 80y أي الحل الخاص   =

)للمعادلة   )E   هو( )78 80;   
)حل المعادلة   • )E  : 

)حلول المعادلة   )E  : هي 
( ) ( ) ( )654 78 671 80; ;x y k k k= + +   

 :yوx(تعيين القيم الممكنةللقاسم المشترك الأكبرللعددين 2
)ليكن   );d PGCD x y=  إذا( )671 654d x y−  
أي   18dمعناه  1 2 3 6 9 18; ; ; ; ;d  

حيث :  bو a(تعيين قيم العددين الطبيعيين  4
671 654 18a b− )و = ) 18;PGCD a b =  : 
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671لدينا   654 18a b− معناه  =
( ) ( )671 18 654 18 18' 'a b− معناه  =

671 654 1' 'a b− )و = ) 1' 'a b =   
 لدينا  

671 654 1 17

654 17 38 8

17 8 2 1

=  +

=  +

=  +

 

 ومنه  

( ) ( )

1 17 8 2

77 671 79 654

................

= − 

=

= −

 

a'77ومنه   b'79و = =  
)ونجد من عبارة   );a b  حل المعادلة أن 

654 18 77 18 11772 1386a p p=  +  = +  
671و 18 79 18 12078 1422b p p=  +  = +  

  pمع  
ياضيات التمرين12)باك28حل التمرين م   2شعبة ر

 اول( 
)(نعتبر المعادلة ذات المجهول1 );x y  : التالية

( )2011 1432 31 1....x y− =  
 أولي:2011أ.إثباث أن العدد

2011لدينا   44 84.  
 لا يقبل القسمة على كل من :  2011ولدينا 

2 ،3 ،5  ،7 ،11 ،13  ،17 ،19  ،23  ،29 ،31  
 أولي . 2011ومنه العدد 43،  41، 37،

حلاخاصا ب(بإستعمال خوارزمية إقليدس نعين 
( )0 0;x y   للمعادلة( )1  : 

2011 1432 1 579

1432 579 2 274

579 274 2 31

=  +

=  +

=  +

  

 ومنه : 

( )

( )

31 579 2 274

579 2 1432 2 579

2 1432 5 579

2 1432 5 2011 1432

2011 14325 7

= − 

= − − 

= −  + 

= −  + −

=  − 

  

)ومنه الحل الخاص للمعادلة هو  )5 7;  
)حل المعادلة   • )1  : 

( ) ( )2011 5 1432 7x y− = 1432معناه  − 5x k= + 
2011و 7y k=   kمع  +
 : 7على 2n(أ.تعيين الباقي في القسمة الإقليدية للعدد 2

 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7  ، 32 1 7   من
  kأجل كل عدد طبيعي  

3 2k +  3 1k +  3k  n =  
4 2 1 

2n   
يجاد الباقي في القسمةالإقليدية للعدد •   201214322011إ

 : 7على 
لدينا   2011 2 11   ومنه 2011 2 11k k  
لدينا   1432 1 3  معناه 20121432 1 3  معناه

( )20121432 3 1k k= +    ومنه يكون 
 

20121432 3 12011 2 7k+   معناه 
201214322011 2 7  

 التي من أجلها يكون : nب(تعيين قيم العدد الطبيعي 
 2010 2011 1432 0 7n n n+ +   
لدينا  2010 1 7   ومنه 2010 1 7n   

لدينا   2011 2 7n n و 1432 4 7  معناه
 21432 2 7n n   3نجد أن 1n k= 3أو + 2n k= + 
  kمع  

 : N(تعيين قيمة العدد الطبيعي3
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9

2N =  2و=+   5وk= و +
11 7k =  0و + 8  0و 8 0و 8    

و =نجد  =   و =  
5ومنه   9 3 81 7 729 2 2057N = +  +  +  =  

 تمارين الكتاب المدرسي الإضافية 
 : 110صفحة 73حل التمرين 

 لدينا الجدول التالي 
 6  5 4 3 2 1 0 

n   
 7  4 2 1 4 2 1 

2n   
 7  5 4 6 2 3 1 

3n   
 7  2 6 0 6 5 2 

2 3n n+   
ومنه   2 3 0 7x x+    معناه 3 6x   

 : 110صفحة 74حل التمرين 
 لدينا الجدول  

 5  4 3 2 1 0 
x   

 11  9 4 3 5 1 
5x   

 11  4 5 9 3 1 
3x   

 11  5 10 5 2 0 
5 3x x−   

ومنه يكون   5 3 5 11x x−  معناه 2 5x  أو
 4 5x   

 :   110الصفحة  75حل التمرين
 لدينا الجدول أ(

 5  4 3 2 1 0 
x   

 5  1 4 4 1 0 2x   
2ب( 25 3x y− 2معناه   = 25 3x y= معناه   +
 2 3 5x    ومن الجدول السابق نلاحظ أن

 الحل.  المعادلةمستحيلة

الفكرة مشابهة لفكرة  : 110الصفحة  76حل التمرين
 التمرين السابق له. 

 :  110الصفحة  77حل التمرين 
 03 1 8 ، 13 1 8 ، 23 1 8  ومنه إذاكانx 

فردي فإن   3 3 8x   
2) 
 

 8  7 6 5 4 3 2 1 y   
 8  1 4 1 0 1 4 1 2y   
إذاكان (3 3 3 8x    ومنه 2 8 3 8y +   أي

 2 3 8y   .وهذا غير ممكن 
2xبوضع  (4 n=  :لدينا 

( )( )2 23 3 3n n ny y y− = − +  
)إذا  )( )3 3 8n ny y− + 3تعني أن  = 8n y+   ومعناه
3أن  8n   لأنy  طبيعي 

ومنه   0 1;n  
0nلما  03نجد   = 8 y− 7yمعناه  =  وهذا غيرممكن −=
1nلما  9نجد   = 8 1y = − 2و = 1 2x =  ومنه   =

)الثنائية الوحيدة التي تحقق المسألة هي   ) ( )2 1; ;x y =   
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