
 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 نشاط مقترح:

) عين جميع الثنائيات الصحيحة , )a b  6 التي تحققab . 

  يقابلية القسمة ف
 
 

 
48  أمثلة:  8 6   6و منه 48   

               48 8 6     و منه 6 48 
               65 13 5     و منه 5 65 
               65 13 5     و منه   13 65  

 نفس القواسم . aو aللعددين   في ملاحظة: 
 خواص -1

 
 
 
 

aإذا كان  برهان: b    وb c   فإنb ka  و'c k b  حيثk  و'k  عددان صحيحان و منه 'c kk a 
 . cيقسم  aعدد صحيح فإن  kk'وبما أن   

 مثال:
 .16يقسم  4، فإن  16يقسم  8و  8يقسم  4
 

 

 
 
 
 

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  : الـكتــاب المدرســي، السبـورةالوسائل المستعملةر

  المدة: ساعة                               طــيـبي حســانالأستاذ:                            : القسمة الإقليدية فيالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                    قــابلية القســمة فـي :الموضوع  برهوم -ثانو

            إثبات أن عدد صحيح يقسم عددا صحيحا آخر. -: الـكفاءة المستهدفة
 

 

يف: يعني وجود عدد  bيقسم العدد  aغير معدوم. القول أن العدد aعددان صحيحان و bو aتعر
bحيث :  k  صحيح  ka نقول كذلك .a قاسم للعددb كذلك لأو نقوb مضاعف للعددa 

. 
 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب
 

 ثلاثة أعداد صحيحة غير معدومة . a  ،b  ،c: 1خاصية 

 . cيقسم  aفإن  cيقسم  bو  bيقسم  aإذا كان 

 
 

 

 غير معدوم. aعددان صحيحان و bو a :2خاصية 

 mbيقسم  m  ،aفإنه من أجل كل عدد صحيح  bيقسم  aإذا كان                 

 

 



 

 
aإذا كان  البرهان: b    فإنb ka   حيثk  عدد صحيح و منه mb mka mk a    وبما أنmk 
 . mbيقسم  aصحيحا فإن    عددا      

 مثال:
 . 4×27يقسم   3، وعليه   27يقسم   3 
 (.-15×)108يقسم  3، وعليه 108يقسم  3

 

 
 

 
 

aإذا كان  البرهان: b    فإنb ka  حيثk  عدد صحيح و منه mb mka k ma     وبما أنk فإنصحيح  عدد
ma  يقسمmb . 

 مثال:
 .5×21يقسم  5×7، وعليه  21يقسم  7

 تمرين تطبيقي:
5n يقسم  11 حيث :  nعين الأعداد الصحيحة  (1 . 
3      عين الأعداد الصحيحة بحيث :  (2 8n    5يقسم. 

 
 

                                         
                          

 
 

aإذا كان  البرهان:  b   وa c   فإنb ka  و'c k a  حيثk و'k :عددان صحيحان و منه 

              
 

'

'

mb nc mka nk a

mb nc mk nk a

  

  
 

mk'بما أن              nk  عدد صحيح فإنa  يقسمmb nc. 
 مثال:

 14×2+3×21يقسم  7، ومنه  21و  14يقسم  7
 :1 تطبيقيتمرين 
) أنشر العبارة  -1 1)( 6)x y . 
) عين كل الثنائيات -2 ; )x y 6 التي تحققxy x y . 

 : 2قي تمرين تطبي
4 بحيث n عين كل الأعداد الصحيحة 1n  3يقسمn  . 

 .56ص 03، 02حل التمرين 
 .56ص  16،15،13حل التمرين 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 غير معدوم. aعددان صحيحان و bو a :3خاصية 

 . mbيقسم  m  ،maفإنه من أجل كل عدد صحيح غير معدوم  bيقسم  aإذا كان                 

 
 
 

 غير معدوم. aوثلاثة أعداد صحيحة  cو  a  ،b :4خاصية 
 n ،aو  mفإنه من أجل كل عددين صحيحين  cو bيقسم العددين aإذا كان                

mbيقسم  nc. 

 
 



 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 نشاط مقترح: 

( ; )a b 47aحيث نعتبر الثنائية   4bو        . 
  عين الثنائية( ; )q r aالتي تحقق    qb r  0مع    r b   ؟ 

  يالقسمة الإقليدية ف
 
 

 
  
 

الثنائية تسمى عملية البحث عن  ,q r بالقسمة الإقليدية للعددaعلى العددbيسمى .q وr  بهذا الترتيب حاصل و باقي
 . bعلى العدد  aالقسمة الإقليدية للعدد

 عدد صحيح وحيد qأي يوجد bو إما محصور بين مضاعفين متتابعين  لـ  bإما مضاعف لـ  aالعدد  البرهان:
حيث    1qb a q b    0و نستنتج من هذا أن a qb b  . 
rنضع     a qb     و منه لديناa bq r   0مع r b  . 

 . bعلى عدد صحيح غير معدوم  aيمكن تمديد مفهوم القسمة الإقليدية لعدد صحيح ملاحظة:
aونحصل على                 bq r     0و r b  . 

 مثال:
 a  8هو  10عدد صحيح، باقي قسمته على. 
 لنعين باقي قسمة a  5على: 
10 لدينا 8a k   مع k  2)5 . ومنه 1) 3a k   

 .3هو  5على  a اذن باقي قسمة
 لنعين باقي قسمة a  2على: 

5)2 لدينا  4)a k إذن باقي قسمة ، a  0هو  2على. 
 القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين:

a  عدد طبيعي غير معدوم .  نرمز ِبـaD مجموعة قواسم العدد  إلىa . 
هي  8مجموعة قواسم   مثال: 8 1;2;4;8D . 

 . هي 0مجموعة قواسم   ملاحظات:
 

 
الانطلاق   

 
 
 
 
 
 
 
 
بناء  

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  : الـكتــاب المدرســي، السبـورةالوسائل المستعملةر

 ساعة: المدة                                 الأستاذ: طــيـبي حســان                           : القسمة الإقليدية فيالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                    قــابلية القســمة فـي :الموضوع  برهوم -ثانو

                .استعمال القسمة الإقليدية -: الـكفاءة المستهدفة
 

 

عدد طبيعي غير معدوم . توجد ثنائية وحيدة  bو عدد صحيح aمبرهنة:  ,q r  من الأعداد
 :الصحيحة حيث 

a bq r     0و r b  . 

 
 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب
 



 

 

 

 

 
 
 
 

) ملاحظات: ; )PGCD a a a و 1; 1PGCD a  
                0;PGCD a a  (a . ) غير معدوم 
 مجموعة القواسم المشتركة لعددين طبيعيين غير معدومين هي مجموعة قواسم قاسمهما المشترك الأكبر.               

 :(1) تمرين تطبيـقي
 (30;18) عينPGCD 

 :(2)تمرين تطبيقي 
4 ليكن العددان الصحيحان  2a n   3 و 1b n  

  أثبت أن كل قاسم مشترك لـ a  وb  10يقسم. 
ka ، نريد تعيين صيغة من الشكل bو  a قاسم مشترك للعددين d ليكن الحل: mb مستقلة عن العدد n 

 d 4 يقسم 3b a  أيd  3)4يقسم 1) 3(4 2)n n   أيd  10يقسم. 
 :(3)تمرين تطبيقي 

  عين الأعداد الصحيحةa  وb  : 2حيث أن 24 15a b     . 
 :(3حل التمرين التطبيقي )

 لولهما كذلك حلين للمعادلة إذن يمكن البحث عن الح bو aحلين للمعادلة فإن  bو aنلاحظ أنه إذا كان 
 الموجبة فقط. 

       2 24 2 2a b a b a b    و منه  2 2 15a b a b   
2aو بالتالي       b  2وa b 15يقسمان. 
     2 24 0a b   0و بما أننا اعتبرناa  0وb  2فإنa b 2وa b  و                     عددان موجبان

2 2a b a b   . 
هي  15للعدد مجموعة القواسم الموجبة   1;3;5;15. 

2 5

2 3

a b

a b

 


 
2أو  15

2 1

a b

a b

 


 
2و بالتالي    

1

a

b





4أو  

7

a

b





. 

إذا اعتبرنا أن الحلول هي الثنائيات  ;a b انطلاقا من الملاحظة الأولى نستنتج أن الثنائيات الآتية حلول  و
 للمعادلة:

 4;7  ، 4; 7   ، 4; 7  ، 4;7  ، 2;1 ، 2;1  ، 2; 1  ، 2; 1         
                        

 .57ص 20،21، 18حل التمرين 
 59ص  57،68حل التمرين 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

يف:  على الترتيب . bو aمجموعتا قواسم  bDو aDعددان طبيعيان غير معدومين.  bو a تعر

    a bD D هي مجموعة القواسم المشتركة للعددينa وb . 

 . و بالقاسم المشترك الأكبر للعددين  يسمى أكبر عنصر من المجموعة      

ـ     ِِ ِِ  . و نرمز له بِ
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 خواص القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين
 
 

 
نضع    البرهان:  ;PGCD a b d  و ; 'PGCD b r d. 

aنعلم أن    bq r   حيثq  عدد طبيعي . و منهr a bq  . 
  d  يقسمb  وبالتاليd  يقسمbq وd  يقسمa  إذنd  يقسمa bq  أيd  يقسمr. 
 . rو  bقاسم مشترك للعددين  dو منه   
  'd  يقسمb  وبالتالي'd  يقسمbq و'd  يقسمr  إذن'd  يقسمbq r  أي'd  يقسمa . 
 .  bو  aقاسم مشترك للعددين  d'و منه   
 . rو  b مجموعة القواسم المشتركة للعددينهي نفسها  bو aمجموعة القواسم المشتركة للعددينإذن   
d'وبالتالي    d   أي   ; ;PGCD a b PGCD b r . 

 مثال:
(30;128) لدينا  (30;8)PGCD PGCD 

 خوارزمية أوقليدس
  a وb  عددان طبيعيان  غير معدومين و حيثa b بقسمة .a  علىb  1نحصل على 1a bq r  و

10 r b  
 عددان طبيعيان . 1rو  1qحيث    
     1إذا كان 0r   أي (b  يقسمa  فإن  ) ;PGCD a b b . 
     1إذا كان 0r    فإن   1; ;PGCD a b PGCD b r . نقسمb1علىr  1نحصل على 2 2b rq r        
2و 10 r r   2حيثq  2وr . عددان طبيعيان 
     2إذا كان 0r   أي (1r  يقسمb  فإن  )   1 1; ;PGCD a b PGCD b r r  . 
     2إذا كان 0r    فإن     1 1 2; ; ,PGCD a b PGCD b r PGCD r r  . 1نقسمr2علىr  نحصل
1 على 2 3 3r r q r  3و 20 r r   3حيثq  3وr . عددان طبيعيان 
     نواصل هكذا حتى نجد باقيا معدوما . ونسميnr باقي غير معدوم وعليه: آخر 

             1 1 2; ; ; ... ;0n nPGCD a b PGCD b r PGCD r r PGCD r r    . 

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aعددان طبيعيان غير معدومين  حيث  bو a :1خاصية  b. r  باقي قسمةa  علىb . 

   ; ;PGCD a b PGCD b r 

 . 
 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

ياضيات                                               3:المستوى  : الـكتــاب المدرســي، السبـورةالوسائل المستعملةر

  : ساعةالمدة                                         الأستاذ: طــيـبي حســان                           : القسمة الإقليدية فيالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين           خواص القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين. :الموضوع  برهوم -ثانو

         لتعيين القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين. أقليديساستعمال خوارزمية  -: الـكفاءة المستهدفة
 

 



 

يقة لإيجاد القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين تسمى         أوقليدس.خوارزمية هذه الطر
 
 
 
 

تعيين مثال: 1631,932PGCD. 

        
1631 932 1 699

932 699 1 233

699 233 3 0

  

  

  

ومنه:     1631;932 233PGCD                 

 :1تمرين محلول 
 في كل حالة من الحالات الآتية : bو  aعين القاسم المشترك الأكبر للعددين  
1 .8700a   9150وb  . 
2 .691a    2007وb  . 
3 .1500a    250وb  .  

 الحل :
 8700;9150 150PGCD  

 691;2007 1PGCD  
 1500;250 250PGCD  

 : 2 تمرين محلول

أوجد ثنائية  ;x y  : 150من الأعداد الصحيحة حيث أن 108 6x y       . 
 الحل:

:   لدينا :  150;108 6PGCD  . 
24 18 6  و منه 24 42 24 6   24أي 2 42 6   و منه. 108 42 2 2 42 6     

108أي    2 42 5 6     و منه 108 2 150 108 5 6     108أي 7 150 5 6    . 
إذن    150 5 108 7 6         . 

5xإذن                      7 وy  
 

 .56ص 03، 02حل التمرين 
 .56ص  16،15،13حل التمرين 

 
 

 :..............................................................................................:ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 

....................................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 التقويم

هو آخر باقي غير معدوم في  bو  aالقاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين غير معدومين   :2خاصية 
 سلسلة قسمات خوارزمية إقليدس .

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب
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 التهيئة النفسية:
 طبيعيينخواص القاسم المشترك الأكبر لعددين 

 
  
 

                                         
نضع  : البرهان  ;PGCD a b d و ; 'PGCD ka kb d .d و'd .عددان طبيعيان  غير معدومين 

d  يقسمa  و منهkd يقسمka.d  يقسمb  و منهkd يقسمkb و بالتاليkd  قاسم مشترك للعددينka و
kb ،  إذنkd  يقسم القاسم المشترك الأكبر للعددينka وkb أيkd يقسم'd ومنه يمكن كتابة

 ' 'd k kd  حيث'k طبيعي .عدد 
k'. و منه  kbو kaيقسم  d'كذالك  kd   يقسمka وkb  و بالتالي'k d  يقسمa وb  وبالتالي'k d 

'و بالتالي  bو aيقسم القاسم المشترك الأكبر للعددين  1k   ومنه .'d kd . 
إذن                                ; ;PGCD ka kb k PGCD a b . 

 مثال:
 (308;84) 7 (44;12) 7 4 27PGCD PGCD     
 
 
 
 

 
 
 
 

 قاسمهما المشترك الأكبر. dعددان طبيعيان  غير معدومين و bو aالبرهان:
     نضع'a da  و'b db  

 
مرحلة 
 الانطلاق
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ياضيات                                               3:المستوى  : الـكتــاب المدرســي، السبـورةالوسائل المستعملةر

  : ساعةالمدة                                         الأستاذ: طــيـبي حســان                           : القسمة الإقليدية فيالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين           خواص القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين :الموضوع  برهوم -ثانو

            حل مشكلات بتوظيف خواص القاسم المشترك الأكبر.: الـكفاءة المستهدفة
 

 

 عددان طبيعيان غير معدومين.  bو a:تعريف

 .  1قاسمهما المشترك الأكبر يساوي  إذا و فقط إذا كان أوليين فيما بينهما bو aيكون العددان    

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 عدد طبيعي غير معدوم. kعددان طبيعيان  غير معدومين . bو a :3خاصية 

   ; ;PGCD ka kb k PGCD a b  
 

 

 

a'.نضع  bو aقاسم مشترك للعددين dعددان طبيعيان  غير معدومين . bو a :4خاصية da  و
'b db.  يكونd  القاسم المشترك الأكبر للعددينa  وb إذا و فقط إذا كان العددان الطبيعيان
'a و'b    . أوليين فيما بينهما 

  

 
 



و منه                

 

; '; '

'; '

d PGCD a b PGCD da db

d PGCD a b

 

 
 

غير معدوم فإن : dبما أن             '; ' 1PGCD a b   
    المسألة العكسية . نعتبر '; ' 1PGCD a b  . 

        ; '; 'PGCD a b d PGCD a b d   
 تمديد القاسم المشترك الأكبر لعددين صحيحين

 
 
 
 
 
 
 
 

 عددان صحيحان غير معدومين. bو a ملاحظة:
فإن  aيقسم bإذا كان             ;PGCD a b b 

 

عين كل الثنائيات  :1تمرين محلول ;a b الأعداد الطبيعية غير المعدومة حيث : من 

    
 

66

; 6

a b

PGCD a b

 



    

 الحل: 

6نضع      'a a  6و 'b b  حيث'a و'b . عددان أوليان فيما بينهما                     
     66a b   6تعني ' 6 ' 66a b   و منه' ' 11a b   

                            '; ' 1;10 , 2;9 , 3;8 , 4;7 , 5;6 , 6;5 , 7;4 , 8;3 , 9;2 , 10;1a b  
 و منه مجموعة الحلول هي :     
                          6;60 , 12;54 , 18;48 , 24;42 , 30;36 , 36;30 , 42;24 , 48;18 , 54;12 , 60;6 

عين كل الثنائيات  :2تمرين محلول ;a b الأعداد الطبيعية غير المعدومة حيث : من 

 

900

; 5

a b

PGCD a b

 



 

5نضع      'a a  5و 'b b  حيث'a و'b . عددان أوليان فيما بينهما                     
     900a b   5تعني ' 5 ' 900a b   و منه' ' 36a b   

                '; ' 1;36 , 4;9 , 9;4 , 36;1a b   
و منه مجموعة الحلول هي :         5;180 , 20;45 , 180;5 , 45;20 

 448و  1440عين القاسم المشترك الأكبر للعددين  :3تمرين محلول

 الحل:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

يف:  عددان صحيحان غير معدومين.  bو a تعر

حيث dهو العدد الطبيعي الوحيد  bو aالقاسم المشترك الأكبر للعددين  ;d PGCD a b . 

  

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 عدد صحيح غير معدوم. kعددان صحيحان غير معدومين . bو a خاصية:

                    ; ;PGCD ka kb k PGCD a b 

  

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   1440; 448 1440;448PGCD PGCD    
1440يمكن الملاحظة أن     32 45   448و 32 14   
      1440;448 32 45;14PGCD PGCD  

 . 1نجده مساوٍ لـ  PGCD(14;45) وبعد حساب
 

إذن    1440;448 32 45;14 32PGCD PGCD   
و منه      1440; 448 32PGCD    
 
 
 
 

 .57،56،ص 41، 36حل التمرين 
 .60ص  80،83،81 تمارين للمنزل
 .61ص 92،90،93تمارين للمزل 

 
 

 :..............................................................................................:ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 

....................................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التقويم



 

 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 نشاط مقترح:

  ماذا تلاحظ ؟7على  86و  128عين باقي قسمة كل من العددين . 
 طبيعي غير معدوم.  عدد n ليكن
 بين أنه إذا كان لـ a وb نفس باقي القسمة على n فإن a b مضاعف لـ n. 

  الموافقات في
 
  
 

                                         
 أمثلة:  27 92 5  ، 12 34 11  ، 24 3 7  ، 20 1 7   ، 59 3 8            . 
x  ،من أجل كل عدد صحيح  ملاحظات:  0 1x  . 

ترميز آخر                 a b n . 
 
 
 
 

 . nفي القسمة الإقليدية على  rلهما نفس الباقي bو aنفرض أن  البرهان:
aو منه  نضع     nq r   و'b nq r   حيثq و'q  0عددين صحيحين و r n  . 

 

'

'

a b nq r nq r

n q q

    

 
 

q'بما أن     q  عدد صحيح فإنa b  مضاعف لـn . 
aنفرض  عكسيا :   b  مضاعف لـn  يوجد عدد صحيح .k  حيث أنa b k n  . 
 . nعلى  bباقي قسمة  rليكن   
bلدينا    nq r   حيث.q0عدد صحيح و r n . 
و منه    a b k n nq r k n q k n r        . 
qبما أن     k 0عدد صحيح  و r n    فإنr  هو باقي القسمة الإقليدية للعددa  علىn . 

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  : الـكتــاب المدرســي، السبـورةالوسائل المستعملةر

  : ساعةالمدة                                         الأستاذ: طــيـبي حســان                           .      : الموافقات فيالوحدة التعلمية

                                 .      :  الموافقات فيالموضوع

          .  : معرفة واستعمال خواص الموفقات فيالـكفاءة المستهدفة
 

 

 لهما نفس الباقي في القسمة الإقليدية bو aعدد طبيعي غير معدوم. nعددان صحيحان و bو a:مبرهنة

a، إذا و فقط إذا كان nعلى      b  مضاعف لـn . 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 bو aيعني أن  nمتوافقان بترديد  bو aعدد طبيعي غير معدوم. القول أن عددين صحيحين  n :تعريف

و نرمز  .nلهما نفس الباقي في القسمة على     a b n  و نقرأa يوافقb بترديدn  . 

 

 



 . nلهما نفس الباقي في القسمة الإقليدية على  bو aومنه   
 
 
 

 : مثال 26 11 5  26 لأن 11 15  5 ـ مضاعف ل  15و. 
 تمرين تطبيقي:

 في الترديدات الآتية أذكر الصحيحة و الخاطئة . 
   1  ) 26 11 5    2   ؛  ) 32 18 10    3   ؛  ) 478 32 5    4  ؛  ) 58 5 7   
   5  ) 263 14 5    6 ؛  ) 144 11 19    7   ؛  ) 2131 25 12  8  ؛  ) 348 36 7      
 :الحل

          1 )26 11 15   15و 3 5   إذن 26 11 5 صحيحة . 
           2 )32 18 50     و 50 5 10     إذن 32 18 10   صحيحة. 

      3 )478 32 446   446و 89 5 1      إذن 478 32 5  خاطئة.   
      4 )58 5 63   63و 9 7     إذن 58 5 7   صحيحة.     
      5 )63 12 5 3    و 2 263 12 5 3    2و منه 2 263 12 5 2 12 5 3 9        

263أي                   5(720 71) 14    إذن 263 14 5  صحيحة.  
      6 )144 19 7 11    11و 19 0 11    إذن  19تحصلنا على نفس الباقي في القسمة على
 144 11 19  صحيحة.        
      7 )2131 1430 12 1  25و 2 12 1    إذن  12تحصلنا على نفس الباقي في القسمة على
 2131 25 12 صحيحة.  
      8 )348 15799 7 6   36و 5 7 1   إذن 7لم نتحصل على نفس الباقي في القسمة على 
 2131 25 12 خاطئة.         

 
 
 
 

 78ص 4،5 تمارين للمنزل
 
 
 
 
 
 

 :..............................................................................................:ملاحظات حول سير الحصة
............................................................................................................... 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 التقويم

 كان إذا و فقط إذا nمتوافقان بترديد bو aعدد طبيعي غير معدوم.  nعددان صحيحان و bو aنتيجة:
a b  مضاعف لـn . 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
  خــواص الموافقات في 

 
 
 
n .0باقي قسمته على  rعدد صحيح و  a   البرهان:  r n  

aنعلم أن     nq r   حيث  عدد صحيح . و منهa r nq   . 
aو بالتالي     r  ِـ  . nمضاعف ل

 ، إذن  3 هو  8  على  19 باقي قسمة  مثال: 2019 3 8. 
 
 
 

و منه nلهما نفس الباقي في القسمة الإقليدية على  aو aصحيح .  عدد a البرهان: a a n . 
 مثال: 4 4 8 

 
 

حيث  عددان صحيحان bو a   البرهان: a b n. 
     a b n يعنيa b k n  (k ومنه ) عدد صحيحb a k n   بما أن.k  عدد صحيح فإن b a n. 
  :مثال 2019 3 8  ومنه 3 2019 8. 

 
 
 

)أعداد صحيحة حيث أن cو a ،b   البرهان: a b n و b c n.) 
    ( a b n و b c n( يعني )a b k n  و'b c k n  ()k و'k  ) عددان صحيحان 
و منه و بالجمع نحصل على      'a c k k n    . بما أن و'k k  عدد صحيح فإن a c n . 
  مثال: 26 11 5 و  11 1 5  ومنه  26 1 5. 

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                         الأستاذ: طــيـبي حســان                                  في الموافقات: الوحدة التعلمية

                           .        في خواص الموافقات :الموضوع

 .           تعاريف وخواص الموافقات في: الـكفاءة المستهدفة
 

 

لدينا  aعدد طبيعي غير معدوم. من أجل كل عدد صحيح  n:2خاصية  a a n  .  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 إذا كان . عددان صحيحان bو aعدد طبيعي غير معدوم. n :3خاصية  a b n فإن b a n .   

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 1عدد طبيعي غير معدوم يختلف عن  n: 1خاصية  2n  . 

 . n، بترديد nيوافق باقي قسمته على  a كل عدد صحيح                

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

)إذا كانأعداد صحيحة.  cو a ،bعدد طبيعي غير معدوم. n:4خاصية  a b n و b c n )فإن
 a c n . 

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب



 
 
 
 
 
)أعداد صحيحة حيث أن dو a ،b ،c   البرهان:   a b n و c d n.) 
   ( a b n و c d n( يعني )a b k n  و'c d k n  ()k و'k  ) عددان صحيحان 
ومنه و بالجمع نحصل على     ( ) 'a c b d k k n    بما أن.'k k عدد صحيح فإن a c b d n  . 

 مثال:
   27 11 4  و  23 15 4   إذن  27 23 15 11 4    

 
 
 
 
   

)أعداد صحيحة حيث أن dو a ،b ،c  :البرهان a b n و c d n.) 
   ( a b n و c d n( يعني )a b k n  و'c d k n  ()k و'k  ) عددان صحيحان 
لدينا     ( ) ( ) ' 'ac b d ac ad ad b d a c d d a b a k n d k n a k d k n             
a'بما أن     k d k  عدد صحيح فإن ac b d n . 

 مثال:
  13 5 4  و  7 3 4  ومنه  13 7 5 3 4  . 
 
 
 
 
عددان صحيحان حيث أن  bو a  البرهان:   a b n.  ليكنk . عددا صحيحا 

              k k n   نحصل على  6إذن بتطبيق الخاصية k a k b n . 
 مثال:

  11 3 4 ومنه  11 3 3 3 4   
 
 
 
 

حيث  عددان صحيحان bو a   البرهان: a b n) نستعمل البرهان بالتراجع ( . 
1pمن أجل        لدينا a b n ) ترديدة صحيحة ) من المعطيات 
نفرض    k ka b n  1صحيحة من أجل عدد طبيعيk  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أعداد صحيحة: dو a ،b ،cعدد طبيعي غير معدوم. n:5خاصية 

) إذا كان                a b n و c d n  )فإن  a c b d n     .     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 
 أعداد صحيحة: dو a ،b ،cعدد طبيعي غير معدوم. n: 6 خاصية

) إذا كان                a b n و c d n  )فإن  ac b d n    .    

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 عددان صحيحان. bو aعدد طبيعي غير معدوم. n: 7خاصية 

 إذا كان،  kمن أجل كل عدد صحيح                 a b n  فإن  k a k b n      .    

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

إذا كان. عددان صحيحان bو aعددان طبيعيان غير معدومين.pو n: 8خاصية   a b n فإن
 p pa b n    .    

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب



 

 

،  7بتطبيق الخاصية     k ka a b b n    أي 1 1k ka b n   1.إذن الخاصية وراثية ابتداء منp . 
. إذا كان pإذن من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم     a b n فإن p pa b n   .         

 مثال:
  5 1 2 ومنه   2019 20195 1 2 

 :1تمرين محلول 
حيث أن  xمجموعة الأعداد الصحيحة  L( عين المجموعة 1 4 2 7x  . 

حيث أن  xمجموعة الأعداد الصحيحة  L'( عين المجموعة 2       5 3 7x . 

 الحل:
 في (1 4 2 7x   و منه  5 نطبق الخاصية 4 4 2 4 7x     و بالتالي 2 7x   

وبما أن        2 5 7    فإن 5 7x   ( . 4) الخاصية 
عكسيا فأن                 7 5 4 2 7k     لأن 7 0 7 و 9 2 7 . 
7هي مجموعة الأعداد الصحيحة من الشكل  Lإذن المجموعة               5k  حيثk عدد صحيح 

         2 )x 7، ثم نطبق الخاصية  7عدد صحيح يمكن أن يوافق كل بواقي القسمة على  . 
 .التاليجدول النلخص النتائج في              

6 5 4 3 2 1 0 x  
2 4 6 1 3 5 0 x 5 

ن إعكسيا ف              5 7 2 3 7k    لأن 35 0 7 و 10 3 7             . 
7هي مجموعة الأعداد الصحيحة من الشكل  L'إذن المجموعة             2k  حيثk . عدد صحيح 

 :2تمرين تطبيقي 
 . 10على  3nللعدد  الإقليديةبواقي القسمة  nأ ـ أدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (1

  ب. استنتج باقي القسمة الإقليدية للعدد 2001 142263 9 7   10على. 
يكون:  nأ ـ برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي ( 2        2 1 2 13 9 7 1 3 10n n nn n    . 

حتى يكون:  nب ـ عينّ قيم العدد الطبيعي            2 13 9 7 0 10n nn    
 

 .83 ص 89،94 تمارين للمنزل
 

 ..............................................................................................::ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 

....................................................................................................................... 
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 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ax معادلات من الشكلحل  by c  
المعادلة ذات المجهول  2نعتبر في المجموعة ;x y  : 1 ...5 8 3x y  . 

  تأكد أن 7;4 . حل للمعادلة 
  أثبت أنه إذا كان ;x y  حلا للمعادلة 1  فإن 5 3 8x  . 
  عين الأعداد الصحيحةx  : حيث 5 3 8x  . 
 أثبت أن كل حلول المعادلة 1  هي من الشكل 8 7;5 4k k    حيثk .عدد صحيح 
 
 

 
 
 
 

 
 

 التفسير الهندسي:
axالمعادلةفي معلم متعامد ومتجانس للمستوى    by c  هي معادلة مستقيم D 

axحل المعادلة by c  يؤول الى البحث عن النقط من D  حداثياتها صحيحة.إبحيث تكون 
 تمرين تطبيقي:
المعادلة ذات المجهول  2حل في المجموعة ;x y  :7 12 5x y  . 

          المعادلة ذات المجهول  2حل في المجموعة ;x y  :20 45 5x y  . 
          المعادلة ذات المجهول  2حل في المجموعة ;x y  :6 8 9x y  . 

 
 
 

 ..............................................................................................::ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 
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 التقويم

ياضيات                                               3:المستوى  : الـكتــاب المدرســي، السبـورةالوسائل المستعملةر

 ساعة 01: المدة                                       الأستاذ: طــيـبي حســان                           : القسمة الإقليدية فيالوحدة التعلمية

axحل معادلات من الشكل :الموضوع by c                       ية هواري بومدين  برهوم -ثانو

         . معرفة واستعمال خواص الموافقات في -: الـكفاءة المستهدفة
 

 

axالشرط اللازم والكافي ليكون للمعادلة :مبرهنة by c   و أن يكون القاسم المشترك للعددينهحلاa   وb 
 .cيقسم

 

 

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

إذا كانت الثنائية :نتيجة 0 0;x y حلا للمعادلةax by c  فان مجموعة الحلول هي مجموعة الثنائيات

 ;x y 0بحيث

b
x x k

d
    0و

a
y y k

d
  مع ،k   عدد صحيح و'

a
a

d
   و'

b
b

d
 حيث

 . 
 
 

 

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
719a نعتبر نشاط مقترح:   5 وx  

 .x على aقسمة حاصل و باقي 0a، 1bجد -1
1b إذا كان -2 x 1 ، جد 2,a b 1 حاصل وباقي قسمةb على x 
 .x واصل عملية القسمة حتى يصبح حاصل القسمة اصغر تماما من -3
1 بين أن -4 2

0 1 2 ...a a a x a x   2بدلالة 719وأكتـب 1 05 ,5 ,5… 
 التــعداد

 
 
 
 

 
 .  1غير المعدوم و الأكبر تماما من  xطبيعي أكبر من أو يساوي العدد العدد طبيعي  a  البرهان: 

0. لدينا  xعلى  aباقي قسمة  0rليكن       0a c x r   0حيثc 00عدد صحيح و r x . 
0cكان * إذا     x .المبرهنة محققة 
0cإذا كان    x توجد ثنائية وحيدة 1 1;c r 0من الأعداد الطبيعية حيث 1 1c c x r  10مع r x  و

1 00 c c . 
1c* إذا كان     x  2لدينا

1 1 0a c x r x r   .المبرهنة محققة 
1cإذا كان    x توجد ثنائية وحيدة 2 2;c r1من الأعداد الطبيعية حيث 2 2c c x r  20مع r x  و

2 10 c c . 
 . xأصغر تماما من  xعلى  q* نواصل حتى يصبح حاصل القسمة    
 نحصل تباعا على ما يلي :   
    1  ...0 0a c x r  00مع r x  00و c a  . 
    2  ...0 1 1c c x r  10مع r x  1و 00 c c  . 
    3  ...1 2 2c c x r  20مع r x  2و 10 c c  . 
    ......... 
    1n   ...3 2 2n n nc c x r    20مع nr x  2و 30 n nc c   . 
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ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                       الأستاذ: طــيـبي حســان                                  في الموافقات: الوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                              .    التعداد :الموضوع            برهوم -ثانو

          . إلى نظام اساسه  من نظام اساسه الانتقالنــشر عدد طبيعي وفق أساس، -: الـكفاءة المستهدفة
 

 

يكتب  xأكبر من أو يساوي  aكل عدد طبيعي. 1عدد طبيعي غير معدوم أكبر تماما من x مبرهنة:
يقة وحيدة 1على الشكل   بطر 2 2

1 2 2 1 0.....n n n

n na q x r x r x r x r x r 

        حيث:   

0 q x    0و r x   مع 0;1;2;.....; 1n  

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



    n   ...2 1 1n n nc c x r    10 مع nr x  1و 20 n nc c  . 
نضرب المساواة    1، 2 ، 3 ، ... ، 1n ، n   1في ،x،2x ، ... ،2nx  ،1nx  على الترتيب و بجمع 
 النتائج المحصل عليها طرف بطرف نحصل على :   
   1 2 2

1 2 2 1 0.....n n n

n na q x r x r x r x r x r 

        1) مع وضعnc q  .و منه المبرهنة محققة ) 
 

 x التعداد ذو الأساس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   في النظام العشري . a. أكتب  7في النظام ذي الأساس  365عدد طبيعي  يكتب a :1محلولتمرين 
 الحل:

         23 7 6 7 5 194a        و منهa  في النظام العشري . 194يكتب 
 .8في النظام ذي الأساس  643عدد طبيعي يكتب a :2تمرين محلول

يقتين. 2في النظام ذي الأساس aأكتب( 1                         بطر
                        . بالمرور عبر النظام العشري 
                          . مباشرة 
 مباشرة .    4في النظام ذي الأساس a( أكتب2                       

   الحل:
1  ) 26 8 4 8 3 419a        و منهa  في النظام العشري . 419يكتب 

         2419 209 2 1 104 2 1 2 1        . 
         8 7 6 5 4 3 2419 1 2 1 2 0 2 1 2 0 2 0 2 0 2 1 2 1                    . 
 .2في النظام ذي الأساس  110100011يكتب  aإذن           
         26 8 4 8 3a      
         2 23 2 8 2 8 3a       . 
         7 53 2 2 2 1a      . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     :على الاصطلاحين التاليين x. يعتمد التعداد ذو الأساس 1عدد طبيعي غير معدوم أكبر تماما من xقاعدة:
a( إذا كان 1 x  (a  ) عدد طبيعيa  .يمثل برمز وحيد يسمى رقما 

aإذا كان  (2      x  (a ) من المبرهنة  عدد طبيعيa  يقة وحيدة وفق العدد  : xينشر بطر

     1 2 2

1 2 2 1 0.....n n n

n na q x r x r x r x r x r 

          حيث 

     0 q x    0و r x   مع 0;1;2;.....; 1n  

كما يلي  aيمثل العدد       
1 2 1 0...n na q r r r r  . 

الكتابة       
1 2 1 0...n na q r r r r   هي كتابة العددa  في النظام ذي الأساسx  10.إذا كانx    ،

1 نكتب : 2 1 0...n na q r r r r  

              

 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         7 5(2 1) 2 2 2 1a        
         8 7 52 2 2 2 1a      
8و منه         7 6 5 4 3 21 2 1 2 0 2 1 2 0 2 0 2 0 2 1 2 1a                  . 
 .2في النظام ذي الأساس  110100011يكتب  aإذن         

  2  )26 8 4 8 3a      
       2 26 2 4 4 2 4 3a        
       3 26 4 2 4 3a      
         3 22 4 4 2 4 3a      
       4 3 24 2 4 2 4 3a       
       4 3 21 4 2 4 2 4 0 4 3a          . 
 .4في النظام ذي الأساس  12204يكتب  aإذن         

 
 

 84-83ص  95،96،100:  ارينحل التم
 84ص  102 تمرين للمنزل
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 التهيئة النفسية:
 الأعداد الأولية

 
 

 غير أولي لأنه يقبل ما لانهاية من القواسم .  0    ملاحظات و نتائج:
                          1  1غير أولي لأنه يقبل قاسم واحد هو. 
                          2 .هو العدد الأوّلي الزوجي الوحيد 
                          2 ،3،5،7،11،13،17،19،23  25هي الأعداد أولية الأصغر من . 

 خــواص
 
 
 

  . 1عددا طبيعيا أكبر تماما من nليكن البرهان:
                 إذا كانn  أوليا فإنn  يقسمn . والخاصية محققة 
              إذا كانn غير أولي فإنn  وعن  1يقبل على الأقل قاسما يختلف عنn ليكن .p  أصغر قاسم للعددn  

1حيث  pيقسم dغير أولي و منه يوجد عدد طبيعي p.نفرض nوعن 1يختلف عن      d p   و بالتالي  .d  
dوهذا تناقض ) لأن  nيقسم      p  وp  أصغر قاسم للعددn  و منه )p  . عدد أولي والخاصية محققة 

 مثال:
 .17، فهو يقبل قاسماً أوليا وهو 1عدد طبيعي أكبر تماما من  17 

 
 

 :البرهان
  . 1غير أوّلي أكبر تماما من عددا طبيعيا nليكن  
 n  يقبل قاسماd  وعن  1يختلف عنn  ومنه'n d d   حيث'd . عدد طبيعي غير معدوم 
 ' 2d   لأن إذا كان (' 1d   فإنd n ) و هذا تناقض 
d'نفرض    d  2و منه 'd d d   2أيd n  و بالتاليd n . 
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ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                       الأستاذ: طــيـبي حســان                                  : الأعداد الأوليةالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                      .   الأوليةالأعداد  :الموضوع                برهوم -ثانو

          التعرف على أولية عدد طبيعي.-: الـكفاءة المستهدفة
 

 

  نفسه  . nو  1:  يقبل قاسمين بالضبط في nعدد أولي معناه أن  nلقول أن العدد الطبيعيا :تعريف

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 1أكبر تماما من nعدد طبيعيكل  :1خاصية  2n  على الأقل قاسما أوليا يقبل . 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 1غير أوّلي أكبر تماما من nعدد طبيعيكل  :2خاصية   2n  يقبل قاسما أوّليا a  حيثa n  . 

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب



 . nوهو كذلك قاسم أولي للعدد  aيقبل على الأقل قاسما أوّلياً  d:1من الخاصية   
aبما أن لدينا     d  وd n نستنتج أنa n  . 

 مثال:
 2019  :2019 ليس عدد أولي لأن  44على الأعداد الأولية الأقل من  2019بقسمة  44.93328388

2019 ، ولدينا3نجده يقبل القسمة على  3 673 . 
 349 18,68  3،5،7،11،13،17، 2هي  349الأعداد الأولية الأصغر من . 

349ثم  5و 3، 2لا يقبل القسمة على 349  7 49 6   349و 11 31 8   
349و   13 26 11   349و 17 20 9    
 عدد أولي . 349و منه  17و 7،11،13لا يقبل القسمة على  349إذن  
 
 

يقة للبرهان( نستعمل البرهان بالخلف البرهان:   . )يوجد أكثر من طر
 أكبر عدد من مجموعة الأعداد الأولية  . pنفرض أن مجموعة الأعداد الأولية  منتهية . ليكن               
 . pإلى  2جداء كل الأعداد الأولية من  Nنسمي               
               2 3 5 7 ...N p      . 
'العدد الطبيعي حيث أن : N'ليكن                 1N N   باقي قسمة .'N  أو 5،  3،  2على... ،p تعطي 

 .p، ...أو 5،  3،  2غير قابل للقسمة على  N'. إذن  1الباقي دوما     
N'أوليا  فإن  N'إذا كان                 p  و هذا تناقض . إذا كان'N غير أولي فإن'N يقبل قاسما أوليا أكبر 

 ( و هذا تناقض . 1) الخاصية  pمن    
                                                                                                                                                                                   .مجموعة الأعداد الأولية غير منتهيةإذن               

 :1 تمرين محلول
 n  3عدد طبيعي أكبر تماما من : 

2ليكن العدد الطبيعي     2 8a n n   
 عددا أوليا ؟ aيكون من أجلها  nهل توجد قيم للعدد    
 الحل:

a 4و  -2أجل  ينعدم من .  
4nإذن من أجل كل عدد طبيعي     لدينا  2 4a n n   . 
n  ،2لدينا من أجل كل عدد طبيعي  2n   ثم من جل كل عدد طبيعي .n  4،  5أكبر تماما من 2n   

6nإذن من أجل    :a  هو  جداء العددين 2n  و 4n   و منه  1الأكبر تماما منa . غير أولي 
4nتبقى دراسة الحالتين     5وn  . 
 4إذا كانn   0، فإنa   و منهa . غير أولي 
 5إذا كانn   7، فإنa   و منهa . عدد أولي 
7aعدد أولي إذا و فقط إذا كان  aإذن     
 

 106ص  5،6:  ارينحل التم
 .............................................................................................::ملاحظات حول سير الحصة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مجموعة الأعداد الأولية غير منتهية. :3خاصية 

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

4aللبرهان على أن عدد طبيعي طريقة:   غير
aأولي ، يكفي كتابته على الشكل  p q   حيث

p  وq. 

 . 1عددان طبيعيان أكبر تماما من               
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 التهيئة النفسية:
 تحليل عدد طبيعي إلى جداء عوامل أولية.

 
 
  . 1عددا طبيعيا أكبر تماما من nليكن البرهان: 

               n  غير أوّلي فإنn 1القسمة على عدد أولي  يقبلp  1 2p : على الأقل و منه 
               1 1n p n   11حيث n n . 
                 1إذا كانn فإن المبرهنة محققة. أوليا 
                 1إذا كانn  1غير أولي فإنn  2يقبل القسمة على عدد أوليp  2 2p : على الأقل و منه 
               1 2 2n p n   2حيث 11 n n  1. و منه 2 2n p p n   . 

يقة حتى الحصول على       1inنواصل العملية بنفس الطر   (i . ) عدد طبيعي 
 متتالية متناقصة من أعداد طبيعية . 1n  ،2n  ، ... ،inالأعداد      
1ونحصل على       2 ... kn p p p     (k  و هو تحليل ) عدد طبيعيn . إلى جداء عوامل أولية 
 أن تتكرر في التحليل . 1p  ،2p  ، ... ،kp يمكن للأعداد     

1 وعليه نحصل على  2

1 2 ... kd d d

kn p p p    
 محلل إلى جداء عوامل أولية . nأعداد طبيعية . نقول أن  1d  ،2d  ، ... ،kdحيث      
 يقبل تحليلا وحيدا إلى جداء عوامل أولية . nنقبل بدون برهان أن كل عدد طبيعي  ملاحظة :  
 
 
 
 
 

 :البرهان
n 1تحليله إلى جداء عوامل أولية  1أكبر تماما من  عدد طبيعي 2

1 2 ... kd d d

kn p p p     
    إدا كانl  قاسما للعددn  فإن'n l l  حيث'l  عدد طبيعي. إذن كل قاسم أولي للعددl قاسم أولي للعدد هوn  
 ، و كل عامل أولي في nيختلف عن العوامل الأولية الموجودة في تحليل   lو بالتالي لا يوجد أي قاسم أولي للعدد     

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                       حســان الأستاذ: طــيـبي                                  : الأعداد الأوليةالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                        .   الأعداد الأولية :الموضوع          برهوم -ثانو

 .واسمه: استعمال تحليل عدد طبيعي إلى جداء عوامل أولية لتعيين مضاعفات عدد طبيعي وقالـكفاءة المستهدفة

 
 

 

2nحيث  nعدد طبيعي غير أوّلي كل  مبرهنة:  تحليله إلى جداء عوامل أولية  يمكن . 

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 .1عددان طبيعيان كلاهما أكبر تماما من  bو  a خاصية :

 و بأس إما aموجودا في تحليل bإذا وفقط إذا كان كل عامل أولي في تحليل aقاسما للعدد  bيكون العدد      

 .aأصغر من أسه في تحليل مساو و إما     

     

 . 

 
 



 .nبأس إما مساو و إما أصغر من أسه في تحليل  nموجود في تحليل  lتحليل    
1هي الأعداد الطبيعية من الشكل  nإذن قواسم العدد      2' ' '

1 2 ... kd d d

kp p p   : حيث 
    1 10 'd d    2؛ 20 'd d     0؛ ... ؛ 'k kd d  . 
     عكسيا ليكنl  1عددا طبيعيا مكتوبا على الشكل 2' ' '

1 2 ... kd d d

kp p p    . 
يمكننا أن نكتب       

 1 1 2 2' ' '

1 2 ... k kd d d d d d

kn l p p p
  

                                                                                                       
لأن  1 1 2 2 1 2 1 2' ' ' ' ' '

1 2 1 2 1 2... ... ...k k k kd d d d d d d d d d d d

k k kp p p p p p p p p
  

          
 . nيقسم  lو منه      
 مثال:

 3343 7  2 و 49604 2 7   بأس أقل من أسه الموجود في تحليل  343موجود في تحليل  7لأن  9604يقسم  343ومنه
9604 

 
 :1 تمرين محلول

 . 725حلل إلى جداء عوامل أوّلية العدد (1
 . 725( عين كل القواسم الموجبة للعدد 2
( عين كل الثنائيات 3 ,x y  من الأعداد الطبيعية التي تحقق

2 2 725x y  . 
 الحل:
1)  2725 5 29  6هو  725، ومنه عدد قواسم  ، 
 (نعينهم باستعمال الشجرة) تعيين القواسم (2
3)  2 2 725x y  معناه ( )( ) 725x y x y   التحليل إلى جداء العوامل الأولية ونعين الثنائيات الممكنة. ونستعمل 
 

 106ص  17،18:  ارينحل التم
 
 
 
 
 

 :..............................................................................................:ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 التقويم

 
 
 
 
 
 

 

يقة: نحلل  aلإيجاد عدد قواسم عدد طبيعي  طر
a  إلى جداء عوامل أولية . إلى كل أس في

ثم نحسب جداء الأعداد  1التحليل نضيف 
 .المحصل عليها 



 

 

 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 لعددينالمضاعف المشترك الأصغر 

a  عدد طبيعي غير معدوم .  نرمز ِبـaM  إلى مجموعة مضاعفات العددa . 
هي  6مجموعة مضاعفات   مثال:      6 0;6;12;18;24;...M . 
ِـ  المضاعف  ملاحظة:       . 0هو  0الوحيد ل
 
 
 
  
 

 ملاحظات: ;PPCM a a a و 1;PPCM a a 
 مجموعة المضاعفات المشتركة لعددين طبيعيين غير معدومين هي مجموعة المضاعفات المضاعف المشترك الأصغر    

 لهما .   
هي  6مجموعة مضاعفات   مثال: 6 0;6;12;18;24;30;36;42;48;...M  . 

هي  8مجموعة مضاعفات              8 0;8;16;24;32;40;48;...M . 
             6 8 24;48;72;96;...M M   إذن 6;8 24PPCM  

 عف المشترك الأصغر لعددين صحيحينتمديد المضا
 
 
 
 
 
 
 
 

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 01: المدة                                       الأستاذ: طــيـبي حســان                                  : الأعداد الأوليةالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                               المشترك الأصغرالمضاعف  :الموضوع        برهوم -ثانو

 المشترك الأكبر . والقاسم الأصغر استعمال تحليل عدد طبيعي إلى  جداء عوامل أولية لتعيين المضاعف المشترك: الـكفاءة المستهدفة

 
 

 

يف:  .bمجموعة مضاعفات a ،bMمجموعة مضاعفات  aMعددان طبيعيان غير معدومين .bو a تعر

    a bM Mهي مجموعة المضاعفات المشتركة للعددينa وb 

aأصغر عنصر غير معدوم من المجموعة  يسمى     bM M للعددين المشترك الأصغر المضاعفa وb. 

 . و نرمز له     

 

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

يف :  عددان صحيحان غير معدومين.  bو a تعر

:غير معدوم حيث mهو أصغر عدد طبيعي bو aالمضاعف المشترك الأصغر للعددين
 ;m PPCM a b 

     

 . 

 
 



 خاصية للمضاعف المشترك الأصغر لعددين طبيعيين
 
 
 
 

 1 تمرين محلول: 
 . 18و  12عين المضاعف المشترك الأصغر للعددين 

 :الحل 
 . المجموعتان غير منتهيتين .18مجموعة مضاعفات  18Mو 12مضاعفات  مجموعة 12Mنسمي 

   12 0;12;24;36;48;60;72;84;96;108;...M  و 18 0;18;36;54;72;90;108;126;144;...M  . 
   12 18 0;36;72;108;144;180;...M M  12، أصغر عنصر غير معدوم من المجموعة 18M M  36هو 
إذن     12;18 36PPCM     . 

 2 تمرين محلول: 
n  وعدد طبيعي غير معدومa  وb : عددان طبيعيان حيث أن 

                       23 (11 11 )n n na      و 111 3 3n n nb   . 
 .  bو  aعين المضاعف المشترك الأصغر للعددين  

  :الحل  
 
                لدينا 23 11 11 1 3 11 120n n n na         
                        و 11 3 3 1 3 11 2n n n nb           

     إذن   ; 3 11 120;3 11 2n n n nPPCM a b PPCM     
         ومنه              ; 3 11 120;2n nPPCM a b PPCM  
                                                و  120;2 120PPCM   
                                 إذن ; 3 11 120n nPPCM a b    

                    أي           3 1; 2 3 5 11n nPPCM a b     
 
 

 107ص  36،31:  ارينالتمحل 
 
 
 
 

 :..............................................................................................:ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 التقويم

 
 
 
 
 
 

 

 عدد صحيح غير معدوم.kعددان طبيعيان غير معدومين. bو a خاصية:

   ; ;PPCM ka kb k PPCM a b. 

 

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 نشاط مقترح:

 .1440، 168حلل إلى جداء عوامل أولية العددان  (أ
d(168;1440) أحسب (ب PGCD  (168;1440) وm PPCM. 
m أحسب (ت dماذا تستنتج ؟ . 

 حساب القاسم المشترك الأكبر باستعمال التحليل إلى جداء عوامل أولية
 
 
 
 

 أو في  aالأعداد الأولية الموجودة في تحليل  1p،2p، ... ،np. 1عددان طبيعيان أكبرا من  bو a :البرهان
1. نضع  bتحليل     2

1 2 ... n

na p p p
  

       1و 2

1 2 ... n

nb p p p
  

    . 
 أعداد طبيعية . 1  ،2 ، ... ،n  ،1 ،2  ، ... ،nحيث     
1له تحليل على الشكل :  bو a للعددين dكل قاسم مشترك      2

1 2 ... n

nd p p p
  

    . 
1أعداد طبيعية و 1  ،2 ، ... ،nحيث      10      1و 10   . 
1فإن  1و  1الأصغر من بين  1إذا كان      10     يقة 2بنفس الطر 20     ، ... ،0 n n  . 
    2  2الأصغر من بين  2و و ، ... ،n  الأصغر من بينn  وn . 
1إذا كان   bو aالقاسم المشترك الأكبر للعددين  هو dيكون       1    ،2 2   ، ... ،n n . 
إذن        1 2

1 2; ... n

nPGCD a b p p p
  

    
 باستعمال التحليل إلى جداء عوامل أولية الأصغر المشترك المضاعفحساب 

 
 
 
 

 
مرحلة 
 الانطلاق

 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
بناء 

 المعارف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                       الأستاذ: طــيـبي حســان                                  : الأعداد الأوليةالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                               المشترك الأصغرالمضاعف  :الموضوع  برهوم -ثانو

 والقاسم المشترك الأكبر .الأصغر المضاعف المشترك  العلاقة بيناستعمال : الـكفاءة المستهدفة

 
 

 

هو جداء العوامل الأولية     1كلاهما أكبر تماما من  bو aالقاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين  :خاصية
 بحيث يؤخذ كل عامل من هذه العوامل مرة واحدة و بأصغر أس . bو aالمشتركة في تحليلي العددين 

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

هو جداء العوامل  1كلاهما أكبر تماما من  bو aالمضاعف المشترك الأصغر لعددين طبيعيين  :خاصية
بحيث يؤخذ كل عامل من هذه العوامل مرة واحدة و  bو aالأولية المشتركة وغير المشتركة في تحليلي العددين

 بأكبر أس.

 

  



     aالأعداد الأولية الموجودة في تحليل  1p،2p، ... ،np. 1عددان طبيعيان كلاهما أكبر من  bو a   البرهان:
1. نضع  bأو في تحليل 2

1 2 ... n

na p p p
  

       1و 2

1 2 ... n

nb p p p
  

    . 
 أعداد طبيعية . 1  ،2 ، ... ،n  ،1 ،2  ، ... ،nحيث     
1له تحليل على الشكل :  bو a للعددين mكل مضاعف مشترك      2

1 2 ... n

nm p p p
  

    . 
1أعداد طبيعية و 1  ،2 ، ... ،nحيث      10      و

1 10   . 
1فإن  1و  1الأكبر من بين  1إذا كان      10     يقة 2بنفس الطر 20     ، ... ،0 n n  . 
   2  2الأكبر من بين  2و و ، ... ،n  الأكبر من بينn  وn .    
1إذا كان   bو aهو المضاعف المشترك الأصغر للعددين  mيكون      1    ،2 2   ، ... ،n n . 
إذن       1 2

1 2; ... n

nPPCM a b p p p
  

     
 العلاقة بين القاسم المشترك الأكبر والمضاعف المشترك الأصغر لعددين طبيعيين

 
 
 
 

باستعمال نفس الترميز السابق البرهان:    1 1 2 2

1 2 2; ; ... n nPGCD a b PPCM a b p p p
       

         
nفإن  nو  nهو الأكبر من بين  nو   nو  nهو الأصغر من بين  nو بما أن       n n n      
و منه         1 1 2 2

1 2 2; ; ... n nPGCD a b PPCM a b p p p
       

    . 
 

 1 تمرين محلول: 
و  5600باستعمال التحليل إلى جداء عوامل أولية عين القاسم المشترك الأكبر و المضاعف المشترك الأصغر للعددين 

28800 .  

 :الحل 
  إلى جداء عوامل أولية . 28840و  5600نحلل العددين 

        5 25600 2 5 7   . 
       7 2 228800 2 3 5   . 
          5 25600;28800 2 5 800PGCD   . 
          7 2 25600;28800 2 3 5 7 201600PPCM       

 2 تمرين محلول: 
عين كل الثنائيات  ;a b الأعداد الطبيعية حلول الجملة : من 

                       
 

18000

; 600

a b

PPCM a b

 



  

  :الحل  
 . bو  aالقاسم المشترك الأكبر للعددين  dنسمي 

a'نصع     d a     و'b d b    حيث'a  و'b . عددان طبيعيان أوليان فيما بينهما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 التقويم

 
 
 
 
 
 
 

 مساو لجداء قاسمهما المشترك الأكبر ومضاعفهما  1كلاهما أكبر تماما من  bو aجداء عددين طبيعيين  خاصية:

الأصغر. بعبارة أخرى  المشترك             ; ;PGCD a b PPCM a b a b   

 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و نعلم أن       ; ;PPCM a b PGCD a b a b    600.إذن 18000d   30و منهd  
 الجملة تكتب :   

                      
2 ' ' 18000

' ' 600

d a b

d a b

  


  
  

'و نستنتج أن     ' 20a b   (وبالتالي' 1a  و' 20b ( أو )' 4a  و' 5b ( أو )' 5a  و' 4b ) 
'أو )    20a  و' 1b .) 
 الحلول هي الثنائيات   

        ; 30;600a b     ،   ; 120;150a b     ،   ; 150;120a b      ،   ; 600;30a b . 
 

 :بكالوريا تمرين
x وy  0عددان طبيعيان حيث x y   نضع ، gcd ,p x y d و ,ppcm x y m. 

حيث  yو xنريد تعيين   2 2... 5 2000m d   . 
أ ـ برهن أنه إذا كانت الثنائية  ,x y  حلا للمعادلة   2فإنd  2000يكون قاسما للعدد . 

 . 2000جداء عوامل أوّلية . استنتج القواسم المربعة التامة للعدد  إلى 2000ب ـ حلل العدد 
 ؟ d. ما هي القيم الممكنة للعدد   mو dهو قاسم مشترك للعددين  5جـ ـ برهن أن 

 . yو xد ـ استنتج القيم الممكنة للعددين 

 
 113ص  102،100:  ارينحل التم

 
 
 
 

 :..............................................................................................:ملاحظات حول سير الحصة
................................................................................................................ 

 



 

 

 

 

 

 

 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 نشاط مقترح:

) عددان صحيحان غير معدومان وأوليان فيما بينهما أي b و  a ليكن ; ) 1PGCD a b  ولتكن 
 2, ( , )E au bv u v   

a بين أن -1 E و a E  ثم استنتج أن E .ًتحوي أعداداً موجبة تماما 
0 ليكن  -2 0m au bv  أصغر هاته الأعداد من E 

 .m على a باقي وحاصل قسمة  r ،q أكتب ما يحققه (أ
0 أنشر وبسط -3 0(1 ) ( )a qu b qv   واستنتج أن r E. 
0r بين أن r و mاعتمادا على ما يحققه -4  واذكر العلاقة بين a وm . 
 ؟b يقسم mهل  -5
1m بين أن -6  

 مبرهنة بيزو
 
 
 
 
;أي  صحيحان أوليان فيما بينهماان عدد bو aنفرض أنّ   البرهان:     1PGCD a b  ومنه أحد العددينa أوb    

 غير معدوم . aغير معدوم . نضع     
auالأعداد الصحيحة من الشكل  مجموعة Eلتكن      bv  حيثu وv المجموعة  ان صحيحانعدد .E  غير خالية 
( .أحد  0vو 1u) بأخذ Eعنصر من a( كذالك  0vو 1uعنصر منها ) بأخذ  aلأن    

 العددين
   a أوa  موجب تماما .إذن المجموعةE  تحتوي على عدد موجب تماما على الأقل . ليكنm أصغر هذه الأعداد 
0حيث أن  0vو 0uالموجبة تماما ؛ يوجد إذن عددان صحيحان      0m au bv . 
aتكتب  mعلى  aالقسمة الإقليدية للعدد      mq r حيثq وr 0عددان طبيعيان و r m  . 
rو منه :      a mq 0و بالتالي 0 0 01r a au bv q a qu b qv   و منهr  عنصر من 
01u) بأخذ  Eالمجموعة      qu 0وv qv  بما أن )m  أصغر عنصر موجب تماما منE 0و r m  
aو منه  0rفإن      mq  و بالتاليm   يقسمa  يقة نثبت أن  . bيقسم   m. بنفس الطر
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 الانطلاق
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ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                   الأستاذ: طــيـبي حســان                                  : الأعداد والحسابالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                                  مبرهنة بيزو :الموضوع                 برهوم -ثانو

 . مبرهنة بيزواستعمال : الـكفاءة المستهدفة

 
 

 

 حيث  :   vو uأوليين فيما بينهما إذا و فقط إذا وجد عددان صحيحان  bو aان صحيحانيكون عدد :مبرهنة

1au bv 

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



0حيث 0vو 0uان صحيحان أوليان فيما بينهما. وهذا يعني وجود عدد bو a لأن 1mإذن      0 1au bv . 
1auعكسيا : نفرض      bv  (a  ،b ،u ،v نضع ) أعداد صحيحة;d PGCD a b  . 
    d يقسم a وb  و منه d يقسم au bv   و بالتاليd  1أي 1يقسمd  و منه ،a وb . أوليان فيما بينهما 
u;الثنائية   ملاحظة:   v  3ليست وحيدة .مثلا من أجلa 2وb .1 3 1 2 1و  1 3 2 2 1 

 
 خواص

 
 
 
 

a'قاسمهما المشترك الأكبر. نضع dعددان صحيحان غير معدومين و ليكن bو a البرهان: d a و'b d b        
حيث  v  و uعددان صحيحان  عددان صحيحان أوليان فيما بينهما . و منه وحسب مبرهنة بيزو يوجد b'و a'حيث 

' ' 1a u b vبضرب الطرفين في .d:نحصل على ، ' 'd a u d b v dأيau bv d .وهو المطلوب        
 
 
 

PGCD;، نضعpلا يقبل القسمة على عددا طبيعيا aعددا أوليا و pليكن  :البرهان a p dبما أن .p أولي 
dأو 1dفإن     p وd  لا يقسمa  1إذنd و منه ،p  أولي معa. 
 
 

 ، إذن حسب مبرهنة بيزو توجد أعداد صحيحة . cو bمع عددين صحيحين عددا أوليا aليكن  البرهان:
   u  ،v ،'u  ،'v  : 1حيثau bv و' ' 1au cv  بطرف نحصل على:. نضرب طرفا 
   2 ' ' ' ' 1a uu acu v abu v bcvv   أي( ' ' ' ) ( ') 1a auu cu v bu v bc vv 
 أوليان فيما بينهما . bcو aو منه و حسب مبرهنة بيزو    
 

 1 تمرين محلول: 
 عددا طبيعيا . nليكن       

  4العددين أثبت أن 3A n  وB 5 4n . عددان أوليان فيما بينهما 

 :الحل 
5نحسب العدد          4A B . 

        
5 4 5 4 3 4 5 4

5 4 20 15 20 16

5 4 1

A B n n

A B n n

A B

                

 عددان أوليان فيما بينهما Bو  A مبرهنة بيزو ومنه وحسب        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أولي مع كل الأعداد التي لا يقسمها . aعددا أوليا فإن  aإذا كان  :2خاصية

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 vو uفإنه يوجد عددان صحيحان  bو aالقاسم المشترك الأكبر لعددين صحيحين dإذا كان :1خاصية 
au:      حيث  bv d              

 

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

bأولي مع جدائهما  aفإن   cو  bعددا أوليا مع عددين صحيحين  aإذا كان  :3خاصية c  . 

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

 

 

 2 تمرين محلول: 
  عين عددين صحيحينu وv  135حيث أن 55 5u v.  

  :الحل  
135 55 2 25    ،55 25 2 5    ،25 5 5 . 

55;135إذن     5PGCD . 
   5 55 25 2 . 
   25 135 55 2 . 
   5 55 135 55 2 2. 
   5 135 2 55    . 5vو  2u. و منه  5
 

 ليكن  :3تمرين محلولn . عددا صحيحا 
2و  1nأثبت أن  (1 3n . أوليان فيما بينهما 
3و  1nأثبت أن  (2 4n . أوليان فيما بينهما 
26و  1nاستنتج أن  (3 17 12n n . أوليان فيما بينهما 

 :الحل 
 نلاحظ أن : (1
   2 3 2 1 1n n  2فإن العددين مبرهنة بيزوإذن وحسب 3n 1وn . أوليان فيما بينهما 
 نلاحظ أن : (2
   3 4 3 1 1n n  3فإن العددين مبرهنة بيزوإذن وحسب 4n 1وn . أوليان فيما بينهما 
 نلاحظ أن : (3
    22 3 3 4 6 17 12n n n n . 
2أولي مع كل من 1nبما أن      3n  3و 4n   1فإنn  26أولي مع جدائهما 17 12n n  
 .  3و هذا حسب الخاصية    
 
 113ص  102،100:  ارينحل التم
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 المراحل عناصر الدرس المدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التهيئة النفسية:
 نشاط مقترح:

 , ,c b a  ثلاث أعداد صحيحة غير معدومة، حيث a  أولي مع b  و a يقسم الجداء bc. 
cau بحيث: v و  u بين أنه يوجد عددان صحيحان -1 cbv c . 
 .c يقسم a بين أن -2

 غوصمبرهنة 
 
 
 
 

 . إذن حسب مبرهنة بيزو يوجد عددان ين صحيحين غير معدومين أوليين فيما بينهماعدد bو aليكن   البرهان:
1auحيث : vو uصحيحان      bv . 
  .bcيقسم الجداء  aعددا صحيحا غير معدوم حيث  cليكن     
1auنضرب طرفي المساواة      bv  فيc  نحصل على ،c au cbv c. 
 يقسم   aفإن  acuيقسم الجداء   a و بما أن bcvيقسم الجداء  aو منه  bcيقسم الجداء  aمن المعطيات     
    a cu bc v  أيa   يقسمc  . 

 خواص
 
 
 
 

aيقسم الجداء  pعددا أوليا .حيث  pعددان طبيعيان غير معدومين و ليكن bو a   البرهان:     b . 
 الخاصية محققة. aيقسم  pإذا كان              
;فإن  aلا يقسم pإذا كان               1PGCD a p لأنp  و 1عدد أولي وقاسميه هماp . 

 أوليان فيما بينهما . pو aإذن                
aيقسم الجداء  pو بما أن                 b و هو أولي معa  و حسب مبرهنة غوص فإنp  يقسمb . 
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ياضيات                                               3:المستوى  .: الـكتــاب المدرســيالوسائل المستعملةر

 ساعة 02: المدة                                   الأستاذ: طــيـبي حســان                                  : الأعداد والحسابالوحدة التعلمية

ية هواري بومدين                                               مبرهنة غوص :الموضوع                    برهوم -ثانو

 . مبرهنة غوصاستعمال : الـكفاءة المستهدفة

 
 

 

 ثلاثة أعداد صحيحة غير معدومة .  cو a  ،b مبرهنة:

 .  cيقسم a، فإن  bأوليا مع  aو كان  bcيقسم الجداء  aإذا كان               

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 

 عدد أولي . pعددان طبيعيان غير معدومين و bو a :1خاصية 

aيقسم الجداء  pإذا كان                 b  فإن ،p  يقسمa أوp يقسمb. 

 

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 
 
 
 
 

 . cو bمضاعف للعددين  aأعداد طبيعية غير معدومة .حيث  cو a ،bلتكن  البرهان:
    a مضاعف للعددb إذن يوجد عدد طبيعيd حيثa db  . 
    a مضاعف للعددc إذن يوجد عدد طبيعي'd  حيث'a d c  . 
db'إذن       d c. 
    c  يقسم'd c  و منهc  يقسمdbبما أن.c أولي معb  و حسب مبرهنة غوص فإنc يقسمd إذن يوجد عدد. 
d"حيث  d"عدد طبيعي      d c . 
aنعوض في      db  نحصل على"a d cb  و منهa مضاعف للعددbc 
 و منه صحة الخاصية .   

    مثال:
ِـ  116916العدد   1لأن ) 3مضاعف ل 1 6 9 1 6 ِـ  24و  24  ( 3مضاعف ل
ِـ  116916العدد    ( 4العدد المكون من الآحاد و العشرات يقبل القسمة على  16لأن )  4مضاعف ل

ِـ  116916أوليين فيما بينهما فإن  4و 3بما أن  3مضاعف ل ِـ 4  12أي مضاعف ل
 

 1 تمرين محلول: 
x;مجموعة حلول المعادلة ذات المجهول 2في المجموعة (عين 1 y:9 16 0x y. 
x;حل للمعادلة ذات المجهول 2;4تأكد أن الثنائية  (2 y:9 16 4x y  . 
x;مجموعة حلول المعادلة ذات المجهول 2استنتج في  (3 y  :9 16 4x y. 

 :الحل 
         1) 9 16 0x y  9و منه 16x y . 

  xيقسم 16فإن  9أولي مع  16بما أن  9xيقسم  16و باتالي  16yيقسم  16         
16xنضع            k  حيثk . عدد صحيح 
9بالتعويض في المساواة            16x y 9نحصل على 16 16k y 9و منهy k . 
16الحلول هي الثنائيات من الشكل           ;9k k  حيثk             . عدد صحيح 
         2 )9 4 16 2 36 32 9 حل للمعادلة 2;4و منه 4 16 4x y  . 
9من طرفي المعادلة 4 (  بطرح3          16 4x y  9نحصل على 16 4 0x y . 
9و نعلم أن         4 16 2 9إذن 4 16 9 4 16 2 0x y9. و منه 4 16 2x y . 
)16يقسم  16          2)y  9يقسم  16و بالتالي( 4)x  4يقسم 16فإن  9أولي مع  16بما أنx  
4نضع          16x k  حيثk  16عدد صحيح أي 4x k 
9بالتعويض في المساواة         4 16 2x y  9نحصل على 16 16( 2)k y 9ومنه 2y k . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أعداد طبيعية غير معدومة . cو a ،b :2خاصية

 . bcمضاعف للجداء aأوليين فيما بينهما فإن  cو bوكان  cو bمضاعفا للعددين  aإذا كان    

  

     

 . 

 
 

 .يقسم  ونقرأ  نكتب

 



 

16الحلول هي الثنائيات من الشكل         4;9 2k k  حيثk           . عدد صحيح  
 :2شعبة الرياضيات م 2013 بكالوريا تمرين

 التي تحقق n أ( عين الأعداد الطبيعية-(1 2 27 0 1n n  . 
) ب( عين الثنائيات      ; )a b من الأعداد الطبيعية التي تحقق ( )( ) 24a b a b  . 
يقة لرسم قطعة مستقيمة طولها      .24 ج( إستنتج طر
2)-   و  10141 عددان طبيعيان مكتوبان في النظام ذي الأساس خمسة على الشكل   3403 و  

 في النظام العشري.  و   أ( أكتب العددين    

) ب( عين الثنائية    ; )a b  :² من الأعداد الطبيعية بحيث ² 24

9

b a

a b 

 


 
 

 PGCD(478;671) ثم استنتج PGCD(1434;2013) ج( عين     
)المجهول المعادلة ذات  2 د( حل في      ; )x y  :2013 التالية 1434 27x y  
 

 115ص  122،121،120:  ارينحل التم
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