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 2023 - 2022الموسم الدراسي:  ثانوية: المجاهد صديقي نوري 

 6الواجب المنزلي رقم 
ي[ النهايات والسلوك التقارب :محور]

 قويسم الخليل : ةالأستاذ المستوى: ثانية ثانوي 

 2023 جانفي25يعاد يوم:  2023جانفي  22سلم يوم: 

 

 نقاط[  04]  التمرين الأول
𝑓

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐

𝑥 + 𝑑
(𝐶𝑓)(𝑂; 𝑖, 𝑗)

𝑎𝑏𝑐𝑑(𝐶𝑓)𝑥 = −1

𝑦 = −𝑥 + 2±∞

 نقاط[  08] الثاني التمرين 
I) 𝑓ℝ − {−1}

𝑓(𝑥) =
𝑥2 + 4𝑥 + 4

𝑥 + 1
(𝐶𝑓)(𝑂; 𝑖, 𝑗)

A 𝑓

B 𝑥ℝ − {−1}

𝑓′(𝑥) =
𝑥(𝑥 + 2)

(𝑥 + 1)2

C 𝑓

D 

 / 𝑎𝑏𝑐𝑥 ∈ ℝ − {−1}

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐

𝑥 + 1
 / (𝐶𝑓)(𝐷)

 / (𝐶𝑓)(𝐷)

E (𝐶𝑓)

F (𝐷)(𝐶𝑓)

II) 𝑔ℝ − {−1}

𝑔(𝑥) =
𝑥2 + 4𝑥 + 4

|𝑥 + 1|

(𝐶𝑔)

A 𝑔(𝑥)

B (𝐶𝑔)𝑔 (𝐶𝑓)
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 نقطة[ 08] الثالثالتمرين 
I) 𝑔ℝ

𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 + 4

A 𝑔(−1)𝑔(𝑥)

B ℝ𝑔(𝑥) = 0𝑔(𝑥)

II) 𝑓ℝ

𝑓(𝑥) =
2 − 𝑥3

1 + 𝑥2

(𝐶𝑓)(𝑂; 𝑖, 𝑗)

A 

 / 

𝑓′(𝑥) =
−𝑥 ∙ 𝑔(𝑥)

(1 + 𝑥2)2

 / 𝑓

B  (𝐶𝑓)(Δ)𝑦 = −𝑥 (𝐶𝑓)

(Δ)

C 𝜔 ∈ [−2; −1]𝐿

𝐿 = √
1 + 𝜔2

2 − 𝜔3

D (𝐶𝑓)(Δ)

(𝑇1)(𝑇2)

E (Δ)(𝑇1)(𝑇2) (𝐶𝑓)

F 𝑚(𝐸)(𝐸′) 

𝑓(𝑥) = −𝑥 + 𝑚 … (𝐸′)            ;           
1

2
𝑥3 = 1 − 𝑚 − 𝑚𝑥2 … (𝐸)

III) ℎℝ − {1}

ℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|)

A ℎ

B (𝐶ℎ)ℎ (𝐶𝑓)
 

َمنَيّ   ولَ كَِن تؤُخذَُ الدنُيا غلِابا   ومَا نيَلُ المطَالبِِ باِلت
 إِذا الإِقدامُ كانَ لهَمُ ركِابا  ومَا اسِتعَصى علَى قوَمٍ منَال  

 أحمد شوقي  -
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 2023 | 2022الموسم الدراسي:  ثانوية: المجاهد صديقي نوري 

 ليمنزالواجب لل  تصحيح مقترح

 النهايات والسلوك التقاربي[  :محور]

 براهيم الخليلاالأستاذ: قويسم  المستوى: ثانية ثانوي 

 نقاط[ 04] التمرين الأولتصحيح 
𝑎𝑏𝑐𝑑

 {
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑔(𝑥)

𝑙𝑖𝑚
|𝑥|→+∞

𝑔(𝑥) = 0
𝑐

𝑥+𝑑
𝑔(𝑥) =

(𝐶𝑓)𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏±∞

(𝐶𝑓)𝑦 = −𝑥 + 2±∞

𝑎 = −1𝑏 = 2
𝑐

𝑥+𝑑
𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2 +

(𝐶𝑓)𝑥 = −1

𝑙𝑖𝑚
𝑥

>
→−1

𝑓(𝑥) = +∞

−1 + 𝑑 = 0𝑑 = 1𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2 +
𝑐

𝑥+1

(𝐶𝑓)(0; 0)

𝑓(0) = 0 ⟹  −(0) + 2 +
𝑐

0 + 1
= 0 ⟹ 2 + 𝑐 = 0 ⟹ 𝑐 = −2

𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2 −
2

𝑥+1

 نقاط[ 08] الثانيالتمرين تصحيح 
I)  

A 𝑓

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(
𝑥2

𝑥
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
(𝑥) = +∞

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

(
𝑥2

𝑥
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞
(𝑥) = −∞

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥

<
→−1

𝑓(𝑥) =
1

0−
= −∞ 

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥

>
→−1

𝑓(𝑥) =
1

0+
= +∞

B 𝑓′(𝑥) =
𝑥(𝑥+2)

(𝑥+1)2

𝑓′(𝑥) =
(2𝑥 + 4)(𝑥 + 1) − (𝑥2 + 4𝑥 + 4)

(1 + 𝑥)2
=

2𝑥2 + 2𝑥 + 4𝑥 + 4 − 𝑥2 − 4𝑥 − 4

(1 + 𝑥)2
=

𝑥2 + 2𝑥

(1 + 𝑥)2
=

𝑥(𝑥 + 2)

(1 + 𝑥)2

C 𝑓

(1 + 𝑥)2 > 0𝑓′(𝑥)𝑥(𝑥 + 2)

𝑥(𝑥 + 2) = 0 ⟹ 𝑥 = 0  𝑥 + 2 = 0 ⟹ 𝑥 = 0  𝑥 = −2

+∞0−1−2−∞𝑥
+0−−0+𝑓′(𝑥)

+∞+∞0

𝑓(𝑥)

4−∞−∞

D 
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/ 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 3 +
1

𝑥+1

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 3 +
1

𝑥 + 1
=

(𝑥 + 3)(𝑥 + 1) + 1

𝑥 + 1
=

𝑥2 + 𝑥 + 3𝑥 + 3 + 1

𝑥 + 1
=

𝑥2 + 4𝑥 + 4

𝑥 + 1
= 𝑓(𝑥)

/ (𝐶𝑓)(𝐷)

 {
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 3 +

1

𝑥 + 1

𝑙𝑖𝑚
|𝑥|→+∞

(
1

𝑥 + 1
) = 0

𝑦 = 𝑥 + 3(𝐶𝑓)

 / (𝐶𝑓)(𝐷)

𝑓(𝑥) − 𝑦(𝐷) = 𝑥 + 3 +
1

𝑥 + 1
− (𝑥 + 3) =

1

𝑥 + 1
𝑥 + 1 ≠ 0 ⟹ 𝑥 ≠ −1

+∞−1−∞𝑥
+−𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ)

(𝐶𝑓)(𝐷) (𝐶𝑓)(𝐷)

E (𝐶𝑓)

- 

𝑓(𝑥) = 0 ⟹
𝑥2 + 4𝑥 + 4

𝑥 + 1
= 0 ⟹ 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0

Δ = 42 − 4(1)(4) = 0𝑥 = −2(𝐶𝑓) ∩ (𝑥𝑥′) = {−2}

- 

𝑓(0) =
02 + 4(0) + 4

0 + 1
= 4

(𝐶𝑓) ∩ (𝑦𝑦′) = {4}

F (𝐷)(𝐶𝑓)
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II)  

A 𝑔(𝑥)

𝑔(𝑥) =
𝑥2 + 4𝑥 + 4

|𝑥 + 1|
=

(𝑥 + 2)2

|𝑥 + 1|
=

|(𝑥 + 2)2|

|𝑥 + 1|
= |

(𝑥 + 2)2

𝑥 + 1
| = |𝑓(𝑥)| =  {

𝑓(𝑥)  ;   𝑓(𝑥) ≥ 0

−𝑓(𝑥)  ;   𝑓(𝑥) ≤ 0

B (𝐶𝑔)

(𝐶𝑔)(𝐶𝑓)(𝐶𝑓)

(𝐶𝑔)(𝐶𝑓)(𝐶𝑓)

- (𝐶𝑔)

 نقاط[ 08] الثالثالتمرين تصحيح 
I)  

A 𝑔(−1)𝑔(𝑥)

𝑔(−1) = (−1)3 + 3(−1) + 4 = 0

𝑔(𝑥) = (𝑥 − (−1))(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)

4301 

−41−10−1

04−11

𝑔(𝑥) = (𝑥 − (−1))(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) = (𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 4)

B ℝ𝑔(𝑥) = 0

𝑔(𝑥) = 0 ⟹ (𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 4) = 0 ⟹  {

𝑥 + 1 = 0

𝑥2 − 𝑥 + 4 = 0
𝑥 + 1 = 0𝑥 = −1

𝑥2 − 𝑥 + 4 = 0ℝΔ = (−1)2 − 4(4)(1) = −15 < 0

- 𝑔(𝑥)

+∞−1−∞𝑥
+0−𝑔(𝑥)

II)  

A 

/  
−𝑥∙𝑔(𝑥)

(1+𝑥2)2
𝑓′(𝑥) =
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𝑓′(𝑥) =
−3𝑥2(1 + 𝑥2) − 2𝑥(2 − 𝑥3)

(1 + 𝑥2)2
=

−3𝑥2 − 3𝑥4 − 4𝑥 + 2𝑥4

(1 + 𝑥2)2
=

−𝑥4 − 3𝑥2 − 4𝑥

(1 + 𝑥2)2
 

=
−𝑥(𝑥3 + 3𝑥 + 4)

(1 + 𝑥2)2
=

−𝑥 ∙ 𝑔(𝑥)

(1 + 𝑥2)2

/ 𝑓

- 

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(
−𝑥3

𝑥2
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
(−𝑥) = −∞

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

(
−𝑥3

𝑥2
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞
(−𝑥) = +∞ 

𝑓′(𝑥) =
−𝑥 ∙ 𝑔(𝑥)

(1 + 𝑥2)2

(1 + 𝑥2)2 > 0

𝑓′(𝑥)(−𝑥 ∙ 𝑔(𝑥))

+∞0−1−∞𝑥
−0++−𝑥

++0−𝑔(𝑥)

−0+0−𝑓′(𝑥)

2+∞

𝑓(𝑥)

−∞
3

2

B  (𝐶𝑓)(Δ)

𝑙𝑖𝑚
|𝑥|→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ)] = 𝑙𝑖𝑚
|𝑥|→+∞

[
2 − 𝑥3

1 + 𝑥2
− (−𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚

|𝑥|→+∞
[
2 − 𝑥3 + 𝑥 + 𝑥3

1 + 𝑥2
] = 𝑙𝑖𝑚

|𝑥|→+∞
[

2 + 𝑥

1 + 𝑥2
] 

= 𝑙𝑖𝑚
|𝑥|→+∞

[
𝑥

𝑥2
] = 𝑙𝑖𝑚

|𝑥|→+∞
[
1

𝑥
] = 0

(𝐶𝑓)𝑦 = −𝑥

-  (𝐶𝑓)(Δ)

𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ) =
2 + 𝑥

1 + 𝑥2

1 + 𝑥2 > 0

2 + 𝑥

2 + 𝑥 = 0 ⟹ 𝑥 = −2

+∞−2−∞𝑥
+0−𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ)

• (𝐶𝑓)(Δ)𝑥 ∈ ]−∞; −2[

• (𝐶𝑓)(Δ)𝑥 = −2

• (𝐶𝑓)(Δ)𝑥 ∈ ]−2; +∞[

C 𝐿
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𝐿 = √
1 + 𝜔2

2 − 𝜔3
=

1

√2 − 𝜔3

1 + 𝜔2

=
1

√𝑓(𝜔)

𝑓𝑥 ∈ [−2; −1]

−2 ≤ 𝜔 ≤ −1 ⟹ 𝑓(−1) ≤ 𝑓(𝜔) ≤ 𝑓(−2) ⟹
3

2
≤ 𝑓(𝜔) ≤ 2 ⟹ √

3

2
≤ √𝑓(𝜔) ≤ √2

⟹
1

√2
≤

1

𝑓(𝜔)
≤

1

√3
2

⟹
√2

2
≤ 𝐿 ≤ √

2

3

D (𝐶𝑓)(Δ)

(𝑇)(Δ)

𝑓′(𝑎) = −1 ⟹
−𝑎4 − 3𝑎2 − 4𝑎

(1 + 𝑎2)2
= −1 ⟹ −𝑎4 − 3𝑎2 − 4𝑎 = −(1 + 𝑎2)2

⟹ −𝑎4 − 3𝑎2 − 4𝑎 = −(1 + 𝑎4 + 2𝑎2) ⟹ −𝑎4 − 3𝑎2 − 4𝑎 + 1 + 𝑎4 + 2𝑎2 = 0
⟹ −𝑎2 − 4𝑎 + 1 = 0

Δ = (−4)2 − 4(−1)(1) = 20𝑎1 = −2 − √5𝑎2 = −2 + √5

(𝐶𝑓)(Δ)

- 

(𝑇1): 𝑦 = 𝑓′(𝑎1)(𝑥 − 𝑎1) + 𝑓(𝑎1) = 𝑓′(−2 − √5)(𝑥 + 2 + √5) + 𝑓(−2 − √5)

= −(𝑥 + 2 + √5) + 𝑓(−2 − √5) = −𝑥 − 2 − √5 + 𝑓(−2 − √5) ≈ −𝑥 − 0.12

(𝑇2): 𝑦 = 𝑓′(𝑎2)(𝑥 − 𝑎2) + 𝑓(𝑎2) = 𝑓′(−2 + √5)(𝑥 + 2 − √5) + 𝑓(−2 + √5)

= −(𝑥 + 2 − √5) + 𝑓(−2 + √5) = −𝑥 − 2 + √5 + 𝑓(−2 + √5) ≈ −𝑥 + 2.12

E (Δ)(𝑇1)(𝑇2) (𝐶𝑓)
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F (𝐸)(𝐸′)

1

2
𝑥3 = 1 − 𝑚 − 𝑚𝑥2 … (𝐸)

1

2
𝑥3 = 1 − 𝑚 − 𝑚𝑥2 ⟹ −𝑥3 = −2 + 2𝑚 + 2𝑚𝑥2 ⟹ 2 − 𝑥3 = 2𝑚 + 2𝑚𝑥2 

⟹ 2 − 𝑥3 = 2𝑚(1 + 𝑥2) ⟹
2 − 𝑥3

1 + 𝑥2
= 2𝑚 ⟹ 𝑓(𝑥) = 2𝑚

(𝐸)(𝐶𝑓)𝑦 = 2𝑚

2𝑚 <
3

2
𝑚 <

3

4

2𝑚 =
3

2
𝑚 =

3

4
3

2
< 2𝑚 < 2

3

4
< 𝑚 < 1

2𝑚 = 2𝑚 = 1

2𝑚 > 1𝑚 > 1

𝑓(𝑥) = −𝑥 + 𝑚 … (𝐸′) 

(𝐸′)(𝐶𝑓)𝑦 = −𝑥 + 𝑚

𝑚 < −0.12

𝑚 = −0.12

−0.12 < 𝑚 < 0

𝑚 = 0

0 < 𝑚 < 1

𝑚 = 1

1 < 𝑚 < 2

𝑚 = 2

2 < 𝑚 < 2.12

𝑚 = 2.12

𝑚 > 2.12

III) 

A ℎ

ℎ(−𝑥) = 𝑓(|−𝑥|) = 𝑓(|𝑥|) = ℎ(𝑥)ℎ

B (𝐶ℎ)

ℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|) = {
𝑓(𝑥)      ;    𝑥 ≥ 0

𝑓(−𝑥)   ;    𝑥 ≤ 0

(𝐶ℎ)(𝐶𝑓)𝑥 ≥ 0ℎ

- (𝐶ℎ)

  


