
المستوى: الثالثة ثانوي كل الشعب العلمیة            ر  ل  اء
ا ولا : 

(I دا اا م g   ا :xexxxg  )22(1)( 2

1 (ا م  ااg      و

2 (أ g '(x)  ادرسو   رإ  اات ا ولg

3 ( دأن ا 0)( xg   او       36,035,0أن      4 ( رةإ اg

(II نا م  اا  داf   ا   :xexxxf  )2(1)( 2

ام  ي اب إ ا ا  ام  ا (C)م و  , ;O i j
 

 )  ة اوcm2  (

1 (ا م  ااf      و

2 ( أ)(' xf  رادرس ا  

3(  ه اا اا f     ا ول

)()21( أن  )أ   )4   ef      ب ( دا  ل  ا  )(f

5(أن ا  د يا  1 xy  رب  \ ل (C)ار د و (C)   

6 (ا  دس)T  ( (C)   ا ا 0 7( أر      ،)T ( (C).

  ما ا:  
 (مg   ا دا اا*    :  2 2ln g x x x .

1 ( اا  هأدرس اg   ا ول .

: ا أم  أ  د   و ن ) 2  0g x  .

 ( ن مااا داf   ا*   :   2ln2 x
f x x

x x
    .

  و fC ا  ما  ا ا ب إي ا  ما ; ,O i j
 

 . 

: أ  )أ) 1 lim
x

f x


و   lim
x

f x


 . 

: أ  )ب 
0

lim
x

f x


و  
0

lim
x

f x


  م ا   ،. 

:ن  * أم  أ  د    )أ) 2   
2

g x
f x

x
  . 

  . و  ول اf أدرس اه  اا )ب  
 أن ا  )ج fC  رب     دذو اy x  أدرس و  ، fC     .

x  *  ،*x أم  أ   )أ) 3   و    0f x f x    م ا  ؟  ذا ،.

 أن اد  )ب    0f x   او     :0,3 0, 4   آ   أم ا  ،   ا  .

 أن ا  )أ) 4 fC    1T  و 2T  ن ااز  د    .

: أم    )ب 1T  ، 2T  ،   و ا fC .

5 ( اا مh   ا   ; 1 1;      رة :     
2ln 1 21 2

1 1
x

h x x
x x

 
     

   
   و hC  

 مو ا ا ا  ما ; ,O i j
 

.  -  ل ا م   أم  fC  ا إ hC  ) . ب  ءما. (
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 اا: 
(Iا م ا دا g ا   0;    :2( ) 1 ln  g x x x.

1 ( هادرس ا  ااg.

2 ( ا
2

2
 
 
 
g   د  ا  ام  x  لا  0; ن :( ) 0g x

(II ن  اا م ا دا f ا   0;   :
ln( ) 1  
xf x x
x

و  C  ما ا ا ب اي اا  ما  ; ,
 

O i j.

1 ( ا: 
0

lim ( )
x
f x وlim ( )

x
f x. 

2 (  د  ا  ام x  لا  0; ن :2

( )'( )  g xf x
x

.   اات ا ول f.

ا د س ) 3 T  C   ا ا 1.
 ان  ) 4 C   ر     1 y x   د  ا ادرس ا C  و  .

5 ( ا ار T  و   ا  C .

6 (m  د . m   ا : y mx m  د.

 ا ا(1;0)A  ن اm   ام  ا  د  ) أ  m .

): د ل ادm  م م و  ا ا ) ب )  f x mx m .
 ااا: 

(I  اا مg   ا  :    21 1xg x x e  
 .ول اg ،   درس ات ااا) 1
: اد : أن )أ) 2  0g x      او   :1,10 1,11 .

إرة درس ا )ب g x   د اا x .
(II  اا مf   ا  :    22 3 2xf x x e  

و  C  بي اا  ما إ ما ا ا ; , jO i
 

.
  :ا) أ)1 lim

x
f x


و lim

x
f x


.

ا :  أن )ب D  ةا د4ذا ا 6y x      رب C ار .

  درس ا اا )ج C  ا إ  D.

x :  أ :   أن )أ) 2   ' 4f x g x.

   الf:ا أن )ب ; واة   ال  ; ا ول   ،.

ا د در  ) ج  T  س C  ذات ا ا 1 .)أن م : C   أ  T(

 : أن) 3   22 3
1

f






 


  ا ا  ، f .

 اات م ط ) أ) 4 C تاري ا    .

م ا )ب D و T    C. )م :  5,6f  (.
5 ( اا مk   ا  :   22 3 2xk x x e   و   ما  ي اا م.

   حا    ام C   ،.

6 ( اا مh  ا   :   2h x f x
  ارة ا  دونh    هادرس ا.  ا ول  .     2/2



  : ا اول

(I xexxxg  )22(1)( 2  

1 (ب م  ااg      و: 
                                                       2 x

x x
lim g(x) lim 1 (x 2x 2)e
 

        

                                                                    
2 2

xxx x x

2

2 21x 2x 2 x xlim g(x) lim 1 lim 1 1
ee
x

  

  
      

2 (ب g '(x)  ودرا   رإ  اات ا ولg:  

 ااg   قا   :  

                           

x x 2

2 x 2 x 2 x

g '(x) (2x 2)e e (x 2x 2)

2x 2 x 2x 2 e x 4x 4 e (x 2) e

 

  

       
                

  

  ا  ام مx  نg '(x) 0  اا وg    ةا.  
  : تول اا 

                                          2                                        x   

                                             0                          g '(x)  

                                                                             1  
 
   

 
        g(x)   
 

)(0أن اد  ات) 3 xg   او     36,035,0أن  ا    :  

 ااg   ة ر ام ات مول ا ل و      ا وx  ن

 g(x) ;1   و 0 ;1  و  د  م ا ا   و    g( ) 0   

انا 36,035,0     : g(0,36) 0,02  ،g(0,35) 0,02 ايg(0,35) g(0,36) 0   اذن

 36,035,0 ا ا م ان    .  

4 (ا رةج إg(x)  :  رةان ا م   ل g(x)    ن :  

                                                                                  x   

                                             0                          g(x)  
   

(II 2 xf (x) x 1 (x 2)e       

1 (ب م  ااf      و :  

                                                 
2

2 x x

x x x

1 x 2lim f (x) lim x 1 (x 2)e lim x 1 e
x x

 

  

 
         

 
   

  

                  
2 22 x

xxx x x x

2

21x 2 xlim f (x) lim x 1 (x 2)e lim x 1 lim x 1
ee
x



   


             

2 ( بf '(x)     را درا  :  

  ااf   قا   : 
   x x 2 2 x 2 xf '(x) 1 2xe e (x 2) 1 2x x 2 e 1 x 2x 2 e g(x)                 

  

 1



fم ان ارة  '(x)  رةا م g(x) اذن :  

                                                                                  x   

                                             0                          f '(x)  
   

3 (ا ه جا اا f        ا ول:  

  اان ا مf  لا   ةا ;   لا   و ;  .  
  :  ول اات

                                                                                  x   

                                             0                          f '(x)  

                                                                                 
 
                                            f ( )   

 
        f (x)   
 

   

f أن  )أ   )4 ( ) (1 2e )       :2f ( ) 1 ( 2)e      )...................................1(  

)g و ) 0   21و ( 2 2)e 0         2 وe ( 2 2) 0        2و 2 e 2      

  )1(  : f ( ) 1 (e 2 )e 1 1 2 e (1 2e )                  با و.  

f  ا  ) ب      ( )   : 0,35 0,36     0,36 و 0,35      0,36 0,35e e e    و

0,698 e 0,705   1,40و 2e 1,41 و 2,40 1 2e 2,41     ب

0,35 0,36    0,84 (1 2e ) 0,87     0,84اي f ( ) 0,87   با و.  

أن ا ات)5 د يا  1 xy  رب     (C)ار د ا :  

2 22 x
xxx x x x

2

21x 2 xlim f (x) (x 1) lim (x 2)e lim lim 0
ee
x



   


        اذن     رب(C)ار .  

  ا ا درا   و(C)  : قرة ارس امf (x) y  :2 xf (x) y (x 2)e   د  ا  ام م

 x  نf (x) y 0 ) نxe 0   2وx 2 0  دو ( و    (C) .  

6 (  دس)T  ( (C)    ا 0ا   :y f '(0)(x 0) f (0)    و   y x 1               

 7( ر      ،)T ( (C)  :  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  2



  
ما ا  :  

 ( نعتبر الدالةg  المعرفة على*  بــــ :   2 2lng x x x  .  
  : و تشكیل جدول تغیراتها  gدراسة إتجاه تغیر الدالة ) 1   

دالتها المشتقة هي عبارة و  *قابلة للإشتقاق على  gالدالة: الدالة المشتقة *)  
22 2 22 xg x x

x x
      

نلاحظ أن إشارة   g x  من إشارة 22 2 .x x  و علیه نلخص الإشارة في الجدول التالي :  
  : إذن جدول التغیرات یكون                                                                         

  
  

     
  

: النهایات *)   lim
x

g x


   و lim
x

g x


   و 
0

lim
x

g x




  .  

: غیر معدوم تكون  xنلاحظ من جدول التغیرات أنه من أجل كل عدد حقیقي ) 2    0g x   .  

 ( نعتبر الدالةf  المعرفة على*  بـ :   2ln2 x
f x x

x x
   .  

 : حساب النهایات ) أ )1

  (*   2
2 2

ln2lim lim 1
x x

x
f x x

x x 

 
     
 
 

2: لأن  

2lim 0
x x

  و 2
2

ln
lim 0
x

x
x

   

: فبوضع 
2x t 


 

lnlim: هذه الأخیرة تصبح   0
t

t
t

 .  

  (* lim
x

f x


   2: لأنlim 0
x x

  و 2ln
lim 0
x

x
x

 .  

  : حساب النهایات و تفسیر النتائج بیانیا ) ب 

 (*   2
0 0

ln2lim lim
x x

x
f x x

x x  

 
     
 
 

و     2
0 0

ln2lim lim
x x

x
f x x

x x  

 
     
 
 

   

المنحني : التفسیر البیاني *)  fC  0: یقبل مستقیما مقاربا عمودیا معادلتهx  .  
: یكون  x*بیان أنه من أجل كل ) أ) 2      

2

g x
f x

x
  .  

  : و دالتها المشتقة هي  *قابلة للإشتقاق على  fالة الد    

        2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 ln 2 2 ln ln2 1
x x x x x

f x
x x x x

     
        إذن  ، :   

2

g x
f x

x
  .  

نلاحظ أن إشارة :  fدراسة إتجاه تغیر الدالة ) ب    f x  من إشارة g x  إذن الدالةf  متزایدة تماما على كل من
المجالین   ;0  و 0;  و علیه جدول تغیراتها یكون :  

  
               

  
  
  
  
  3



برهان أن المستقیم ) ج    مقارب للمنحني fC :  

: أي نحسب     2ln2lim lim 0
x x

x
f x x

x x 

 
       

  
المستقیم : ، إذن     هو مقارب مائل للمنحني fC .  

أي ندرس إشارة الفرق : دراسة الوضع النسبي *)      22 ln x
f x x

x

 
      
 

 .  

   :نلخص الإشارة في الجدول التالي      
  
  
  
  : و منه الوضعیة تكون كما یلي  

;1على كل من المجالین *)      e     10و;e    المنحني fC  یقع تحت المستقیم  .  
0e;1على كل من المجالین *)         1و;e    المنحني fC  یقع فوق المستقیم  .  
المنحني *)      fC  یقطع المستقیم   في النقطتین :  1 1;e f e    و  1 1;e f e  .  

x  ،*x*التحقق أنه من أجل كل ) أ) 3    یكون :    0f x f x   .  

: لدینا            2 2ln ln2 2 0
x x

f x f x x x
x x x x

         .  

x  ،*x*إذن و بما أنه من أجل       و    0f x f x    فإن الدالةf  فردیة و منحناها البیاني fC   
  .كمركز التناظر  Oیقبل مبدأ المعلم    

نجد أن المعادلة  باستعمال مبرهنة القیم المتوسطة) ب   0f x   تقبل حلا وحیدا  0,3: حیث 0,4  .  
0,4: أي یكون  0,3و  0,4محصور بین  فردیة إذن یوجد حل آخر  fو بما أن الدالة      0,3    .  

المنحني ) أ) 4 fC  یقبل مماسین یوازیان المستقیم   یعني أن :  1f x   لنحل في ،*  هذه الأخیرة.  

: لدینا       2 2

2

ln
1

x x
x


  أي:  2 2

2

ln
1 0

x x
x


   أي تصبح : 2ln

0
x
x

   أي : 2
2

ln 0

0

x

x

 



   

2: هذا یكافئ      1x   1: أيx   1أوx   نحني و منه فعلا الم fC  یقبل مماسین موازیان للمستقیم  .  
كتابة معادلة المماس *)   1T  0عند 1x   :      1 : 1 1 1T y f x f    و منه : 1 : 2T y x  .  
لمماس كتابة معادلة ا*)   2T  0عند 1x    :      2 : 1 1 1T y f x f      و منه : 2 : 2T y x  .  

  : الإنشــــاء ) ب
  

  
  

: لدینا ) 5     
2ln 1 21 2

1 1
x

h x x
x x

 
     

   
أي  

: یكون    1 2h x f x   .  
حول المنحني یوجد تحویل نقطي ی: إذن     fC  إلى hC  1و هو الإنسحاب الذي شعاعه

2
v

 
 
 

 .  
   

  
  
  
  4



  
ا ا :  

(I     2( ) 1 ln  g x x x. 

1 ( ها درا  ااg :  قا   اا 0;    :
21 2 1'( ) 2 

  
xg x x

x x
م ان ارة  

g '(x)  رةا م 22 1x   

22درا ارة  1 0 x    :  

22 1 0 x  2و 1
2

x  و
1 2x

22
   او

2x
2

    

22ول ارة  1x  :  

                    2
2                                    2

2                                x   

                         0                               0                   22 1x   
   
gول ارة   '(x) :  

 0                       2
2                                                          x   

                   0                               '( )g x   

  اان ا  اذنg  لا   2
20;      ةا2و

2 ;   .  

  : ول اات

0                       2
2                                                          x   

                   0                               '( )g x   

                                                                                        
 
                2

2g( )   

 

       g(x)   

 
   

ب ) 2
2
2

 
 
 
g   د  ا  ام  x  لا  0; ن :( ) 0g x:  

 

2

2 2 2 1 3 1 3 ln21 ln 1 (ln 2 ln2) ln2 ln2
2 2 2 2 2 2 2

    
             

   
g  

 
3 ln2 0
2


  أي

2 0
2

 
 

 
g ان و 2

2g( )  اات ا ول g   ام ى اذن م   

  اx  لا  0; ن :( ) 0g x .  

(II  
ln xf (x) x 1
x

      

1 ( ب :
0

lim ( )
x
f x وlim ( )

x
f x :

x 0
lim f (x)


   ،

x
lim f (x)


  .  

2 (  د  ا  ام x  لا  0; ن :2

g(x)f '(x)
x

   .  ول ات ا:  

 ااf   قا  0;   :
21

x
2 2 2 2

x ln x 1 ln x x 1 ln x g(x)f '(x) 1 1
x x x x
   

       

fم ان ارة  '(x)  رةا م g(x) و   و ا  ام م x  لا  0; ن :( ) 0g x 

 ال    x ا  اذن 0; ن :f '(x) 0   اواf    ةا 0;.  
  5



  : ول اات

0                                                                                    x   

                                                   f '(x)   

                                                                                                                                                  
 
       

 

       f (x)   

 
   

 3 (  س د T  C   ا ا 1 :y f '(1)(x 1) f (1)     وy 2x 2    

4  ( ان  C ر       1 y x در    دا   ا ا C  و  :  

x x

ln xlim f (x) (x 1) lim 0
x 

     اذن     رب C  ار  .  

ا ا ق : درارة ارس امf (x) y  :
ln xf (x) y
x

    قرة اان ا مf (x) y  رةا م 

ln x  ان ومln x 0  x 1  وln x 0  x 1  وln x 0  0 x 1   أي ان    و C   نط

 ذات ا و  1ا C  ق   x 1  و C     0 x 1  .  

5 ( ا ر T  و  ا   C :  
        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                    

 6 (m  د . m   ا : y mx m  د.  

 ا ا(1;0)A  ن اm   ام  ا  د  ا) أ    m :  

 د  ه ا اا  m  0 (1) m m  0أي 0  ا  م   د اذن

 اm  و ن ا(1;0)A  ا ا  m .  

): د ل ادm  ا ا    م ا) ب    )  f x mx m :  

 اوار د ل ه اد  د ا ا  ا m  ل ا(1;0)A وا C   دورام  أي
 ا و:  

   m ;1   و و  د1 . 
   m 1;2   د. 
  m 2  و و  د1 . 
   m 2;    د. 
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اا ا :  

(I                     21 1xg x x e    

  :   gات اا ادر) 1   

: ات    2x

x x
lim g x lim x 1 e 1
 

     ،

     2x 2x 2x 2x 2x

x x x x

1lim g x lim x 1 e 1 lim xe e 1 lim (2xe ) e 1 1
2   

                
 

   

2xن ( 

x
lim (2xe ) lim ( e ) 0

 
   رنا اا (  

ه اا:  

  ااg   قا               :   2 2 2 2' 1 (2 ) (1 2 2) (2 1)       x x x xg x e x e x e x e  

  ا  ام x    ن2xe 0  رةن اg '(x)  رةا م 2x 1 .  

gول ارة  '(x) :  

                                            12                                       x   

                                                    0                    '( )g x   

  اان ا مg  لا    12;  لا   ةاو 1
2 ; .  

  : ول اات

                                          12                                        x   

                                             0                          g '(x)  

1                                                                                 
 
                                            1

2g( )   

 
        g(x)   
 

   

: اد : أن) أ) 2     0g x    او      :1,10 1,11 :  

  ااg   ة و 1 1
2 2g( ) e 1  د و   ي ير ال ا ان  اتول ا ل  اذن

 0  لا   1
2g( );  لرة ا و 1

2 ;  م ا ا   و   ر اوا

 دا  0g x   لا  و ا   او   1
2 ;  و .  

 g(1,10) 0,1  ،g(1,11) 0,01  ايg(1,10) g(1,11) 0   ان  و 1,10م 1,11  .  

إرة  ادر) ب       g x   د اا x  :م   :  

                                                                                  x   

                                             0                          g(x)  

(II     2xf x 2x 3 e 2      

:  اتب ) أ)1  2x

x x
lim f x lim (2x 3)(e 2)
 

     ،  2x

x x
lim f x lim (2x 3)(e 2)
 

      

ا :  أن) ب      D  د 4 ذا 6y x      رب C  ار :

  2x 2x 2x 2x

x x x x
lim f x y lim (2x 3)(e 2) ( 4x 6) lim (2x 3)e lim 2xe 3e 0
   

              

2xن ( X

x X
lim 2xe lim Xe 0
 

  رنا اا  ( ان اذن م D   رب C  ار .  

  ا ا ادر) ج   C و  D: قرة ارس امf (x) y  :2xf (x) y f (x) ( 4x 6) (2x 3)e        

fم ان ارة اق  (x) y  رةا م 2x 3  وf (x) y 0   
3x
2

  وf (x) y 0   
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3x
2

  وf (x) y 0   
3x
2

  ان م و  C   ط  D  ذات ا ا 
3x
2

  و C 

 ق D  لا 
3 ;
2

   
و    C   D  لا 

3;
2

   
.  

x أ    أم) أ) 2   :   f ' x 4g x   : ااf   قا    :   

                                                                

2x 2x 2x 2x 2x

2x 2x

f '(x) 2(e 2) 2e (2x 3) 2e 4 4xe 6e

e (2 4x 6) 4 4 (x 1)e 1 4g(x)

       

         
   

ن  x وم ام  ا: ج ا) ب       f ' x 4g x  رةان ا م وf '(x)  رةا م g(x) اذن :  

                                                                                  x   

                                             0                          f '(x)  

  ااي اf    ال   ; واة   ال  ; .  
  :ول اات

                                                                                  x   

                                             0                          f '(x)  

                                                                         
 
                                             f ( )                                                  

 

         f (x)   

                                                
   

   د ) ج     T  س C  ذات ا ا 1 : 2f (1) e 2    ،f '(1) 4   اذن

y f '(1)(x 1) f (1)     2وy 4x 6 e     سا د و T .  

3 (أن  :   22 3
f

1
 

  
 

ا  ، ا ج f   :  

 g( ) 0   2اي( 1)e 1    2و 1e
1

 
 

 ).................................1(  

 2وf ( ) (2 3)(e 2)     ).................................................................2(  

 )1 ( )2 ( 
21 3 2 (2 3)f ( ) (2 3) 2 (2 3)

1 1 1
                          

  

ا : 1,10 1,11    0,10و 1 0,11    و
1 1 1
0,11 1 0,10

 
 

)..............1(  

  1,10ا 1,11    2و 1,10 3 2 3 2 1,11 3        0,8و 2 3 0,78      و
20,61 (2 3) 0,64   ...........................)......................................................................................2(  

 )1 ( و)2 (  بو
20,61 (2 3) 0,64

0,11 1 0,10
 

 
 

 و
20,64 (2 3) 0,61

0,10 1 0,11
 

    
 

  و

6,4 f ( ) 5,5    .  

 اات م ط ) أ) 4 C تاري ا    :  

-  (yy')  : f (0)  : 2 0f (0) (2 0 3)(e 2) 3      و (C) (yy ') B(0;3) .  

-  (xx ')  :  دا f (x) 0  : f (x) 0  ه2x(2x 3)(e 2) 0     2وx 3 0  اي
3x
2

  او

2xe 2 0   اي
1x ln2
2

    اذن ،
3 1(C) (xx ') C ;0 ,D ln2;0
2 2

         
    

 .  

  8



  

 مءا) ب     D و T    C :  
  

   
   
   
   
   
   
   

  

 
   
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5 (   22 3 2xk x x e   و  ما  :  

   ح    ام C   ،:  

    
 
 

2x

2x

2x

(2x 3) e 2 ; 2x 3 0
k x 2x 3 e 2

(2x 3) e 2 ; 2x 3 0

        
    

  و 
3
2
3
2

f (x) ; x
k x

f (x) ; x


  
   

  ام اذن م   ء  C لا  3
2 ;  لا و 32;  ءم م C   

ار ا.  

 ر  :  
                                    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  9



  

6 ( ااh     :   2h x f x    

  :  ول اh   .  اه  اا درس      

 ااh   ق    ق  دا  م  و   2h ' x 2xf ' x  

م ان ارة  h ' x  اءرة اا م  2xf ' x  

او درا ارة 2f ' x  : رةا    f ' x:  

                                                                                  x   

                                             0                          f '(x)  

 
 

: ل اول    اذن  2f ' x 0  2x    وx    اوx   ) ن0  (  

 2f ' x 0  2x    2وx   وx    وx    اوx   أيx     

 2f ' x 0  2x   و 2x   وx    0و x    اوx   0أي x      

رة اى  2f ' x 0  x      

ول ارة  h ' x  :  
  

                               0                                    x   

                                      0                               x   
                           0                      0                2f '(x )  

                                     0          0          0                   h ' x   
   

م  اان اh     ا   0;    و;      ا     ةا و

;    0;و    .  

  
  : ول اات 

                                0                                        x   

                                     0          0          0                   h ' x   
                                      3                                  
                         f ( )                       f ( )  

 

         h x  
   
   

  
  
  

  اذ ل رمن                                                                                                                                                                                                                     
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