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3⋆ مستقيم ومعادلة الشعاعي الحساب محور: ⋆

المسيلة - المعاضيد - بولعيد بن مصطفى الشهيد ثانوية

في والمتمثل المتواضع العمل بهذا لكم أتقدم أن يسرني
شعبة: ثانوي أولى لسنة الرياضيات مادة مذكرات

⋆ وتكنولوجيا علوم مشترك جذع ⋆

العمل: هذه يتضمن

الشعاعي. والحساب الأشعة :21 مذكرة
حقيقي. بعدد شعاع جداء :22 مذكرة
لشعاعين. الخطي الإرتباط :23 مذكرة
المستوي. في المعلم :24 مذكرة

مستقيم. معادلة :25 مذكرة
لمجهولين. خطيتين معادلتين جملة :26 مذكرة

 المحفوظ فراحتية  الأستاذ: الله في محبكم ولي. الكريمين للوالدين الدعاء صالح من تنسونا لا

2026 / 2025 الدراسية: السنة 2025 / 11 / 18 تحديث: آخر

 الاجتماعي التواصل مواقع على تابعونا معنا للتواصل 

prof.mahfoud.ferahtia  المحفوظ فراحتية  للرياضيات المحفوظ فراحتية الأستاذ 
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الأستاذ: 21 رقــم مــذكــرة
وتك. ع م ج ʄالأوڲ السنة : المستوى

ɸندسة. : التعلم ميدان
مستقيم. ومعادلة ʏالشعاڤ اݍݰساب : المحور

.ʏالشعاڤ واݍݰساب الأشعة : الموضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى : ثانوية
20252026 − 2025 : الدراسية السنة

: يــــوم
سـاعـة. 01 : المدة

المستوي. ʏࢭ الأشعة القبلية: المكتسبات -

واɲشاؤه. ʏشعاڤ مجموع ʄالتعرفعڴ شعاع؈ن. Ȗساوي ʄالتعرفعڴ ال؅فم؈ق. شعاع. مفɺوم المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، المدرســي، الكتاب المٔڈاج، المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

المستوي. ʏࢭ بالأشعة التذك؈ف : النفسية التهيئة

: 252 صفحـة 01 نشـاط منـاقشة

اݍݨدول: إكمال أ)

(4) الشɢل (3) الشɢل (2) الشɢل (1) الشɢل −→
CD AB→−و للشعاع؈ن

4 4 8 4 ʄنفسالمنڍ

4 4 8 8 نفسالإتجاه

8 4 8 4 نفسالطّول

.(3) الشɢل ʏࢭ−→AB =
−→
CD يɢون ب)

: الشعاعي والحساب الأشعّة
تعريـف

Ȗع؈ّنشعاعا (A; B) الثنائية أنّ نقول المستوي من نقطتان B ، A -

. −→v AB→−أو بالرّمز لھ نرمز
الشعاعAB→−يصبح Bفإنّ النّقطة ʄمنطبقةعڴA ɠانتالنّقطة -إذا

. −→v =
−→
AB =

−→
0 ونكتب معدوما

،−→AB الشعاع طوʈلة [AB] المستقيم قطعة طول -ʇسّ׿ܢ
. ∥ −→

AB ∥= AB ونكتب:
.(AB) المستقيم ʄمنڍ ɸ−→ABو الشعاع ʄمنڍ فإنّ معدوم غ؈ف →−شعاعا

AB ɠان -إذا
′v→−فإنّھ: =

−→
AC v→−و =

−→
AB وȋوضع ،ʄنفسالمنڍ−→v′ ،−→v لشعاع؈ن ɠان -إذا

.[AB) نصفالمستقيم ʄإڲ تɴت׿ܣ C النّقطة ɠانت إذا ′v→−نفسالاتجاه ،−→v للشعاع؈ن يɢون ∗

متعاكسان. اتجاɸان ′v→−لɺما ،−→v نفسالاتجاه. ′v→−لɺما ،−→v
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ملاحظـة

.ʄمنڍ المعدوم vلʋسللشعاع

: شعاعين تساوي
تعريـف

ونفسالطوʈلة. ونفسالاتجاه، ،ʄنفسالمنڍ لɺما ɠان إذا مȘساوʈان ڈما ّٰ أ شعاع؈ن عن -نقول

- 1 - مــــثــال

.−→v =
−→
AB =

−→
CD =

−→
EF 4

نتيجـة

المستوي من D و C ، B ، A نقط أرȌع ɠلّ أجل من
نفس لɺما [BC] و [AD] معناه −→AB =

−→
CD لدينا:
المنتصف.

: 252 صفحـة 02 نشـاط منـاقشة
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:C ، B النقطت؈ن Ȗعليم أ)
−→v u→−و الشعاع؈ن AC→−مجموع النّاتج الشّعاع يمثّل ب)
.−→AC = −→u +−→v AC→−ومنھ =

−→
AB +

−→
BC لأن

:P وإɲشاءالنقطة N ،M النقطت؈ن Ȗعليم ج)

:−→LP AC→−و الشّعاع؈ن ب؈ن المقارنة د)
.−→BC =

−→
LN = −→v AB→−و =

−→
LM =

−→
NP = −→u لدينا:

−→
AC =

−→
AB +

−→
BC =

−→
LM +

−→
LN ومنھ

=
−→
NP +

−→
LN =

−→
LP

.−→LP = −→u +−→v v→−أي u→−و الشعاع؈ن مجوع LP→−يمثل النّاتج الشّعاع ه)

: شعاعين مجموع

تعريـف

بالرّمز لھ نرمز الذي الشّعاع ɸو −→v و −→u شعاع؈ن مجموع -

يأȖي: والمعرّفكما −→u +−→v
C نقطة AB→−ثمّ = −→u بحيث B نقطة ɲعلّم كيفية، نقطة Aبفرض

. −→u +−→v =
−→
AC يɢون BC→−عندئذ = −→v بحيث
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نتاـج

شال). علاقة العلاقة ɸذه (Ȗسّ׿ܢ −→AB +
−→
BC =

−→
AC فإنّ: المستوي Cمن ، B ، Aثلاثنقط ɠلّ أجل من •

(−→v =
−→
AC u→−و =

−→
ABمثلا ) ،A نفسالمبدأ v→−من u→−و شعاع؈ن مثّلنا إذا •

أضلاع. متوازي ABDC →−حيث
AD ʇ−→uساوي +−→v مجموعɺما فإنّ

. −→AB +
−→
AC =

−→
AD فإنّ: أضلاع متوازي ABDC ɠان إذا •

: المتعاكسان عاعان
ّ
الش

. −→AB +
−→
BA =

−→
AA =

−→
0 فإن: المستوي من B ، A نقطت؈ن ɠلّ أجل -من

. −→AB = −−→
BA نكتب: متعاكسان. ڈما ّٰ BA→−أ AB→−و الشّعاع؈ن عن -نقول

تعريـف

−→v u→−معاكسالشعاع الشعاع ʄإڲ نضيف ال؅فتʋب، v→−٭ڈذا u→−و الشعاع؈ن فرق -ݍݰساب
. −→u −−→v = −→u + (−−→v ) ونكتب:

- 2 - مــــثــال

v→−لدينا: =
−→
CB u→−و =

−→
AB 4ليكن

.−→u −−→v =
−→
AB −−→

CB =
−→
AB +

−→
BC =

−→
AC

ملاحظـات

.∥ −→
AB ∥=∥ −→

BA ∥ v

.[BC]منتصف A أيضا وȖعۚܣ AC→−متعاكسان. AB→−و Ȗ−→ABعۚܣ +
−→
AC =

−→
0 v

[AB] المستقيم منتصفقطعة I المستوي. نقطمن ثلاث I و B ،A v

. −→AI +
−→
BI =

−→
0 أي −→AI =

−→
IB معناه

: ( شال علاقة ) شعاعين خواصمجموع استعمال

والتجميع. التبديل مثل اݍݨـ؄في، اݝݨموع ʏࢭ نفساݍݵواصالمعروفة تطبيق يمكن شعاع؈ن مجموع ʏࢭ-
طريقــة

تطبـــــيق

أن: ب؈ن المستوي. نقطمن أرȌع D و C ،B ،A -

.−→AB +
−→
DC =

−→
AC +

−→
DB ¶

.−→AC +
−→
BD =

−→
AD +

−→
BC ·
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: حــــل
.−→DC =

−→
DB +

−→
BC AB→−و =

−→
AC +

−→
CB لدينا: شال علاقة ¶باستعمال

.−→AB +
−→
DC =

−→
AC +

−→
DB +

−→
CB +

−→
BC طرفلطرفنجد باݍݨمع

.−→AB +
−→
DC =

−→
AC +

−→
DB CB→−فإن +

−→
BC =

−→
CC =

−→
0 أن وȋما

.−→AC +
−→
BD =

−→
AD +

−→
DC +

−→
BC +

−→
CD أيضا ·ولدينا

.(−→DC +
−→
CD =

−→
DD =

−→
0 ) AC→−لأن +

−→
BD =

−→
AD +

−→
BC ومنھ

: ؟ شعاعية مساواة نبين كيف

علاقة بإستعمال الطرفالأخر ʄإڲ والوصول الطرف؈ن أحد تفكيك يمكن شعاعية مساواة -لإثباتܵݰة
مثل: معطاة وضعيات ت؅فجم وعباراتشعاعية شال

.[BC]منتصف I أن عن للتعب؈ف ....−→BC = 2
−→
BI BI→−أو =

−→
IC BI→−أو +

−→
CI =

−→
0 ⋆

.ABCالمثلث ʏࢭ [AC] ، [AB] منتصفي N ،M أن عن BC→−للتعب؈ف = 2
−→
MN ⋆

طريقــة

تطبـــــيق

.[AB]منتصف I نقط. ثلاث C و B ،A -
.−→AC =

−→
MC −−→

MA Mفإن: نقطة ɠل أجل من أنھ ¶ب؈ن
.2−→CI =

−→
CA +

−→
CB أن: ·ب؈ن

: حــــل
−→
AC =

−→
AM +

−→
MC لدينا: شال ¶حسبعلاقة

.−→AC =
−→
AM +

−→
MC = −−→

MA +
−→
MC =

−→
MC −−→

MA ومنھ
.−→CI =

−→
CB +

−→
BI CI→−و =

−→
CA +

−→
AI شال: حسبعلاقة ·لدينا

.2−→CI =
−→
CA +

−→
CB + (

−→
AI +

−→
BI ) طرفلطرفنجد باݍݨمع

.2−→CI =
−→
CA +

−→
CB فإن ( [AB]منتصف I ) AI→−لأن +

−→
BI =

−→
0 أن بما

تطبـــــيق

بالعبارة معطي →−شعاع
V ليكن و واحدة، إستقامة ʄعڴ لʋست المستوي من نقط ثلاث C و B ،A -لتكن

المستوي. من كيفية →−حيثMنقطة
V =

−→
MA − 2

−→
MB +

−→
MC التالية:

ثابت. →−شعاع
V أن ¶ب؈ن

.−→V =
−→
AD يɢون بحيث D النقطة ·أɲآۜܡ

منــــزلي عمــــل

274 الصفحــــــة 38 - 37 - 36 - 35 - 34 - 32 - 31 - 28 - 27 �تمــــارʈــــن

التقويم

: الحصة سير حول ملاحظات
...........................................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................................
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الأستاذ: 22 رقــم مــذكــرة
وتك. ع م ج ʄالأوڲ السنة : المستوى

ɸندسة. : التعلم ميدان
مستقيم. ومعادلة ʏالشعاڤ اݍݰساب : المحور

حقيقي. Ȋعدد شعاع جداء : الموضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى : ثانوية
20252026 − 2025 : الدراسية السنة

: يــــوم
سـاعـة. 01 : المدة

شعاع؈ن. مجموع شعاع؈ن. Ȗساوي .ʏالشعاڤ واݍݰساب الأشعة القبلية: المكتسبات -

حقيقي. Ȋعدد شعاع جداء ʄالتعرفعڴ المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، المدرســي، الكتاب المٔڈاج، المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

شعاع؈ن. ومجموع شعاع؈ن Ȗساوي ،ʏالشعاڤ واݍݰساب بالأشعة التذك؈ف : النفسية التهيئة

: 252 صفحـة 03 نشـاط �منـاقشة
�
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:C النّقطة وإɲشاء B ، A متمايزت؈ن نقطت؈ن Ȗعليم أ) 1

.[AC]منتصف B AC→−معناه =
−→
AB +

−→
AB لدينا:

:−→AC AB→−و الشعاع؈ن ب؈ن المقارنة ب)
ونفسالاتجاه ʄنفسالمنڍ AC→−لɺما الشعاعانAB→−و
.AC = 2AB ولدينا: مختلفت؈ن. طوʈلتٕڈما ولكن

:−→AB الشّعاع AC→−بدلالة الشّعاع عن التعب؈ف ج)
.−→AB =

1
2
−→
AC أيضا: AC→−ولدينا = 2

−→
AB لدينا:

:−→SR MN→−و الشعاع؈ن ب؈ن المقارنة أ) 2

ونفس ʄالمنڍ نفس لɺما −→
SR و −→

MN الشعاعان
الطوʈلة. ʏࢭ وʈختلفان الاتجاه

:−→MN الشعاع SR→−بدلالة عن التعب؈ف ب)
ومعامل مȘشا٭ڈان LN M و LSR المثلثان لدينا
SR =

2
7

MN أي MN
SR

=
7
2
ومنھ 7

2
ɸو التكب؈ف

.−→SR = −2
7
−→
MN ومنھ

: حقيقي بعدد شعاع جداء

تعريـف

معدوم. غ؈ف عدد k و معدوم غ؈ف u→−شعاع -

يأȖي: والمعرّفكما k−→u بالرّمز لھ نرمز الذي الشّعاع ɸو k u→−بالعدد الشّعاع جداء
.k > 0 ɠان إذا ونفسالاتجاه ʏنفسالمنڍ لɺما k−→u u→−و ∗

.k < 0 ɠان إذا متعاكسان واتجاɸان ʏنفسالمنڍ لɺما k−→u u→−و ∗
. ∥ k−→u ∥= |k|× ∥ −→u ∥ أي |k| u→−بالعدد طوʈلة جداء Ȗساوي k−→u الشّعاع طوʈلة ∗

ملاحظـة

.k = 0 u→−أو =
−→
0 ȃاࢭɢي k−→u =

−→
0 v

مرحلة
الإنطلاق
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- 1 - مــــثــال

−→v = −3−→u −→
EF = −−→

EG
−→
CD =

6
2
−→
AB

خـواص

حقيقيان. عددان k′ و k و v→−شعاعان u→−و
.k(k′−→u ) = (kk′)−→u ®

.1−→u = −→u ¯

.k(−→u +−→v ) = k−→u + k−→v ¬
.(k + k′)−→u = k−→u + k′−→u ­

.[k = 0 u→−أو =
−→
0 ] ȃاࢭɢي k−→u =

−→
0 °

- 2 - مــــثــال

.( شال علاقة ¬ثم اݍݵاصية بتطبيق ) 3
−→
AB + 3

−→
BC = 3(

−→
AB +

−→
BC) = 3

−→
AC 4

.(­ اݍݵاصية بتطبيق ) 8−→u − 10−→u = (8 − 10)−→u = −2−→u 4

.(¯ اݍݵاصية ®ثم اݍݵاصية بتطبيق ) 3
8
×

(
8
3
−→u

)
=

(
3
8
× 8

3

)
−→u = 1−→u = −→u 4

متطابقتان. M و A النقطتان ʏالتاڲȋو −→
AM =

−→
0 ȃاࢭɢي 4

−→
AM =

−→
0 4

تطبـــــيق

.−→w = 2
(

3−→u +
3
2
−→v

)
−−→u (2 + 3−→v ) + 3−→v (−→u + w→−حيث(1 الشعاع ¶ليكن

Ȗعئڈما. يطلب حقيقيان عددان β و αحيث−→w = α−→u + β−→v الشɢل ʄبعڴʋاكت أ)
.2k−→u + 6−→u =

−→
0 حيث(∗).... حقيقي عدد k و u→−شعاع ·

.(∗) الشعاعية المعادلة تحقق الۘܣ k قيمة ع؈ن أ)
.(∗) الشعاعية المعادلة يحقق u→−الذي الشعاع ع؈ن ب)

: حــــل
حقيقيان: عددان β و αحيث−→w = α−→u + β−→v الشɢل ʄعڴ ¶كتابة

.−→w = 2
(

3−→u +
3
2
−→v

)
−−→u (2 + 3−→v ) + 3−→v (−→u + 1) = 6−→u + 6−→v لدينا:

.β = 6 و α = 6 ومنھ
:k قيمة Ȗعي؈ن ·أ)

.k = −3 ȃاࢭɢي 2k + 6 = 0 ȃاࢭɢي (2k + 6)−→u =
−→
0 ȃاࢭɢي 2k−→u + 6−→u =

−→
0 لدينا:

:−→u الشعاع Ȗعي؈ن ب)
.−→u =

−→
0 ȃاࢭɢي (2k + 6)−→u =

−→
0 ȃاࢭɢي 2k−→u + 6−→u =

−→
0 لدينا:

منــــزلي عمــــل

275 الصفحــــــة 48 - 44 - 43 - 42 �تمــــارʈــــن
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الأستاذ: 23 رقــم مــذكــرة
وتك. ع م ج ʄالأوڲ السنة : المستوى

ɸندسة. : التعلم ميدان
مستقيم. ومعادلة ʏالشعاڤ اݍݰساب : المحور

لشعاع؈ن. اݍݵطي الإرتباط : الموضوع

المعاضيد − بولعيد بن مصطفى : ثانوية
20252026 − 2025 : الدراسية السنة

: يــــوم
سـاعـة. 01 : المدة

حقيقي. Ȋعدد شعاع جداء شعاع؈ن. مجموع شعاع؈ن. Ȗساوي .ʏالشعاڤ واݍݰساب الأشعة القبلية: المكتسبات -

اݍݵطي. والارتباط نقط ثلاث ،استقامية شعاع؈ن توازي ʄعڴ التعرف المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، المدرســي، الكتاب المٔڈاج، المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

حقيقي. Ȋعدد شعاع وجداء شعاع؈ن مجموع شعاع؈ن، بȘساوي التذك؈ف : النفسية التهيئة

: 253 صفحـة 04 نشـاط منـاقشة
#

"

 

!

:F ، E النقطت؈ن وȖعليم ،O النقطة مركزه ABCD أضلاع متوازي رسم أ)

G: النقطة إɲشاء ب) 
−→
CE +

−→
EG =

1
2
−→
CA +

−→
CE ȃاࢭɢي −→CG =

1
2
−→
CA +

−→
CE لدينا:

.−→EG =
1
2
−→
CA =

−→
CO ȃاࢭɢي

:−→AG الشّعاع بدلالة −→AF الشّعاع عن التعب؈ف ج)
−→
AF = 2

−→
AG ȃاࢭɢي −→AF = 2(

−→
AO +

−→
OG) ȃاࢭɢي −→AF = 2

−→
AO + 2

−→
CE ȃاࢭɢي −→AF =

−→
AC

−→
CF لدينا:

.(AF)//(AG) لأن استقامية. ʏࢭ F ، G ، A النقط •

: لشعاعين الخطي الإرتباط
تعريـف

حقيقي. Ȋعدد الآخر جداء ʇساوي أحدɸما ɠان إذا خطيا مرتبطان ڈما ّٰ أ −→v و −→u شعاع؈ن عن نقول -

. −→v = k−→u حيث k حقيقي عدد وجد إذا أي

ملاحظـة

. −→0 = 0−→u لدينا: −→u شعاع ɠلّ أجل من بالفعل شعاع. أي مع خطيا مرتبط المعدوم الشّعاع v

نتيجـة

.ʄالمنڍ نفس لɺما ɠان إذا وفقط إذا خطيا مرتبط؈ن المعدوم؈ن غ؈ف الشّعاعان يɢون

- 1 - مــــثــال

خطيا. مرتبطان أٰڈما −→CD و −→
AB الشعاعان عن نقول −→AB = 3

−→
CD لدينا: 4

خطيا. مرتبطان أٰڈما −→v و −→u الشعاعان عن نقول −→u = −3
2
−→v لدينا: 4

خطيا. مرتبطان −−→
AB و −→

AB الشعاعان 4
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: والاستقامية التوازي

01 مبرهنـة

إذا وفقط إذا متوازʈ؈ن (CD) و (AB) المستقيمان يɢون
خطيا. مرتبط؈ن −→

CD و −→
AB الشّعاعان ɠان

ملاحظـة

السّابقة. والنȘيجة للتّعرʈف مباشرة نȘيجة ʏۂ الم؄فɸنة ɸذه v

02 مبرهنـة

إذا وفقط إذا استقامية ʏࢭ C و B ، A النّقط تɢون
خطيا. مرتبط؈ن −→

AC و −→
AB الشّعاعان ɠان

ملاحظـة

نقطة (AC) و (AB) وللمستقيمان ،(AB)//(AC) ɠان إذا وفقط إذا استقامية ʏࢭ C و B ، A النّقط تɢون v

مش؅فكة.

: 275 صفحة 45 تمرين حل

الإɲشاء: أ)
استقامية: ʏࢭ M ، B ، C النقط أن تȎي؈ن ب )

−→
CM = 3

−→
AB − 3

−→
AC ȃاࢭɢي −→AC +

−→
CM = 3

−→
AB − 2

−→
AC ȃاࢭɢي −→AM = 3

−→
AB − 2

−→
AC لدينا:

.(CM)//(CB) ʏالتاڲȋو −→
CM = 3

−→
CB ȃاࢭɢي −→CM = 3(

−→
AB +

−→
CA ȃاࢭɢي −→CM = 3(

−→
AB −−→

AC) ȃاࢭɢي
استقامية. ʏࢭ M ، B ، C النقط فإن C مش؅فكة نقطة للمستقيم؈ن أن وȋما

تطبـــــيق

كيفي. مثلث ABC -

.−→AD = 3
−→
BC و −→

AE = 2
−→
BC بحیث E و D النقطت؈ن أɲآۜܡ ¶

استقامیة. ʏࢭ E و D ، A النقط أنّ ب؈ّن ·
.(ED)//(BC) أنّ ب؈ّن ¸

.−→BC بدلالة −→ED عن ع؄ف ¸

منــــزلي عمــــل

275 الصفحــــــة 47 - 46 - 45 - 41 - 40 - 39 �تمــــارʈــــن
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الأستاذ: 24 رقــم مــذكــرة
وتك. ع م ج ʄالأوڲ السنة : المستوى

ɸندسة. : التعلم ميدان
مستقيم. ومعادلة ʏالشعاڤ اݍݰساب : المحور

المستوي. ʏࡩ المعلم : الموضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى : ثانوية
2026 − 20242025 : الدراسية السنة

: يــــوم
سـاعـة. 01 : المدة

Ȗعليمɺما. وكيفية ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ شعاع ومركبتا نقطة إحداثيا .ʏالشعاڤ واݍݰساب الأشعة القبلية: المكتسبات -

المعلم. مبدأ Ȗغي؈ف معلم. ʏࢭ نقط ثلاث واستقامية شعاع؈ن توازي عن التعب؈ف المعلم. Ȗعرʈف المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، المدرســي، الكتاب المٔڈاج، المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

Ȗعليمɺما. وطرʈقة ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ شعاع ومركبتا نقطة بإحداثيا التذك؈ف : النفسية التهيئة

: 253 صفحـة 05 نشـاط منـاقشة
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الرسم: أ)

النقط: إحدثۛܣ ب) 
:(O; I, J) المعلم من لدينا

.C(−3; 0) ، B(−2; 6) ، A(5; 2)

إحداثيٕڈا: وȖعي؈ن [AB] منتصف N Ȗعليم ج)

.N
(

3
2

; 4
)

نجد المعلم من بيانيا: •

لدينا: حسابيا: •

N
(

xA + xB

2
;

yA + yB

2

)
= N

(
5 − 2

2
;

2 + 6
2

)
= N

(
3
2

; 4
)

:−→BC و −→
OA الشعاع؈ن من ɠل إحداثۛܣ د)

.−→OA

5

2

 ومنھ −→
OA

5 − 0

2 − 0

 أي −→OA

xA − xO

yA − yO

 لدينا:

.−→BC

−1

−6

 ومنھ −→
BC

−3 + 2

0 − 6

 أي −→BC

xC − xB

yC − yB

 ولدينا:

:D النقطة Ȗعليم ه)
:−→DC و −→

AB الشعاع؈ن من ɠل إحداثۛܣ •

.−→DC

−7

4

 ومنھ −→
DC

−3 − 4

0 + 4

 ولدينا: .−→AB

−7

4

 ومنھ −→
AB

−2 − 5

6 − 2

 لدينا:

أضلاع. متوازي ABCD ʏاڤȋالر فإن −→
AB =

−→
DC أن بما •

:M النقطة Ȗعليم ه)
.−→OM للشعاع السلميت؈ن المركبت؈ن وتمثل M النقطة إحداثيۘܣ ʏۂ (2;−3) الثنائية لدينا

:−→j و −→
i الشعاع؈ن بدلالة −→AB و −→

OC ، −→OA الأشعة عن التعب؈ف •
.−→AB =

−→
AO +

−→
OB = −7

−→
i + 4

−→
j و −→

OC = −3
−→

i + 0
−→

j ، −→
OA = 5

−→
i + 2

−→
j لدينا:

مرحلة
الإنطلاق
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: للمستوي المعلم

استقامية. ʏࢭ ولʋست المستوي من متمايزة نقط ثلاث J و I ، O -
.O النّقطة مبدؤه للمستوي معلما Ȗع؈ّن (O; I, J) الثلاثية إنّ نقول

−→
j و −→

i الشّعاع؈ن إنّ −→OJ =
−→

j ، −→OI =
−→

i نضع -
ونرمز ،( الوحدة أو ) الأساس أشعة ɲسمّٕڈما خطيا مرتبط؈ن غ؈ف
و الفواصل، محور (OI) وɲسّ׿ܣ (O;

−→
i ,

−→
j ) بالرّمز للمعلم

ال؅ّفاتʋب. محور (OJ)

للمستوي: المعالم من أنواع أرȌعة توجد : المعالم 'أنواع

&

$

%
: شعاع مركبتا – نقطة إحداثيا

01 مبرهنـة

. للمستوي معلما (O;
−→

i ,
−→

j ) ليكن
بحيث (x; y) اݍݰقيقيّة الأعداد من وحيدة ثنائية توجد المستوي، من M نقطة ɠلّ أجل من •

. −→OM = x
−→

i + y
−→

j

. −→u = x
−→

i + y
−→

j بحيث (x; y) اݍݰقيقيّة الأعداد من وحيدة ثنائية توجد ، −→u شعاع ɠلّ أجل من •

- 1 - مــــثــال

المقابل: الشɢل من
.(2; 1) ʏۂ إحدثياɸا M النقطة 4

.
2

1

 ʏۂ مركباتھ −→
OM الشعاع 4

مركبات ومنھ −→u = 2
−→

i + 1
−→

j لدينا: 4

.
2

1

 ʏۂ −→u الشعاع
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نتاـج

حقيقي. عدد k و ،
x′

y′

 مركّبتاه شعاع −→v و ،
x

y

 مركّبتاه شعاع −→u و للمستوي، معلم (O;
−→

i ,
−→

j )

. [y = y′ و x = x′] ȃاࢭɢي −→u = −→v Ȗساويشعاع؈ن: •

.
x + x′

y + y′

 ɸما −→u +−→v اݝݨموع مركبتا شعاع؈ن: مجموع •

.
kx

ky

 ɸما k−→u الشّعاع مركبتا Ȋشعاع: عدد جداء •

برɸـــان.
- 2 - مــــثــال

.(O;
−→

i ,
−→

j ) ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ −→v
−3

2

 و −→u

4

1

 الشعاع؈ن ليكن

.−→u +−→v

1

3

 أي −→u +−→v

4 − 3

1 + 2

 لدينا: 4

3−→v

−9

6

 أي 3−→v

3 × (−3)

3 × 2

 لدينا: 4 .−2−→u

−8

−2

 أي −2−→u

−2 × 4

−2 × 1

 لدينا: 4

: مستقيم قطعة منتصف وإحداثيي شعاع مركبتي حساب

02 مبرهنـة

.(O;
−→

i ,
−→

j ) معلم ʏࢭ B(xB; yB) ، A(xA; yA) لتكن

. −→
AB

xB − xA

yB − yA

 ɸما −→
AB الشّعاع مركبتا •

[AB] منتصف M النقطة إحداثيا •

. M
(

xA + xB

2
;

yA + yB

2

)
ɸما

برɸـــان.
: لشعاعين الخطي الارتباط شرط

03 مبرهنـة

.(O;
−→

i ,
−→

j ) معلم ʏࢭ −→v
x′

y′

 ، −→u
x

y

 ليكن

. xy′ − x′y = 0 ɠان إذا فقط و إذا خطيا مرتبط؈ن −→v و −→u الشّعاعان يɢون

برɸـــان.
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- 3 - مــــثــال

.(O;
−→

i ,
−→

j ) ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ −→v
 6

12

 و −→u

−2

−4

 الشعاع؈ن ليكن

خطيا. مرتبط؈ن −→v و −→u الشّعاع؈ن ومنھ (−2)× 12 − 6 × (−4) = 0 لدينا: 4

ملاحظـة

الأخ؈فة المساواة Ȗسّ׿ܢ xy′ − x′y = 0 أي خطيا مرتبط؈ن أٰڈما إثبات يكفي متوازʈ؈ن شعاع؈ن أن لإثبات v

.xy′ = x′y تكتب أن وʈمكن لشعاع؈ن اݍݵطي الارتباط شرط

: معلم في نقاط ثلاثة إستقامية إثبات

مستوي. من نقط ثلاث C ، B ، A -

خطيا. مرتبط؈ن −→
AC و −→

AB الشعاع؈ن أن إثبات يكفي واحدة إستقامة ʄعڴ C ، B ، A النقط أن لإثبات

طريقــة

: نقطتين بين المسافة
04 مبرهنـة

متعامد معلم ʏࢭ B(xB; yB) ، A(xA; yA) ليكن
.(O;

−→
i ,

−→
j ) ومتجاɲس

Ȗساوي B و A النّقطت؈ن ب؈ن المسافة
.
√
(xB − xA)2 + (yB − yA)2

برɸـــان.
- 4 - مــــثــال

.(O;
−→

i ,
−→

j ) ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ N(3; 4) ، M(1;−6) لتكن
.MN =

√
(3 − 1)2 + (4 + 6)2 =

√
104 لدينا: 4

تطبـــــيق

.276 صفحة 61 -تمرʈن

.276 صفحة 56 -تمرʈن .276 صفحة 50 -تمرʈن

منــــزلي عمــــل

277 - 276 الصفحــــــة 65 - 64 - 63 - 60 - 59 - 57 - 55 - 54 - 52 - 51 �تمــــارʈــــن
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: 253 صفحـة 06 نشـاط منـاقشة
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اݍݨدول: إكمال أ) -1

D C B A اللنقطة
−3 3 −6 0 x فاصلْڈا
1 3 0 2 y ترتʋبْڈا

:D ، C ، B ، A النقط Ȗعليم ب) 
إستقامية. ʏࢭ D ، C ، B ، A النقط الملاحظة: •

إستقامية: ʏࢭ C ، B ، A النقط أن تȎي؈ن ج)

−→
AC

3

1

 ولدينا: .−→AB

−6

−2

 لدينا:

خطيا. مرتبط؈ن −→
AC و −→

AB الشعاعان أي −→AB = −2
−→
AC ومنھ

إستقامية. ʏࢭ C ، B ، A النقط إذن

2 ̸= 3 نجد y =
1
3

x + 2 المعادلة ʏࢭ E(3; 2) النقطة إحداثۛܣ بتعوʈض د)
.D ، C ، B ، A النقط مع إستقامية ʏࢭ لʋست ʏوۂ المعادلة. تحقق لا E(3; 2) النقطة ومنھ

:B(2; 3) و A(−2; 1) النقطت؈ن Ȗعليم ∗ -2
:y و x بدلالة −→AM الشعاع عن التعب؈ف أ)

.−→AM

x + 2

y − 1

 ومنھ −→
AM

x − xA

y − yA

 لدينا:

:M ، B ، A النّقط استقامية ت؅فجم y و x ب؈ن علاقة استɴتاج ب)
4(y − 1)− 2(x + 1) ȃاࢭɢي خطيا، مرتبط؈ن −→

AB و −→
AM ȃاࢭɢي إستقامية ʏࢭ M ، B ، A النّقط

.y =
1
2

x + 2 ومنھ 4y − 4 − 2x − 4 = 0 ȃاࢭɢي

مرحلة
الإنطلاق

اف
تش

لاك
وا
ص

شخي
الت
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: مستقيم معادلة
منھ. نقطتان B(xB; yB) و A(xA; yA) ، (O;

−→
i ,

−→
j ) بمعلم مزوّد ɲعت؄فالمستوي سيأȖي ما ɠلّ ʏࡩ

: مستقيم توجيه شعاع

تعريـف

أجل ومن ، (AB) مستقيما Ȗعينان متمايزت؈ن B و A نقطت؈ن ɠلّ -
أنّ نقول خطيا. مرتبطان −→

AM و −→
AB فإنّ (AB) من M نقطة ɠلّ

.(AB) للمستقيم توجيھ شعاع ɸو −→
AB

المستقيم. لɺذا توجيھ شعاع مستقيم، ʄمنڍ لھ شعاع ɠلّ ʇسّ׿ܢ -

ملاحظـات

أيضا ɸو −→
AB بالشعاع خطيا ومرتبط معدوم غ؈ف شعاع فɢلّ ،(D) للمستقيم توجيھ شعاع −→

AB ɠان إذا v

.(D) للمستقيم توجيھ شعاع
توجٕڈھ. أشعة وأحد منھ نقطة بإعطاء أو منھ نقطت؈ن بإعطاء مستقيم ʇعرف v

- 1 - مــــثــال

المقابل: الشɢل ʏࢭ
توجيھ شعاع ɸو −→v ، −→u ، −→AB من ɠلّ 4

.(D) للمستقيم

: مستقيم توجيه معامل
تعريـف

واحد. Ȗساوي ʄالأوڲ مركبتھ المستقيم لɺذا توجيھ لشعاع الثانية المركبة ɸو مستقيم توجيھ معامل -

- 2 - مــــثــال

.a العدد ɸو (D) توجيھ معامل السابق الشɢّل ʏࢭ 4

(D) للمستقيم توجيھ شعاع −→u الشعاع لدينا 4

−→u

1

a

 = −→u

1

2

 ʏۂ مركباتھ

.2 ɸو (D) المستقيم توجيھ معامل وعليھ

: مستقيم توجيه معامل حساب
01 مبرهنـة

توجيھ معامل ، xA ̸= xB حيث (O;
−→

i ,
−→

j ) معلم ʏࢭ B(xB, yB) ، A(xA, yA) نقطت؈ن ɠلّ أجل من

. yB − yA

xB − xA
ʇساوي (AB) المستقيم

برɸـــان.

رف
ــــا
ــــــ
عـــــ

الم
ناء

ــــــ
ــــــ
ــــــ
ب
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- 3 - مــــثــال

.B(−3, 6) ، A(2, 5) نقطت؈ن ɲعت؄ف للمستوي، معلم (O;
−→

i ,
−→

j )

. a =
6 − 5
−3 − 2

= −1
5

ʇساوي (AB) المستقيم توجيھ معامل 4

: راتيب
ّ
الت محور يوازي مستقيم معادلة

نقطة ɠلّ .xA = xB = a أي a الفاصلة نفس لɺما نقطتان B و A -
.xM = a فاصلْڈا (AB) المستقيم من M
ال؅ّفاتʋب. محور يوازي (AB) المستقيم إنّ

.(AB) للمستقيم توجيھ شعاع ɸو −→u

0

1

 الشّعاع

02 مبرهنـة

حقيقي. عدد a و x = a الشɢّل من معادلة لھ ال؅ّفاتʋب محور يوازي مستقيم ɠلّ •
ال؅ّفاتʋب. محور يوازي مستقيم ʏۂ حقيقي عدد a و x = a بحيث M(x; y) النّقط مجموعة •

- 4 - مــــثــال

لʋس .−→u
0

1

 توجٕڈھ وشعاع x = 5 معادلتھ ال؅ّفاتʋب محور يوازي مستقيم ʏۂ M(5; y) النّقط مجموعة 4

توجيھ. معامل لھ

: راتيب
ّ
الت محور يوازي لا مستقيم معادلة

ال؅ّفاتʋب. محور يوازي لا (AB) المستقيم فإنّ xA ̸= xB أي مختلفتان فاصلتان B و A للنّقطت؈ن ɠان إذا -

03 مبرهنـة

. y = ax + b الشɢّل من معادلة لھ ال؅ّفاتʋب محور يوازي لا مستقيم ɠلّ

برɸـــان.
04 مبرهنـة

محور يوازي لا (D) مستقيم ʏۂ y = ax + b حيث M(x; y) النّقط مجموعة حقيقيان. عددان b ، a
ال؅ّفاتʋب.

ملاحظـات

.x 7→ ax + b التآلفيّة للدّالة البياɲي التمثيل ɸو (D) المستقيم v

توجٕڈھ. معامل ɸو a والعدد ، (D) للمستقيم توجيھ شعاع ɸو −→u (1; a) الشّعاع v

توجيھ. معامل لھ لʋس ال؅فاتʋب محور يوازي مستقيم ɠل v

.0 ʇساوي توجٕڈھ معامل و حقيقي عدد b و y = b الشɢل من معادلة لھ الفواصل محور يوازي مستقيم ɠل v

رف
ــــا
ــــــ
عـــــ

الم
ناء

ــــــ
ــــــ
ــــــ
ب
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- 5 - مــــثــال

توجٕڈھ معامل (D) مستقيم معادلة فࢼܣ ، y = −3
2

x + 4 الشɢّل ʄعڴ تكتب 6x + 4y = 16 المعادلة 4

.−→u
 1

−3
2

 توجٕڈھ وشعاع −3
2

ɸو

.(D) ʄإڲ تɴت׿ܣ A(2; 1) النقطة ومنھ ، 6x + 4y = 16 المعادلة: تحقّق A(2; 1) النقطة 4

: بنقطتين معرّف مستقيم معادلة عن البحث

الآتية: الطرائق إحدى إتباع يمكن بنقطت؈ن معرّف مستقيم معادلة لإيجاد -
ال؅ّفاتʋب. محور يوازي لا المستقيم ɸذا ɠان إذا y = ax + b المعادلة ʏࢭ b ، a عن البحث ¬

ال؅ّفاتʋب. محور يوازي لا المستقيم ɸذا ɠان إذا المستقيم توجيھ معامل استعمال ­
لشعاع؈ن. اݍݵطي الارتباط شرط استعمال ®

طريقــة

تطبـــــيق

.B(−3; 6) ، A(2; 4) حيث نقطتان B ، A للمستوي. معلما (O;
−→

i ,
−→

j ) -
.(AB) للمستقيم معادلة جد v

: حــــل
:­ طرʈقة ɲستعمل v

(AB) المستقيم توجيھ معامل فإن الفاصلة نفس لɺما لʋس B ، A النّقطت؈ن أنّ بما
.a =

6 − 4
−3 − 2

= −2
5

ʇساوي:

b =
24
5

ومنھ y = −2
5

x + b المعادلة تحقّق A النّقطة إحداثيا

.y = −2
5

x +
24
5

:ʏۂ (AB) المستقيم معادلة إذن

: معلوما مستقيما ويوازي معلومة نقطة يشمل مستقيم معادلة عن البحث

يأȖي: ما استغلال يمكن معلوما مستقيما وʈوازي معلومة نقطة ʇشمل مستقيم معادلة لإيجاد -
.y = ax + b الشɢل من معادلة ʏࢭ وتوظيفھ ، a التوجيھ المعامل نفس للمستقيم؈ن ¬

لشعاع؈ن. اݍݵطي الارتباط شرط واستعمال التوجيھ، شعاع نفس للمستقيم؈ن ­

طريقــة

تطبـــــيق

.A(1; 2) حيث نقطة A و y = −3x + 4 معادلتھ مستقيم (D) للمستوي. معلما (O;
−→

i ,
−→

j ) -
(D) المستقيم وʈوازي A النّقطة ʇشمل الذي (D′) للمستقيم معادلة جد v

: حــــل
:¬ طرʈقة ɲستعمل v

.a = −3 التوجيھ معامل نفس لɺما فإنّ متوازʈان (D′) و (D) المستقيم؈ن أنّ بما
.y = −3x + b الشɢّل من معادلة (D′) للمستقيم إذن

b = 5 ومنھ .2 = −3(1) + b ومنھ .y = −3x + b المعادلة تحقّق A النّقطة إحداثيا
.y = −3x + 5 :ʏۂ(D′) المستقيم معادلة إذن

رف
عـــا

الم
ناء

ــــــ
ب

التقويم
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خلاصةخلاصة

متغ؈فين y ، x و معلومة حقيقية أعداد c ، b ، a حيث ax + by + c = 0 الشɢل من معادلة لھ مستقيم ɠل ♦
.−→u (−b; a) توجٕڈھ شعاع حقيقي؈ن،

لمستقيم. الديɢارتية المعادلة Ȗس׿ܢ b ̸= 0 أو a ̸= 0 حيث: ax + by + c = 0 العلاقة ♦

: مستقيمين توازي شرط

05 مبرهنـة

إذا متوازʈ؈ن ال؅ّفتʋب، ʄعڴ y = a′x + b′ ، y = ax + b معادلتاɸما اللذان (D′) و (D) المستقيمان يɢون
. a = a′ ȃاࢭɢي (D)//(D′) أي: التوجيھ. معامل نفس لɺما ɠان إذا وفقط

نتيجـة

ال؅ّفتʋب. ʄعڴ a′x + b′y + c′ = 0 ، ax + by + c = 0 الديɢارتʋتان معادلتاɸما المستقيمان (D′) و (D)

. ab′ = a′b ɠان إذا وفقط إذا متوازʈان (D′) و (D) المستقيمان يɢون

- 6 - مــــثــال

لɺما لأن y = −12x − 3 المعادلة ذو (∆′) المستقيم يوازي y = −12x + 7 المعادلة ذو (∆) المستقيم 4

.a = −12 التوجيھ معامل نفس

تطبـــــيق

.(O;
−→

i ,
−→

j ) المتجاɲس المتعامد المعلم ʄإڲ مɴسوب المستوي -

.−→OC = 2
−→

i + 2
−→

j و B(0;−1) ، A(2; 0) حيث C و B ، A النقط علم ¶
أضلاع. متوازي ABCD يɢون بحيث D إحداثيۘܣ أوجد ·

.(AB) لممستقيم معادلة اكتب ¸
.(AB) وʈوازي O(0; 0) النقطة ʇشمل الذي (∆) لممستقيم معادلة اكتب ¹

لھ. توجيخ شعاع −→u (2; 5) و C النقطة ʇشمل الذي (∆′) لممستقيم معادلة اكتب º

تطبـــــيق

.2 عن یختلف حقیقي عدد m .(O;
−→

i ,
−→

j ) المتجاɲس المتعامد المعلم ʄإڲ مɴسوب المستوي -
.(m − 2)x + (m2 − 4)y + 1 = 0 :ʏیڴ كما دیɢارتیا المعرّف (∆m) المستقیم ɲعت؄ف

.(∆4) و (∆1) من لɢل معادلة ع؈ن ¶
.(∆m) المستقیم من نقطة A(2; 1) تɢون حۘܢ m قیم أوجد ·
.(∆1) المستقیم وмوازي A лشمل الذي المستقیم (D) لیكن ¸

.(D) للمستقیم دیɢارتیة معادلة اكتب أ)
متوازмان. (∆m) و (D) یɢون بحیث m قیم ع؈ن أ)

منــــزلي عمــــل

278 - 277 الصفحــــــة 77 - 76 - 75 - 74 - 73 - 72 - 70 - 68 �تمــــارʈــــن

رف
ــــا
ــــــ
عـــــ

الم
ناء

ــــــ
ــــــ
ــــــ
ب

التقويم

: الحصة سير حول ملاحظات
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الأستاذ: 26 رقــم مــذكــرة
وتك. ع م ج ʄالأوڲ السنة : المستوى

ɸندسة. : التعلم ميدان
مستقيم. ومعادلة ʏالشعاڤ اݍݰساب : المحور
ݝݨɺول؈ن. خطيت؈ن معادلت؈ن جملة : الموضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى : ثانوية
20252026 − 2025 : الدراسية السنة

: يــــوم
سـاعـة. 03 : المدة

مستقيم. توجيھ ومعامل توجيھ شعاع لمستقيم. معادلة Ȗعرʈفالمعلم. .ʏالشعاڤ واݍݰساب الأشعة القبلية: المكتسبات -

ݝݨɺول؈ن. خطيت؈ن معادلت؈ن جمل استخدام ʄإڲ تؤدي مسائل حل ݝݨɺول؈ن. خطيت؈ن معادلت؈ن جملة حل المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، المدرســي، الكتاب المٔڈاج، المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

مستقيم. توجيھ ومعامل توجيھ شعاع لمستقيم، بمعادلة التذك؈ف : النفسية التهيئة

: 253 صفحـة 07 نشـاط منـاقشة

التحقق: أ)
.(E1) المعادلة لاتحقق (0; 2) الثنائية ʏتاڲȋو 0 + 2 = 2 ̸= 5 لدينا: •

.(E2) المعادلة تحقق (0; 2) الثنائية ʏتاڲȋو 0 + 4 = 4 ولدينا
.(E1) المعادلة لاتحقق (2; 1) الثنائية ʏتاڲȋو 2 + 1 = 3 ̸= 5 لدينا: •
.(E2) المعادلة لاتحقق (2; 1) الثنائية ʏتاڲȋ2−و + 2 = 0 ̸= 4 ولدينا

.(E1) المعادلة تحقق (5; 0) الثنائية ʏتاڲȋو 5 + 0 = 5 لدينا: •
.(E2) المعادلة لاتحقق (5; 0) الثنائية ʏتاڲȋ5−و + 0 = −5 ̸= 4 ولدينا

.(E1) المعادلة تحقق (2; 3) الثنائية ʏتاڲȋو 2 + 3 = 5 لدينا: •
.(E2) المعادلة تحقق (2; 3) الثنائية ʏتاڲȋ2−و + 6 = 4 ولدينا

−1 1 2 3 4 5

x

−1

1

2

3

4

5 y

0

(E1) (E2)

M

'

&

$

%

ʄعڴ (E2) ، (E1) المعادلت؈ن من كلاّ كتابة ب)
:y = ax + b الشɢّل

.(E1) · · · y = 5 − x ومنھ x + y = 5 لدينا:
.(E2) · · · y =

1
2

x+ 2 +x−ومنھ 2y = 4 ولدينا:
:(D2) و (D1) المستقيم؈ن رسم •

:ʏۂ (D2) و (D1) المستقيم؈ن تقاطع نقطة إحداثۛܣ •
.M(2; 3)

: لمجهولين خطيتين معادلتين جملة
.(a′; b′) ̸= (0; 0) و (a; b) ̸= (0; 0) ʏيڴ فيما ɲعت؄ف

تعريـف

أعداد c′ ، b′ ، a′ ، c ، b ، aحيث
{

ax + by = c

a′x + b′y = c′
جملة ɠلّ معادلت؈نخطيت؈نݝݨɺول؈ن جملة -ɲس׿ܣ

معلومة.
واحد. آن ʏࢭ المعادلت؈ن تحقّق ܣ ّۘ ال (x; y) الثّنائيات إيجاد ݝݨɺول؈ن خطيت؈ن معادلت؈ن جملة بحل وɲعۚܣ

مرحلة
الإنطلاق

اف
تش

لاك
وا
ص

شخي
الت

رف
ــــا
معـ

ءال
ــنا
بـــ
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: لمجهولين خطيتين معادلتين جملة لحل البياني التفسير

.
{

ax + by = c

a′x + b′y = c′
المعادلت؈ن جملة -لتكن

: ax + by = c المعادلة
.b = 0 أجل من x =

c
a
الشɢّل ʄعڴ تكتب ∗

.b ̸= 0 أجل من y = −a
b

x +
c
b
الشɢّل ʄعڴ تكتب ∗

.(D′) مستقيم معادلة ʏۂ a′x + b′y = c′ ʄإڲ بالɴّسبة وكذلك ، (D) مستقيم معادلة اݍݰالت؈ن ʏࢭ فࢼܣ
(D′) و (D) المستقيم؈ن من ɠلّ ʄإڲ تɴت׿ܣ M(x; y) النّقطة أن معناه المعادلت؈ن ݍݨملة حل (x; y) -

منطبقان. وإمّا تماما، متوازʈان وإمّا متقاطعان، إمّا ɸما المستقيمان وɸذان ،

نتيجـة

وذلك اݍݰلول، من لɺا لاٰڈاية وإمّا لɺا، حل لا وإمّا وحيدا، حلا لɺا إمّا .
{

ax + by = c

a′x + b′y = c′
المعادلت؈ن جملة

.(D′) و (D) للمستقيم؈ن الɴّسۗܣ الوضع حسب

: لمجهولين خطيتين معادلتين جملة حلول عدد
01 مبرهنـة

.
{

ax + by = c

a′x + b′y = c′
:(S) المعادلت؈ن جملة لتكن

وحيدا. حلا تقبل (S) اݍݨملة فإنّ ab′ − ba′ ̸= 0 ɠان إذا •
اݍݰلول. من لɺا لاٰڈاية وإمّا لɺا، حل لا إمّا (S) فاݍݨملة ab′ − ba′ = 0 ɠان إذا •

: المبرهنة تفسير v

ملاحظـة

.
∣∣∣∣∣∣ a b

a′ b′

∣∣∣∣∣∣ بالرمز لھ ونرمز (S) اݍݨملة محدد ʇس׿ܢ ab′ − ba′ اݍݰقيقي vالعدد

ab′ − ba′ =

∣∣∣∣∣∣ a b

a′ b′

ونكتب∣∣∣∣∣∣
- 1 - مــــثــال

.
{

4x + 2y = 3

6x + 3y = 2
:(S) المعادلت؈ن جملة لتكن

اݍݰلول. من لɺا لاٰڈاية وإمّا لɺا، حل لا (S)إمّا اݍݨملة ومنھ .4 × 3 − 2 × 6 = 0 4لدينا:

رف
ــــا
ــــــ
عـــــ

الم
ناء

ــــــ
ــــــ
ــــــ
ب

2



: عنها والبحث لمجهولين خطيتين معادلتين جملة حلول عدد تعيين

ab′ − ba′ المقدار حساب يمكن
{

ax + by = c

a′x + b′y = c′
معادلت؈ن جملة حلول عدد -لمعرفة

اݍݨمع. التعوʈضأو بطرʈقة نبحثعنھ وحيدا حلا تقبل فاݍݨملة معدوم، غ؈ف ɠان ⋆فإذا

C′ و C ب؈ن ونقارن
{

Ax + By = C

Ax + By = C′
الشɢّل ʄإڲ المعادلت؈ن جملة نحوّل معدوما، ɠان ⋆وإذا

اݍݰلول. من لاٰڈاية لݏݨملة C = C′ حالة ʏࢭ حل. لʋسلɺا اݍݨملة C ̸= C′ حالة ʏࢭ

طريقــة

تطبـــــيق

حالة. ɠل ʏࢭ وجدɸْا جملة، ɠلّ حلول عدد ع؈ّن الآتية: المعادلت؈ن جمل -ɲعت؄ف

(S3) · · ·
{
−x + 3y = 4

4x − 12y = −16
(S2) · · ·

{
x − 2y = 6

−5x + 10y = −15
(S1) · · ·

{
2x + y = 7

x − 5y = −5

: حــــل
:(S1) اݍݨملة ¶

:(D′) و (D) من لɢل اݝݵ؅قلة المعادلة نكتب

.
y = −2x + 7

y =
1
5

x + 1
ȃاࢭɢت

{
2x + y = 7

x − 5y = −5
لدينا

متقاطعان، (D′) و (D) المستقيم؈ن فإنّ
(
−2 ̸= 1

5

)
مختلفان المستقيمان توجيھ معامل أنّ بما

وحيدا. حلا تقبل (S1) اݍݨملة ومنھ
.( وحيدا حلا تقبل (S1) اݍݨملة ʏالتاڲȋو 2 × (−5)− 1 × 1 = −11 ̸= 0 نجد اݝݰدد حساب يمكن ) ⋆

:(S1) اݍݨملة حل •
التعوʈض: طرʈقة ◁y = −2x + 7 · · · (1)

y =
1
5

x + 1 · · · (2)
ȃاࢭɢت (S1) لدينا:

.x =
30
11

· · · (3) أي 1
5

x + 1 = −2x + 7 نجد (1) ʏࢭ بتعوʈض(2)

.y =
17
11
أي y = −2 × 30

11
+ 7 نجد (1) ʏࢭ بتعوʈض(3)

.
(

30
11

;
17
11

)
فɺو وحيدا حلا تقبل (S1) اݍݨملة أنّ وȋما

اݍݨمع: طرʈقة ◁y = −2x + 7 · · · (1)

y =
1
5

x + 1 · · · (2)
ȃاࢭɢت (S1) لدينا:

.x =
30
11

· · · (3) 2x−أي + 7 − 1
5

x − 1 = 0 طرفلطرفنجد بطرح

.y =
17
11
أي 11y = 17 طرفلطرفنجد واݍݨمع 10 ʏࢭ بضرب(2)

.
(

30
11

;
17
11

)
فɺو وحيدا حلا تقبل (S1) اݍݨملة أنّ وȋما

:(S2) اݍݨملة ·
.ab′ − ba′ = 1 × 10 − (−2)× (−5) = 0 فنجد ab′ − ba′ المقدار نحسب

حل. لʋسلɺا وإمّا اݍݰلول من لاٰڈاية لɺا إمّا (S2) فاݍݨملة ʏالتاڲȋو{
x − 2y = 6 · · · (1)

−5x + 10y = 15 · · · (2)
(S2) لدينا:

التقويم
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{
x − 2y = 6 · · · (1)

x − 2y = 3 · · · (2)
نجد (−5) ʄعڴ (2) المعادلة ʏطرࢭ بقسمة

لɺا. حل لا (S2) اݍݨملة ومنھ واحد أن ʏࢭ 3 و ʇساوي6 x − 2y تجعل (x; y) لِـ قيم توجد لا ʏالتاڲȋو
:(S3) اݍݨملة ¸

.ab′ − ba′ = (−1)× (−12)− 3 × 4 = 0 فنجد ab′ − ba′ المقدار نحسب
حل. لʋسلɺا وإمّا اݍݰلول من لاٰڈاية لɺا إمّا (S3) فاݍݨملة ʏالتاڲȋو{

−x + 3y = 4 · · · (1)

4x − 12y = −16 · · · (2)
(S3) }لدينا:

−x + 3y = 4 · · · (1)

−x + 3y = 4 · · · (2)
نجد (−4) ʄعڴ (2) المعادلة ʏطرࢭ بقسمة

.(S3) اݍݨملة تحقّق إحداثياɸا y =
1
3

x +
4
3
معادلتھ الذي (D) المستقيم من نقطة ɠلّ

حقيقي. عدد x و
(

x;
1
3

x +
4
3

)
الشɢّل: من اݍݰلول من ٰڈاية لا لɺا (S3) اݍݨملة أنّ ɲستɴتج

: 278 صفحة 80 تمرين حل x − 2y = 3 · · · (1)

−3
2

x + 3y = k · · · (2)
(S) اݍݨملة: لدينا أ)

.ab′ − ba′ = 1 × 3 − (−2)× 4
(
−3

2

)
= 0 فنجد ab′ − ba′ المقدار نحسب

اݍݰلول. من منتھ غ؈ف عدد لɺا أن وإما حل تقبل لا أٰڈا إمّا (S) فاݍݨملة ʏالتاڲȋو
اݍݰلول: من ٰڈاية لا (S) لݏݨملة يɢون بحيث k للعدد الممكنة القيم xب) − 2y = 3

x − 2y = −2
3

k
ȃاࢭɢت

 x − 2y = 3

−3
2

x + 3y = k
(S) لدينا:

.k = −9
2
2−معناه

3
k = 3 معناه اݍݰلول من ٰڈاية لا (S) لݏݨملة

: لمجهولين خطيتين معادلتين جمل استخدام إلى تؤدي مسائل حل

: 278 صفحة 84 تمرين حل

.y و x العددين ɸذين ليكن •
.2(x + 3) = y + 3 الثاɲي والشرط ،x + y = 15 الأول الشرط }لدينا

x + y = 15 · · · (1)

2x − y = −3 · · · (2)
(S) معادلت؈ن جملة لدينا يصبح ومنھ

.ab′ − ba′ = 1 × (−1)− 1 × 2 = −3 ̸= 0 فنجد ab′ − ba′ المقدار نحسب
وحيدا. حلا تقبل (S) فاݍݨملة ʏالتاڲȋو

x = أي4 3x = 12 نجد (S) اݍݨملة ʏࢭ طرفلطرف وȋاݍݨمع
.y = 11 نجد (2) أو (1) المعادلت؈ن إحدى ʏضࢭʈالتعوȋو

تطبـــــيق

.B(−3; 5) ، A(2; 4) النقطت؈ن ɲعت؄ف .(O;
−→

i ,
−→

j المتجاɲس( المتعامد المعلم ʄإڲ مɴسوب -المستوي
.(AB) لممستقيم معادلة vاكتب

التقويم

4



تطبـــــيق

التالیة: y و x اݍݰقیقی؈ن للمجЌول؈ن (S) اݍݨملة ɲعت؄ف حقیقي، mعدد -

(S)

−x − my = 50 − 100m

5x + (2m + 6)y = 200m + 89

وحیدا. حلا (S) اݍݨملة تقبل mحۘܢ اݍݰقیقي العدد قیم ¶ع؈ّن
m = 1 الآن: ·نضع

.(S) Rاݍݨملة × R اݝݨموعة ʏࢭ حل أ)
.( الرسم یطلب لا ) (S) اݍݨملة حلول مجموعة بیانیا فسّر ب)

ɠلّفت سیاحیة رحلة ܧݵصا 50 ʏالإجماڲ عددЋم بوالعيد بن مصطفى ثانوмة من وتلامیذ عمّال ¸نظّم
.800DA عامل ɠل ودفع 500DA تلمیذ ɠل دفع حیث ،28900DA قدره المال من مبلغا

؟ الرحلة Ћذه ʏࢭ المش؅فك؈ن والعمّال التلامیذ من ɠل عدد كم •

منــــزلي عمــــل

278 الصفحــــــة 86 - 85 - 83 - 82 - 81 - 79 - 78 �تمــــارʈــــن
279 الصفحــــــة �مســــــــائـــل

التقويم

: الحصة سير حول ملاحظات
...........................................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................................
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