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 (قاطن 05) :لأولالتمرين ا
 في كل حالة من الحالات التالية، مع التبرير. أجب بصحيح أو خطأ

'حل المعادلة التفاضمية  (1 2 2y y    عهىIR  َ :انري ٌحقق 0 2025y   اندانح ٌُg  انمعسفح عهىIR  :تـ

  22025 1xg x e   
2) S  :مدمُعح حهُل انمتساخحح   ln 1 ln 1 ln8x x     ًٌ 1,3S . 

x :2نقبل أنّو من أجل كل عدد حقيقي  (3 3 2 41 1 1
1

2 6 2

xx x e x x x       فإن
20

1 1
lim

2

x

x

e x

x

 
. 

حمول المعادلة مجموعة  (4 
2

2 log 5log 2 0x x    :ًٌ ' 10,100S . 

5) f عمى  دالة معرفةIR  :بـ  2

1
ln

3

x
x

x

e
f x e

e

 
   

 
  َ fC  تمثٍهٍا انثٍاوً، انتمثٍم انثٍاوً نهدانحxx e  مقازب نـ

 fC  عىد. 
 

  (قاطن 07) :لثانياالتمرين 

I.  فً انشكم انمقاتم ٌعُطى fC انمتمثٍم انثٍاوً ندانحf  عهى انمدال 0;  
    َ T  مماس نـ fC عىد انىقطح 1, 1A . 

 تقساءج تٍاوٍح:

عيّن  (1 ' 1f  معادنح انمماس َ T. 
انُضع انىسثً نـ (2 fC  َ T ماذا تستىتح حُل انىقطح ،A؟ 

II.  0نضع من أجل كلx  ،   2 1
lnf x x x

x
 . 

. )وقثم أن fأحسة وٍاٌاخ  (1
0

lim ln 0
x

x x


) 
أ/ أحسة  (2 'f x. 

0xب/ تٍهّ أوً مه أخم كم    :فإن 
  

3

2 1 1
"

x x
f x

x

 
. 

 َ شكّم خدَل تغٍساتٍا )لا ٌطُهة حساب انىٍاٌاخ( f'ج/ عٍهّ إتداي تغٍس اندانح 

متزاٌدج تماما عهى  fأن اندانحد/ استىتح  0; .شكّم خدَل تغٍساتٍا َ 

تٍهّ أن   (3 fC .ٌقثم وقطح إوعطاف ٌطُهة تعٍٍىٍا 

 

 



 2من  2 صفحت 

أ/ تٍهّ أن انمعادنح  (4  0f x   تقثم حم َحٍد  عهى انمدال 0;. 
استىتح إشازج ب/ f x. 

2/ تحقق أن ج

2

1
exp



 
  

 
. 

 

 (قاطن 08) :التمرين الثالث

دالة معرفة عمى  fلتكن  1IR   :بـ  2 2
x

x

e
f x x

e e
  


و   fC  منحناىا البياني في مستو منسوب إلى المعمم المتعامد

و المتجانس  ; ,O i j  :1حيثi cm. 

أ( أحسب  (1 lim
x

f x


و   lim
x

f x


. 

ب( أحسب  
1

lim
x

f x




و   
1

lim
x

f x




 ثم فسّر النتيجيتين بيانيا. 

من  xأ( بيّن أنو من أجل كل عدد حقيقي  (2 1IR   :فإن 
  

 
2

2 2
'

x x

x

e e e e
f x

e e

 



. 

 .fعيّن إتجاه تغير الدالة  ( ب

أن  بيّن ( ج   2ln 2 ln 4f e e أن و  ln ln 4
2

e
f e
 

  
 

 .fثم شكّل جدول تغيرات الدالة  

نعتبر المستقيمين  (3   َ '  2انهرٌه معادنتٍٍما عهى انتستٍة 1y x   َ2 2y x  
أ/ تٍهّ أن انمستقٍم    مقازب نـ fC  عىد  أن َ '  مقازب نـ fC  عىد. 

ج/ أدزس انُضع انىسثً نـ fC تانىسثح إنى كم مه    َ '. 
كلا من أنشيء  (4  ، '  و fC  
عدد حمول المعادلة  mناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط الحقيقي  (5  2x xe e m e  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 بالتوفيق

 

 الإجابة النموذجية



 الإجابة النموذجية

 نقاط( 05) التمرين الأول:

 خطأ (1
': حل المعادلة التفاضمية التبرير 2 2y y    ىي الدوال

2بـ:  IRالمعرفة عمى  1xy ce    :حيثc IR 
و لدينا  0 2025y   0أي 1 2025ce    :و عميو
2024c   :ومنو فإن  22024 1xg x e   

 خطأ (2

1: المتراجحة معرفة إذا كان: التبرير

1

x
و

x




 
1xأي:    

 
و لدينا: المتراجحة    ln 1 ln 1 ln8x x     تكافيء

  1 1 8x x    :2أي 9 0x    :أي 1;3x  
 صحيح (3

2: لدينا التبرير 3 2 41 1 1
1

2 6 2

xx x e x x x       

2و منو 

2

1 1 1 1

2 6 2

xe x
x x

x

 
    

2و لدينا 

0 0

1 1 1 1
lim lim

2 6 2 2x x
x x

 
     

و منو 
20

1 1
lim

2

x

x

e x

x

 
 

 صحيح (4
logX: نضع التبرير x  22نجد 5 2 0X X   
1

2

2

X
و أ

X





 

 أي 
1

2

2

10

10

x و أ

x


 

 

10و عميو  

100

x
و أ

x

 



 

 خطأ (5

: لدينا التبرير  2

1
lim lim ln

3

x
x

xx x

e
f x e

e 

 
       

 

 و لدينا 

2و 

0

1
1

1
lim lim 0

33

limln

x

x x

xx x
x x

x

x

e
e e

e
e e

e

x

 



  
           

  


 

 

ومنو  lim 0x

x
f x e


      و عميو فإن منحنى

xxالدالة  e  ليس مقاربا لـ fC  عند 
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 نقاط( 00) التمرين الثاني:

I. :القراءة البيانية 
حساب  (1 ' 1f :   1, 1 T   و   0, 4 T  

و منو  
 1 4

' 1 3
1 0

f
  

 
 

معادلة المماس  T :  : 3 4T y x  

 
 الوضع النسبي: (2
  عمى المجال 0;1: fC  أسفل T. 
  عمى المجال 1;: fC  أعلى T. 
  و fC  يقطع T  في النقطة 1, 1A . 
  نستنتج أن النقطة 1, 1A   نقطة إنعطاف لـ fC 

II.    2 1
lnf x x x

x
  

 حساب النيايات:  (1
 lim

x
f x


  :لأن 

و
 2lim ln

1
lim 0

x

x

x x

x





  






   
0 0

1
lim lim2 ln
x x

f x x x
x 

   

 
0

lim
x

f x


  
حساب أ/  (2 'f x: 

   2

2 2

2 1
' 1 ln

x
f x x x

x x
     

   2

2

1
' ln 2f x x

x
   

بيان أنب/  
  

3

2 1 1
"

x x
f x

x

 
: 

  2 4

2 2
"

x x
f x

x x
  ,   3

2 2
"f x

x x
             

 
2

3

2 2
"

x
f x

x


  

  
3

2 1 1
"

x x
f x

x

 
  

: ندرس إشارة f'ج/ تعيين إتجاه تغير الدالة  "f x 
             1          0 x 

                 +0        -  "f x 
متناقصة تماما عمى المجال  f'الدالة  0,1  و متزايدة

تماما عمى المجال  1;. 
 :f'جدول تغيرات الدالة 

             1          0 x 
 

                 3 
 'f x 
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0xلدينا من أجل كل  f'د/ من جدول تغيرات الدالة   
فإن  ' 3f x  ميو و ع ' 0f x  الدالة  إذنf 

عمى المجال متزايدة تماما 0;. 
 

 :fجدول تغيرات الدالة 
             1          0 x 
    

                            
 f x 

 

بيان أن  (3 fC  ج(-2ن السؤال )ميقبل نقطة إنعطاف: لدينا 

 "f x  و منو فإن النقطة  مُغيرة إشارتيا 1تنعدم عند

 1, 1A   نقطة إنعطاف لـ fC. 
مستمرة و  f: الدالة fأ/ لدينا من جدول تغيرات الدالة  (4

رتيبة تماما عمى المجال  0;  و تأخذ قيميا في المجال

 ;   و منو حسب م.ق.م فإن  0الذي يحصر الـ
المعادلة   0f x   تقبل حل وحيد عمى المجال

 0;. 
ب/ إشارة  f x: 

                      0 x 
                 +0      -     f x 

ج/ لدينا   0f    ومنو 2 1
ln 0 


   و عميو

فإن:  2 1
ln 


  أي 2

2

1
ln 


  

2و بالتالي: 

1

2 e  . 
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 نقاط( 00) التمرين الثالث:

  2 2
x

x

e
f x x

e e
  


 ، 1fD IR  

أ/  (1 lim
x

f x


  

لأن:  
lim 2 2

lim 0

x

x

xx

x

e

e e





  






 

 lim
x

f x


  

لأن: 

lim 2 2

1
lim lim 1

1

x

x

xx x

x

x

e

ee e

e



 

  


  
 



 

ب/  
1

lim
0x

e
f x

 


  و عميو 
1

lim
x

f x




  

 

 
1

lim
0x

e
f x

 


  و عميو 
1

lim
x

f x




  

1xعادلة : المستقيم ذو المالتفسير اليندسي   مقارب
عمودي لـ  fC . 

أ/ بيان أن  (2 
  

 
2

2 2
'

x x

x

e e e e
f x

e e

 



 

لدينا:  
 

 
2

' 2

x x x x

x

e e e e e
f x

e e

  
 


 

و منو:  
 

2
' 2

x

x

e e
f x

e e


 


 

و عميو:  
 

 

2

2

2
'

x x

x

e e e e
f x

e e

  



 

و منو:  
 

2 2

2

2 5 2
'

x x

x

e e e e
f x

e e

  



 

و لدينا    2 22 2 2 5 2x x x xe e e e e e e e      

و عميو فإن:  
  

 
2

2 2
'

x x

x

e e e e
f x

e e

 



 

 :fب/ إتجاه تغير الدالة 

    ln 2e    1    ln
2

e 
 
 

       x 

         +0    -        -   0      +  'f x 

ln;0متزايدة تماما عمى المجالين  fالدالة 
2

e  
  
  

و  

 ln 2 ;e    المجالين ا عمىو متناقصة تمام 

ln ;1
2

e  
  
  

و   1;ln 2e  . 
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ج/ التحقق أن    2ln(2 ) ln 4f e e: 

لدينا     
 

 

ln 2

ln 2
ln 2 2ln 2 2

e

e

e
f e e

e e
  


 

و منو     
2

ln 2 2ln 2 2
2

e
f e e

e e
  


  

وعميو     ln 2 2ln 2f e e  و منو
    

2
ln 2 ln 2f e e  أي   2ln(2 ) ln 4f e e 

التحقق أن  ln ln 4
2

e
f e
  

   
  

: 

لدينا 
ln

2

ln
2

ln 2ln 2
2 2

e

e

e e e
f

e e

 
 
 

 
 
 

    
      

    


 

 و منو:  2ln 2 ln ln 2 2
2

2

e
e

f e
e

e

  
     

   

  

أي   2ln 2 1 ln 2 2
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lnو منو  2ln 2 1
2

e
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2lnإذن:  ln 2 ln
2

e
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أي  

 ln ln 4 ln
2

e
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 أي  

 ln ln 4
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  

   
  

 

 : جدول التغيرات

    ln 2e    1     ln
2

e 
 
 

       x 

                         ln 4e 
 
       2ln 4e                       

 'f x 

أن المستقيم  تبيان( أ/ 3   مقارب لـ fC  عند 

 lim lim 1
x

xx x

e
f x y

e e 
   


 

 lim lim 1

1
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x x
x
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e
f x y

e
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e

 
   

 
 

 

 

 
1

lim lim 1 0

1
x x

x

f x y
e

e

 
    



 

المستقيم و منو فإن   لـ  مقارب fC  عند. 
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أن المستقيم  تبيان '  مقارب لـ fC  عند 

 lim lim 0
x

xx x

e
f x y

e e 
  


 

أن المستقيم و منو فإن  '  مقارب لـ fC  عند. 
لـب/ الوضع النسبي  fC  بالنسبة إلى : 

لدينا   1
x

x

e
f x y

e e
   


أي  

  x

e
f x y

e e
 


 . ة المقامو عميو إشارة الفرق من إشار  

 نتيجة لذلك:
  fC  يقع أعمى   في المجال 1;. 
  fC سفليقع أ    في المجال ;1. 

لـالوضع النسبي  fC  بالنسبة إلى ': 

لدينا  
x

x

e
f x y

e e
 


ة فرق من إشار الو عميو إشارة  

 المقام .
 نتيجة لذلك:

  fC  يقع أعمى   في المجال 1;. 
  fC سفليقع أ    في المجال ;1. 

 الرسم:  (4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المناقشة البيانية: (5
لدينا المعادلة   2x xe e m e   

2تكافيء 
x

x

e
m

e e
 


 

و عميو:   2f x x m  
 دلة ىي فواصل نقط تقاطعحمول المعا  fC المستقيم  مع

2y)المائل( ذو المعادلة  x m  :و عميو 
 2من أجلm    1أوm  : .لممعادلة حل وحيد 
 2من أجل 1m    .لا توجد حمول 
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