
�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 1 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

. ¡
�
®

	
K

�
HC

�
K

�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ ð

	á�
«Aª
�

� ø



	P@ñ
�
K ,

	á�
«Aª
�

� ø



ðA�
�
�K.

Q�
»
	
Y

�
JË @ − :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

�
é

�
�

�
¯A

	
JÓ

	áÓ  A
�

�
	
�Ë @

	
¬Q£
	
YJ
ÓC

�
JË @

X 10

X 20

:Tysfn�� T·yht�� ?

: 252Q 1ªAKn�� TK�An�
: ÈðYm.

Ì'@ ÐAÒ�
�
K @



(a

3 É¾
�

�Ë@ ú



	
¯
−−→
AB = −−→CD 	

àñºK
 (b

: ¨�A`K�� 
As���¤ T`J±�

: �A`K�� �whf�

. ø



ñ
�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B ð A :�§r`�

−→v ð


@
−−→
AB : 	QÓQËAK. éË 	QÓQ

	
K A«Aª

�
�

	á�
ª
�
K (A; B) �

éJ



KA

	
J
�
JË @

	
à@



Èñ

�
®

	
K

AÓðYªÓ iJ.��K


−−→
AB ¨Aª

�
�Ë@

	
àA




	
¯ B

�
é¢

�
®

	
JË @ úÎ«

�
é
�
®J.¢

	
JÓ A

�
é¢

�
®

	
JË @

�
I

	
KA¿ @

	
X @



K

−→v = −→AA = −→0 : I.
�
Jº

	
K ð

‖
−−→
AB‖ = AB : I.

�
Jº

	
K ð
−−→
AB ¨Aª

�
�Ë@

�
éÊK
ñ£ [AB] Õæ




�
®

�
J�ÖÏ @

�
éª¢

�
¯ Èñ£ ùÒ��
 K

(AB) Õæ



�
®

�
J�ÖÏ @ új

	
J�Ó ñë èAj

	
J�Ó

	
àA




	
¯ ÐðYªÓ Q�


	
« A«Aª

�
�
−−→
AB 	

àA¿ @
	
X @



K

	á�
ëAj. �
�
K @ AÒêË ð



@ èAj. �

�
KB@ �

	
®

	
K AÒêË

	
àA




	
¯ új

	
J�ÖÏ @ �

	
®

	
K
−→
v′

ð
−→v 	á�
«Aª

�
�Ë

	
àA¿ @

	
X @



K

.
	á�
�» Aª

�
JÓ

. új
	
JÓ ÐðYªÖÏ @ ¨Aª

�
�ÊË ��
Ë : T\�®�

: �y�A`J ©¤As�

�
	
®

	
K ð új

	
J�ÖÏ @ �

	
®

	
K AÒêË

	
àA¿ @

	
X @



	
àAK
ðA�

�
�Ó AÒî

	
E @



	á�
«Aª
�

� 	á« Èñ
�
®

	
K :�§r`�

.
�
éÊK
ñ¢Ë@ �

	
®

	
K ð èAj. �

�
KB@

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 1 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 15

: �A��

−→v = −−→AB = −−→CD E

ø



ñ
�
J�ÖÏ @ 	áÓ D , C , B , A ¡

�
®

	
K ©K. P



@ É¿ Ég.



@ 	áÓ : T�yt�

: A
	
JK
YË E

�
	
®

	
K AÒêË [BC] ð [AD] : èA

	
JªÓ
−−→
AB = −−→CD

.
	

­�
�
J
	
JÖÏ @

: �y�A`J �wm��

: 252Q 2ªAKn�� TK�An�

−→u +−→v = −→AC : é
	
JÓ ð
−→
AC = −−→AB +−−→BC : A

	
JK
YË

−−→
BC = −−→LN = −→v ð

−−→
AB = −−→LM = −−→NP = −→u : A

	
JK
YË

: é
	
JÓ ð

−→
AC = −−→AB +−−→BC = −−→LM +−−→LN = −−→NP +−−→LN = −→LP

−→u +−→v = −→LP :
	

à
	
X@



−→u +−→v 	QÓQËAK. éË 	QÓQ
	
K ø




	
YË@ ¨Aª

�
�Ë@ ñë

−→v ð
−→u 	á�
«Aª

�
� ¨ñÒj. �Ó :�§r`�

: ù


�ÊK
 AÒ»

	
¬QªÖÏ @ ð

:
�

IJ
j�K. B
�
é¢

�
®

	
K ÕÎª

	
K ,

�
éJ


	
®J
»

�
é¢

�
®

	
K A 	

�Q
	
®K.

−−→
BC = −→v :

�
IJ
j�K. C

�
é¢

�
®

	
K Õç

�
'
−−→
AB = −→u

.
−→u +−→v = −→AC :

	
àñºK


	
Y



KY

	
J«

: �¶At�

ø



ñ
�
J�ÖÏ @ 	áÓ C , B , A ¡

�
®

	
K

�
HC

�
K É¿ Ég.



@ 	áÓ K

( �AJ T�®� ) −−→AB +−−→BC = −→AC ' :
	

àA



	
¯

−−→
AB +−−→BA = −→AA = −→0 : A

	
JK
YË ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ B ð A 	á�


�
J¢

�
®

	
K É¿ Ég.



@ 	áÓ K

.
	
àA�» Aª

�
JÓ
−−→
BA ð

−−→
AB 	á�
«Aª

�
�Ë@

	
à@



Èñ

�
®

	
K ,
−−→
AB = −−−→BA : ø






@

−→v = −→AC ð
−→u = −−→AB : C

�
JÓ A



@YJ. ÖÏ @ �

	
®

	
K 	áÓ

−→v ð
−→u 	á�
«Aª

�
� A

	
JÊ

�
JÓ @

	
X @



K

. ¨C
	

�


@ ø



	P@ñ

�
JÓ ABDC :

�
IJ
k

−→u +−→v = −−→AD :
	
àA




	
¯

−−→
AB +−→AC = −−→AD :

	
àA




	
¯ ¨C

	
�



@ ø



	P@ñ

�
JÓ ABDC 	

àA¿ @
	
X @



K

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 1 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 10

X 25

X 25

: T\�®�
−→u ¨Aª

�
�Ë@ úÍ@




	
­J


	
�

	
� , I. �


�
KQ

�
�Ë @ @

	
Yê�K.
−→v ð

−→u 	á�
«Aª
�

�Ë@
�

�Q
	
¯ H. A�j�Ë E

−→u −−→v = −→u + (−−→v ) : I.
�
Jº

	
K ð
−→v ¨Aª

�
�Ë@ �» AªÓ

. ø



ñ
�
J�ÖÏ @ 	áÓ ¡

�
®

	
K

�
HC

�
K I ð B , A E

−→
AI +−→BI = −→0 : ø






@
−→
AI = −→IB : èA

	
JªÓ [AB] Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @

�
éª¢

�
¯

	
­�

�
J
	
JÓ I

: 274 T�f} 28 �§rmt�� ��

: �¤±� �kK��

−−→
BN = −→u −−→v ,

−−→
AM = −→u +−→v K

[MN ] 	
­�

�
J
	
JÓ L : èA

	
JªÓ
−−→
ML = −−→LN K

. 3 ð 2 	á�
Ê¾
�

�ÊË
�
éJ.�

	
�ËAK.

�
é
�
®K
Q¢Ë@ �

	
®

	
JK.

. ø



ñ
�
J�ÖÏ @ 	áÓ ¡

�
®

	
K ©K. P



@ D , C , B , A :«¬» ¨qybW� �§rm�

−−→
AB +−−→DC = −→AC +−−→DB :

	
à



@

	á�
K. E

:�þþþ�
−−→
DC = −−→DB +−−→BC ð

−−→
AB = −→AC +−−→CB : ÈA

�
�

�
é
�
¯C« ÈAÒª

�
J�AK.−−→

AB +−−→DC = −→AC +−−→CB +−−→DB +−−→BC :
	

¬Q¢Ë
	

¬Q£ ©Òj. �
	
K

−−→
AB +−−→DC = −→AC +−−→DB :

	
àA




	
¯
−−→
CB +−−→BC = −→0 :

	
à



@ AÒ�K.

. [AB] 	
­�

�
J
	
JÓ I , ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ ¡

�
®

	
K

�
HC

�
K C , B , A :«­» ¨qybW� �§rm�

−→
AC = −−→DC −

−−→
DA :

	
àA




	
¯ D

�
é¢

�
®

	
K É¿ Ég.



@ 	áÓ é

	
K


@

	á�
K. ¬

2−→CI = −→CA +−−→CB :
	
à



@

	á�
K. ­

:�þþþ�
−→
AC = −−→AD +−−→DC : ÈA

�
�

�
é
�
¯C« ÈAÒª

�
J�AK. ¬

−→
AC = −−−→DA +−−→DC = −−→DC −

−−→
DA : é

	
JÓð

−→
CI = −−→CB +−→BI ð

−→
CI = −→CA +−→AI : ÈA

�
�

�
é
�
¯C« I. �k ­

2−→CI = −→CA +−−→CB +−→AI +−→BI :
	

¬Q¢Ë
	

¬Q£ ©Òj. �
	
K

[AB] 	
­�

�
J
	
JÓ I :

	
à



B
−→
AI +−→BI = −→0 :

	
à



@ AÒ�K.

2−→CI = −→CA +−−→CB :
	
àA




	
¯

274 T�f} 38¤32¤30¤29 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

3



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 2 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

. ù



�
®J


�
®k XYªK. ¨Aª

�
� Z@Yg. − :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

�
é

�
�

�
¯A

	
JÓ

	áÓ  A
�

�
	
�Ë @

	
¬Q£
	
YJ
ÓC

�
JË @

X 15

X 15

:Tysfn�� T·yht�� ?

: 252Q 3ªAKn�� TK�An�

C
�
é¢

�
®

	
JË @ Z A

�
�

	
� @



(a ¶

AC = 2AB 	á�

�
J
	
®Ê

�
J
	
m× AÒîD


�
JËñ£ð èAj. �

�
KB



@ �
	
®

	
K ð új

	
JÖÏ @ �

	
®

	
K AÒêË

−→
AC ð

−−→
AB 	

àA«Aª
�

�Ë@ (b
−→
AC = 2−−→AB : A

	
JK
YË (c

	
àA

�
J
	
®Ê

�
J
	
m×

	
àA

�
JÊK
ñ£ð

	
àA�» Aª

�
JÓ

	
àAëAj. �

�
K @ ð új

	
JÖÏ @ �

	
®

	
K AÒêË

−→
SR ð

−−→
MN 	

àA«Aª
�

�Ë@ (a ·

SR

MN
= LR

LM
= LS

LN
: A

	
JK
YË ��
ËA£

�
é
	
JëQ�.Ó I. �k (b

SR = 1
3MN : ø






@

SR

MN
= 1

3 :
	
àA




	
¯ LS = 1

3LN ð LR = 1
3LM :

	
à



@ AÒ�K.

−→
SR = −1

3
−−→
MN :

	
à

	
X@



: ¨qyq�  d`� �A`J º�d�

. ÐðYªÓ Q�

	
« XY« k ð ÐðYªÓ Q�


	
« ¨Aª

�
�
−→u :�§r`�

: ú


ÎK
 AÒ»

	
¬QªÖÏ @ ð k−→u : �K. éË 	QÓQ

	
K ø




	
YË@ ¨Aª

�
�Ë@ ñë k XYªËAK.

−→u ¨Aª
�

�Ë@ Z @Yg.

. k > 0 	
àA¿ @

	
X @



èAj. �
�
KB@ �

	
®

	
K ð új

	
JÖÏ @ �

	
®

	
K AÒêË k−→u ð

−→u K

. k < 0 	
àA¿ @

	
X @



	
àA�» Aª

�
JÓ

	
àAëAj. �

�
K @ ð új

	
JÖÏ @ �

	
®

	
K AÒêË k−→u ð

−→u K

|k| XYªËAK.
−→u �

éÊK
ñ£ Z@Yg. ø



ðA�
�
� k−→u ¨Aª

�
�Ë@

�
éÊK
ñ£ K

‖k−→u ‖ = |k| × ‖−→u ‖ : ø





@

. k−→u = −→0 : ©
	

�ð úÎ« i�Ê¢��
	
K k = 0 ð



@
−→u = −→0 :

	
àA¿ @

	
X @


: T\�®�

: Tl���

.
	
àAJ


�
®J


�
®k

	
à@XY« k′

, k ð
	
àA«Aª

�
�
−→v ð

−→u :Q�w�

k(−→u +−→v ) = k−→u + k−→v ¶

(k + k′)−→u = k−→u + k′−→v ·

k(k′−→u ) = (kk′)−→u ¸

1−→u = −→u ¹

−→u = −→0 ð


@ k = 0 : Zú




	
¯A¾K
 k−→u = −→0 º

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 2 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

�
é

�
�

�
¯A

	
JÓ

	áÓ  A
�

�
	
�Ë @

	
¬Q£
	
YJ
ÓC

�
JË @

X 20

X 30

: Tl���

3(−−→AB +−→AC) = 3−−→AB + 3−→AC ¬

6−→u − 2−→u = (6− 2)−→u = 4−→u ­
2
3 × (3

2
−→v ) = (2

3 ×
3
2)−→v = 1−→v = −→v ®

.
	
àA

�
J
�
®K. A¢

�
J�Ó M ð A 	

àA
�
J¢

�
®

	
JË @ : ú



ÍA

�
JËAK. ð

−−→
AM = −→0 : Zú




	
¯A¾K
 3−−→AM = −→0 ¯

: 274 T�f} 34 �§rmt�� ��
.
−−→
CM = 2−−→AB +−→AC ð

−−→
AN = −2−−→AB : �K.

	á�

�
J
	
Q̄ªÖÏ @ M ð N ZA

�
�

	
� @



¬

−−→
CM = −−→AD :

�
IJ
k M

�
é¢

�
®

	
JË @ Zú



æ
�
�
	
J
	
K ð
−−→
AD = 2−−→AB +−→AC : ©

	
�

	
� E

: [MN ] 	
­�

�
J
	
JÓ C 	

à


@

	
àAJ
�.

�
K ­

−−→
CM +−−→AN = −→AC : A

	
JK
YË

−−→
CM +−→AC +−−→CN = −→AC : é

	
JÓ ð

[MN ] 	
­�

�
J
	
JÓ C : ú



ÍA

�
JËAK. ð

−−→
CM +−−→CN = −→0 :

	
à

	
X@



: �y�A`K� ¨W��� ªAb�C¯�

AÒëYg


@

	
àA¿ @

	
X @



AJ
¢
	

k
	
àA¢J.

�
KQÓ AÒî

	
E @


−→v ð

−→u 	á�
«Aª
�

� 	á« Èñ
�
®

	
K :�§r`�

. ù



�
®J


�
®k XYªK. Q

	
k

�
B@ Z@Yg. ø



ðA��


.
−→v = k−→u :

�
IJ
k k ù




�
®J


�
®k XY« Yg. ð @

	
X @



ø





@

. ¨Aª
�

� ø





@ ©Ó AJ
¢

	
k ¡J.

�
KQÓ ÐðYªÖÏ @ ¨Aª

�
�Ë@ : T\�®�

.
−→0 = 0×−→u : A

	
JK
YË
−→u ¨Aª

�
� É¿ Ég.



@ 	áÓ : Cª

	
¯

: T�yt�

. új
	
JÖÏ @ �

	
®

	
K AÒêË

	
àA¿ @

	
X @



¡
�
®

	
¯ ð @

	
X @



AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ

	á�
ÓðYªÖÏ @ Q�

	
«

	
àA«Aª

�
�Ë@

	
àñºK
 E

: Ty�AqtF¯�¤ ©E�wt��

: 253Q 4ªAKn�� TK�An�

: É¾
�

�Ë@ ZA
�

�
	
� @



(a ¶
−−→
CG = 1

2
−→
CA +−−→CE :

�
IJ
k G

�
é¢

�
®

	
JË @ Zú



æ
�
�
	
J
	
K (b

−→
AF = 2(−→AO +−−→OG) : é

	
JÓð
−→
AF = 2−→AO + 2−−→CE : é

	
JÓð
−→
AF = −→AC +−−→CF : A

	
JK
YË (c

−→
AF = 2−→AG ' :

	
à

	
X@



.
�
éJ
ÓA

�
®

�
J�@ ú




	
¯ G ð F , A ¡

�
®

	
JË @

	
à@



Èñ

�
®Ë@ 	áºÒ�K
 K

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 2 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 25

X 15

:«¬» Tn¡rb�

¡
�
®

	
¯ ð @

	
X @



	á�
K

	P@ñ

�
JÓ (CD) ð (AB) 	

àAÒJ

�
®
�
J�ÖÏ @

	
àñºK


. AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−−→
CD ð

−−→
AB 	

àA«Aª
�

�Ë@
	
àA¿ @

	
X @



: 275 T�f} 40 �§rmt�� ��

−−→
AN = 3−→AC ð

−−→
AM = 1

3
−−→
AB :

�
IJ
k N ð M ZA

�
�

	
� @



¬

: (CM) ‖ (BN) 	
à



@

	
àAJ
�.

�
K ­

( ÈA
�

�
�
é
�
¯C« ) −−→BN = −−→BA +−−→AN : A

	
JK
YË

−−→
BN = 3−−→MA + 3−→AC = 3(−−→MA +−→AC) : é

	
JÓ ð

−−→
BN = 3−−→MC :

	
à

	
X@



(BN) ‖ (CM) :
	
à

	
X@



AJ
¢
	

k
	
àA¢J.

�
KQÓ
−−→
MC ð

−−→
BN 	

àA«Aª
�

�Ë@ : é
	
JÓ ð

:«­» Tn¡rb�

	
àA¿ @

	
X @



¡
�
®

	
¯ ð @

	
X @



�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ ú




	
¯ C , B , A ¡

�
®

	
JË @

	
àñº

�
K

. AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−→
AC ð

−−→
AB 	

àA«Aª
�

�Ë@

: 275 T�f} 45 �§rmt�� ��

.
−−→
AM = 3−−→AB − 2−→AC : �K.

�
é

	
Q̄ªÖÏ @ M ZA

�
�

	
� @



¬

:
�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ ú




	
¯ M , B , C ¡

�
®

	
JË @

	
à



@

	
àAJ
�.

�
K ­

−−→
AM = 3−−→AB − 2−→AC : A

	
JK
YË

−→
AC +−−→CM = 3−−→AB − 2−→AC : èA

	
JªÓ

−−→
CM = 3−−→AB − 3−→AC : éJ
Ê« ð

−−→
CM = 3(−−→AB −

−→
AC) : ø






@

−−→
CM = 3−−→CB : ø






@
−−→
CM = 3(−−→AB +−→CA) : é

	
JÓ ð

(CB) ‖ (CM) :
	
à

	
X@



.
�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ ú




	
¯ M , B , C ¡

�
®

	
JË @

	
àA




	
¯ C

�
é»Q�

�
�

�Ó
�
é¢

�
®

	
K

	á�
ÒJ

�
®
�
J�ÒÊË

	
à



@ AÒ�K. ð

275 T�f} 47¤43¤41 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

3



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 3 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

. ÕÎªÖÏ @


@YJ.Ó

Q�
J

	
ª

�
K , ÕÎªÓ ú




	
¯ ¡

�
®

	
K

�
HC

�
K

�
éJ
ÓA

�
®

�
J�@ ð

	á�
«Aª
�

� ø



	P@ñ
�
K 	á« Q�
J.ª

�
JË @ − :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

X 10

X 10

:Tysfn�� T·yht�� ?

: ©wtsml� �l`m��

.
�
éJ
ÓA

�
®

�
J�@ ú




	
¯

�
I��
Ë ð ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

�
è 	QK
AÒ

�
J�Ó ¡

�
®

	
K

�
HC

�
K J , I , O

. O
�
é¢

�
®

	
JË @ è



ðYJ.Ó ø



ñ

�
J�ÒÊË AÒÊª�Ó

	á�
ª
�
K (O; I, J) �

éJ

�
KC

�
JË @

	
à@



Èñ

�
®

	
K

−→
OJ = −→j ð

−→
OI = −→i : ©

	
�

	
�

�A�


B@ ú



«Aª

�
� AÒîD
Ò�

	
� , AJ
¢

	
k

	
àA¢J.

�
KQÓ Q�


	
«
−→
j ð

−→
i 	

àA«Aª
�

�Ë@

(O;−→i ,
−→
j ) 	QÓQËAK. ÕÎªÒÊË 	QÓQ

	
K ð

. I. �

�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó (OJ) ð É�@ñ

	
®Ë @ Pñj�Ó (OI) ù



Ò�

	
�

: ø



ñ
�
J�ÒÊË ÕËAªÖÏ @ 	áÓ ¨@ñ

	
K


@

�
éªK. P



@ Yg. ñ

�
K : T\�®�

: �A`J Atb�r� , TWq� Ay��d��

. ø



ñ
�
J�ÒÊË AÒÊªÓ (O;−→i ,

−→
j ) 	áºJ
Ë : Tn¡rb�

X@Y«


B@ 	áÓ

�
èYJ
kð

�
éJ




KA

	
J
�
K Yg. ñ

�
K , ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ M

�
é¢

�
®

	
K É¿ Ég.



@ 	áÓ ¬

.
−−→
OM = x

−→
i + y

−→
j :

�
IJ
j�K. (x; y) �

éJ

�
®J


�
®mÌ'@

(x; y) �
éJ


�
®J


�
®mÌ'@ X@Y«



B@ 	áÓ

�
èYJ
kð

�
éJ




KA

	
J
�
K Yg. ñ

�
K ,
−→u ¨Aª

�
� É¿ Ég.



@ 	áÓ ­

−→u = x
−→
i + y

−→
j :

�
IJ
j�K.

: �A��

−−→
OM = −−→OP +−→OL = 2−→i + 3−→j : A

	
JK
YË

(2; 3) : ù



ë M
�
é¢

�
®

	
JË @ AJ


�
K @Yg@



E(

2
3

)
: ù



ë
−−→
OM ¨Aª

�
�Ë@ A

�
JJ.»QÓ E

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 3 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 20

: �¶At�(
x′

y′

)
èA

�
JJ.»QÓ ¨Aª

�
�
−→v ð

(
x

y

)
èA

�
JJ.»QÓ ¨Aª

�
�
−→u , ø



ñ

�
J�ÒÊË ÕÎªÓ (O;−→i ,

−→
j )

. ù



�
®J


�
®k XY« k ð

y = y′
ð x = x′

: Zú



	
¯A¾K

−→u = −→v ¬(

x + x′

y + y′

)
: AÒë

−→u +−→v ¨ñÒj. ÖÏ @ A
�
JJ.»QÓ ­(

kx

ky

)
: AÒë k−→u ¨Aª

�
�Ë@ A

�
JJ.»QÓ ®

:  A¡r�

: �A��

−→v
(
−3
2

)
ð
−→u
(

2
1

)
: ÉK. A

�
®ÖÏ @ É¾

�
�Ë@ ú




	
¯ A

	
JK
YË

−→u +−→v
(

2 + (−3)
1 + 2

)
: é

	
JÓ ð

−→u +−→v
(
−1
3

)
: ø






@

−2(−→u +−→v )
(

(−2)× (−1)
−2× 3

)
: éJ
Ê« ð

−2(−→u +−→v )
(

2
−6

)
: ø






@

: 276 T�f} 49 �§rmt�� ��
: D ð C , B , A ¡

�
®

	
JË @ Õæ



Êª

�
K K

: �A`J ¨tb�r� 
As�

H. ñ�
	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B(xB ; yB) ð A(xA; yA) 	áº

�
JË : Tn¡rb�

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@




−−→
AB

(
xB − xA

yB − yA

)
: AÒë

−−→
AB ¨Aª

�
�Ë@ A

�
JJ.»QÓ

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 3 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 15

:  A¡r�
−−→
AB = −→AO +−−→OB = −−→OB −

−→
OA = (xB

−→
i + yB

−→
j )− (xA

−→
i + yA

−→
j )

= (xB − xA)−→i + (yB − yA)−→j

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B(2; 1) ð A(1; 3) : �A��

−−→
AB

(
1
−2

)
: ø






@
−−→
AB

(
2− 1
1− 3

)
: é

	
JÓ ð

: �yqts� T`W� �Otn� ¨y��d�� 
As�

úÍ@



H. ñ�
	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B(xB ; yB) ð A(xA; yA) 	áº

�
JË : Tn¡rb�

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @

(
xA + xB

2 ; yA + yB

2

)
: [AB] 	

­�
�
J
	
JÓ M AJ


�
K @Yg@




. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B(2; 1) ð A(1; 3) : �A��

I

(3
2; 2

)
: ø






@ I

(1 + 2
2 ; 3 + 1

2

)
: [AB] 	

­�
�
J
	
JÓ I ú



æ



�
K @Yg@



I. �j

	
J�Ë K

: �ytWq� �y� T�Asm��

úÍ@



H. ñ�
	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B(xB ; yB) ð A(xA; yA) 	áº

�
JË : Tn¡rb�

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @

: ø



ðA�
�
� B ð A 	á�


�
J¢

�
®

	
JË @

	á�
K.
�
é
	
¯A�ÖÏ @√

(xB − xA)2 + (yB − yA)2

. C ú



	
¯ Õç



'A

�
®Ë @ ABC �

IÊ
�
JÖÏ @ ú




	
¯ �Pñ

	
«A

�
JJ


	
¯

�
é
	
JëQ�.Ó ÉÒª

�
J�

	
� :  A¡r�

(O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B(−2; 6) ð A(1; 2) : �A��

: AB
�
é
	
¯A�ÖÏ @ I. �j

	
J�Ë K

AB =
√

(−2− 1)2 + (6− 2)2 =
√

9 + 16 =
√

25 = 5

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

3



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 3 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 35

: 276 T�f} 61 �§rmt�� ��

ø



	P@ñK
 B (BC) ð
�
è 	QK
AÒ

�
JÓ

�
éªK. P



B@ ¡

�
®

	
JË @

	
à

	
X@



¨C
	

�


@ ø



	P@ñ

�
JÓ ABCD : A

	
JK
YË (a

AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ Q�


	
«
−−→
BA ð

−−→
BC 	á�
«Aª

�
�Ë@ : é

	
JÓð (BA)

ø



ñ
�
J�ÒÊË A�A�



@ É¾

�
�

�
� (−−→BC;−−→BA) �

éJ



KA

	
J
�
JË @

	
à



@ ú




	
æªK
 @

	
Yë ð

. ø



ñ
�
J�ÒÊË ÕÎªÓ ñë (B;−−→BC,

−−→
BA) :

	
à

	
X@



: A′
ð M , D , C , B , A ¡

�
®

	
JË @ 	áÓ É¿ ú



æ



�
K @Yg@



	á�
J
ª

�
K (b

A(0; 1) : é
	
JÓð
−−→
BA = 0−−→BC + 1−−→BA : A

	
JK
YË K

B(0; 0) : é
	
JÓð
−−→
BB = 0−−→BC + 0−−→BA : A

	
JK
YË K

C(1; 0) : é
	
JÓð
−−→
BC = 1−−→BC + 0−−→BA : A

	
JK
YË K

D(1; 1) : é
	
JÓð
−−→
BD = 1−−→BC + 1−−→BA : A

	
JK
YË K

M

(
1; 1

2

)
: é

	
JÓð
−−→
BM = −−→BC +−−→CM = −−→BC + 1

2
−−→
CD = −−→BC + 1

2
−−→
BA : A

	
JK
YË K

A′(2; 1) : é
	
JÓð
−−→
BA′ = −−→BA +

−−→
AA′ = −−→BA + 2−−→AD = 2−−→BC +−−→BA : A

	
JK
YË K

: [BA′] 	
­�

�
J
	
JÓ ù



ë M 	

à


@

	
àAJ
�.

�
K (c

M ′
(

1; 1
2

)
: é

	
JÓð M ′

(0 + 2
2 ; 0 + 1

2

)
:

	
à

	
X@



[BA′] 	
­�

�
J
	
JÓ M ′ 	áº

�
JË

. [BA′] 	
­�

�
J
	
JÓ ù



ë ù



ë M : éJ
Ê«ð M úÎ«

�
é
�
®J.¢

	
JÓ M ′

:
	
à

	
X@



277− 276 T�f} 63¤62¤59¤53 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

4



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 4 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

. ÕÎªÓ ú



	
¯ ¡

�
®

	
K

�
HC

�
K

�
éJ
ÓA

�
®

�
J�@ ð

	á�
«Aª
�

� ø



	P@ñ
�
K 	á« Q�
J.ª

�
JË @ − :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

X 15

X 20

:Tysfn�� T·yht�� ?

: �y�A`K� ¨W��� ªAb�C¯� ªrJ

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ ú




	
¯
−→v
(

x′

y′

)
,
−→u
(

x

y

)
	áºJ
Ë : Tn¡rb�

xy′ − x′y = 0 :
	
àA¿ @

	
X @



¡
�
®

	
¯ð @

	
X @



AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−→v ð

−→u 	
àA«Aª

�
�Ë@

	
àñºK


. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ ú




	
¯ : �A��

2× 6− 4× 3 = 0 :
	
à



B AJ
¢

	
k

	á�
¢J.
�
KQÓ
−→v
(

4
6

)
ð
−→u
(

2
3

)
	á�
«Aª

�
�Ë@

: T\�®�
	á�
«Aª

�
�Ë ù



¢

	
mÌ'@  AJ.

�
KPB@  Qå

�
� xy′ − x′y = 0 �

è @ðA�ÖÏ @ ùÒ�
�
� K

xy′ = x′y : I.
�
Jº

�
K

	
à



@ 	áºÒ�K
 ð

: ú


ÎK
 AÒ»

�
éJ
�. �A

	
J
�
K ÈðYg. ú




	
¯ Ñk.

Q�
�
�
K ù



ë ð

: 276 T�f} 55 �§rmt�� ��

−→v
(3

2
9
2

)
ð
−→u
(

1
3

)
(a

AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−→v ð

−→u :
	
àA




	
¯ 1× 9

2 − 1× 9
2 = 0 :

	
à



@ AÒ�K.

−→v = 3
2
−→u : A

	
JK
YË ð

−→v
(

1
2 +
√

3

)
ð
−→u
(

2−
√

3
1

)
(b

AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−→v ð

−→u :
	
àA




	
¯ (2−

√
3)(2 +

√
3)− 1× 1 = 0 :

	
à



@ AÒ�K.

−→v = (2−
√

3)−→u : A
	
JK
YË ð

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 4 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 25

: 276 T�f} 56 �§rmt�� ��

−→v
(

x + 1
6

)
' , '

−→u
(

1
2

)
(a

x = 2 :
	
à

	
X@



1× 6− 2(x + 1) = 0 : èA
	
JªÓ AJ
¢

	
k

	á�
¢J.
�
KQÓ
−→v ð

−→u

−→v
(

2− x

1

)
' , '

−→u
(

x

−5

)
(b

x = 5
2 :

	
à

	
X@



x− 5(2− x) = 0 : èA
	
JªÓ AJ
¢

	
k

	á�
¢J.
�
KQÓ
−→v ð

−→u

−→v
(

x

27

)
' , '

−→u
(

3
x

)
(c

x = 9 ð


@ x = −9 :

	
à

	
X@



x2 − 81 = 0 : èA
	
JªÓ AJ
¢

	
k

	á�
¢J.
�
KQÓ
−→v ð

−→u

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ : ¨qybW� �§rm�

C(4; 3) ð B(1; 2) , A(−2; 1) ¡
�
®

	
JË @ Q�.

�
Jª

	
K

.
�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ ú




	
¯ C ð B , A ¡

�
®

	
JË @

	
à



@

	á�
K. K

: ¨qybWt�� �§rmt�� ��

:
�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ ú




	
¯ C ð B , A ¡

�
®

	
JË @

	
à



@

	
àAJ
�.

�
K K

. AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−→
AC ð

−−→
AB 	á�
«Aª

�
�Ë@

	
à



@

	á�
J.
	
K

	
à



@ ù




	
®ºK


276 T�f} 58 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 5 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

. ax + by + c = 0 ð x = c ð


@ y = ax + b 	á�
K. ¡�. QË @ − éË

�
éËXAªÓ

�
IÒÊ« Õæ




�
®
�
J�Ó ZA

�
�

	
� @


− :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

�
é

�
�

�
¯A

	
JÓ

	áÓ  A
�

�
	
�Ë @

	
¬Q£
	
YJ
ÓC

�
JË @

X 25

:Tysfn�� T·yht�� ?

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�Ó ø



ñ

�
J�ÖÏ @ :ªAK�

. B(1; 4) ð A(−1;−2) 	á�

�
J¢

�
®

	
JË @ Q�.

�
Jª

	
K

. (AB) Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ Õæ�P@ ð , B ð A 	á�


�
J¢

�
®

	
JË @ ÕÎ« (a ¶

? (AB) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË

�
éJ.�

	
�ËAK.

−−→
AB ¨Aª

�
�Ë@ É

�
JÒ�K
 @

	
XAÓ (b

−→u ¨Aª
�

�Ë@ É
�
JÒ�K
 @

	
XAÓ .

−−→
AB ¨Aª

�
�Ë@ ©Ó AJ
¢

	
k ¡J.

�
KQÓ
−→u
(

1
3

)
¨Aª

�
�Ë@

	
à



@

	á�
K. (c

? (AB) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË

�
éJ.�

	
�ËAK.

(AB) Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ 	áÓ

�
é¢

�
®

	
K M(x; y) 	áº

�
JË ·

.
−→u ð

−−→
AM 	á�
«Aª

�
�ÊË ù



¢

	
mÌ'@  AJ.

�
KPB@ Ñk.

Q�
�
�
K y = ax + b É¾

�
�Ë@ 	áÓ

�
é
�
¯C«

	á�
« (a

. AÒî
	

DJ
J
ª
�
K I. Ê¢�


	
àAJ


�
®J


�
®k

	
à@XY« b ð a :

�
IJ
k

. M ð B , A ¡
�
®

	
JË @

�
éJ
ÓA

�
®
�
J�@ Ñk.

Q�
�
�
K ax + by + c = 0 É¾

�
�Ë@ 	áÓ

�
é
�
¯C«

	á�
« (b

. Aî
	

DJ
J
ª
�
K I. Ê¢�


�
éJ


�
®J


�
®k X@Y«



@ c ð b , a :

�
IJ
k

?
	
àA

�
J


J
	
¯A¾

�
JÓ

	
àA

�
J
�
®K. A�Ë@

	
àA

�
J
�
¯CªË@ Éë (c

:ªAKn�� TK�An�

: (AB) Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ Õæ�P (a ¶

. (AB) Õæ



�
®

�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−−→
AB ¨Aª

�
�Ë@ (b

−−→
AB

(
2
6

)
ð
−→u
(

1
3

)
: A

	
JK
YË (c

AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−−→
AB ð

−→u :
	

àA



	
¯ 1× 6− 2× 3 = 0 :

	
à



@ AÒ�K.

. (AB) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u ¨Aª
�

�Ë@ :
	
à

	
X@



·

−−→
AM

(
x + 1
y + 2

)
ð
−→u
(

1
3

)
: A

	
JK
YË (a

1× (y + 2) = 3× (x + 1) : èA
	
JªÓ AJ
¢

	
k

	
àA¢J.

�
KQÓ
−−→
AM ð

−→u
y = 3x + 1 : é

	
JÓð

−−→
AM

(
x + 1
y + 2

)
ð
−−→
AB

(
2
6

)
: A

	
JK
YË (b

2× (y + 2)− 6× (x + 1) = 0 : èA
	
JªÓ AJ
¢

	
k

	
àA¢J.

�
KQÓ
−−→
AM ð

−−→
AB

−6x + 2y − 2 = 0 : é
	
JÓð

	
àA

�
J


J
	
¯A¾

�
JÓ

	
àA

�
J
�
®K. A�Ë@

	
àA

�
J
�
¯CªË@ Ñª

	
K (c

−6x + 2y − 2 = 0 : Zú



	
¯A¾

�
K ð −3x + y − 1 = 0 : Zú




	
¯A¾

�
K y = 3x + 1 :

	
à



B

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 5 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 10

: �yqts� T� A`�

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÒ�K. @Xð 	QÓ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ Q�.

�
Jª

	
K ù



�
�
K


AJ
� AÓ É¿ ú




	
¯

: �yqts� ¢y�w� �A`J

	áÓ ð , (AB) AÒJ

�
®
�
J�Ó

	
àA

	
JJ
ª

�
K

	á�

�
K 	QK
AÒ

�
JÓ B ð A 	á�


�
J¢

�
®

	
K É¿ K

. AJ
¢
	

k
	

àA¢J.
�
KQÓ
−−→
AM ð

−−→
AB 	

àA



	
¯ (AB) 	áÓ M

�
é¢

�
®

	
K É¿ Ég.



@

. (AB) Õæ



�
®

�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−−→
AB 	

à@



Èñ
�
®

	
K

. Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ @

	
YêË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� , Õæ




�
®
�
J�Ó új

	
JÓ éË ¨Aª

�
� É¿ ùÒ��
 :�§r`�

. : T\�®�

AJ
¢
	

k ¡J.
�
KQÓ ð ÐðYªÓ Q�


	
« ¨Aª

�
� É¾

	
¯ , (D) Õæ




�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
�
−−→
AB 	

àA¿ @
	
X @



K

. (D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� A

	
��




@ ñë

−−→
AB ¨Aª

�
�ËAK.

: �A��

−→v ð
−→u ,

−−→
AB 	áÓ É¿ ÉK. A

�
®ÖÏ @ É¾

�
�Ë@ ú




	
¯ K

. (D) Õæ



�
®

�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K

�
éª

�
�



@ ù



ë

: �yqts� ¢y�w� ��A`�

Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ @

	
YêË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
�Ë ú




	
GA

�
JË @ ú




�
G @YgB



@ ñë Õæ




�
®
�
J�Ó éJ
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ :�§r`�

. @Yg@ð ø



ðA��
 Èð


B@ éJ


�
K @Yg@



ø



	
YË@

a : XYªË@ ñë (D) éJ
k. ñ
�
K ÉÓAªÓ ú



Í@ñÖÏ @ É¾

�
�Ë@ ú




	
¯ : �A��

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 5 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 15

: 	y��rt�� Cw�� ©E�w§ �yqts� T� A`�

. xA = xB = c : ø





@ c

�
éÊ�A

	
®Ë @ �

	
®

	
K AÒêË

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B ð A �

. xM = c Aî
�
DÊ�A

	
¯ (AB) 	áÓ M

�
é¢

�
®

	
K É¿

−→u
(

0
1

)
¨Aª

�
�Ë@ ð I. �


�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó ø



	P@ñK
 (AB) Õæ




�
®

�
J�ÖÏ @

	
à@




. éË éJ
k. ñ
�
K ¨Aª

�
� ñë

: Tn¡rb�

x = c : É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ éË I. �


�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó ø



	P@ñK
 Õæ




�
®
�
J�Ó É¿ ¬

. ù



�
®J


�
®k XY« c : ©Ó

ø



	P@ñK
 Õæ



�
®
�
J�Ó ù



ë ù




�
®J


�
®k XY« c ð x = c :

�
IJ
j�K. M(x; y) ¡

�
®

	
JË @

�
é«ñÒj. �Ó ­

. I. �

�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó

: 	y��rt�� Cw�� ©E�w§ ¯ �yqts� T� A`�

(AB) Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @

	
àA




	
¯ xA 6= xB : ø






@

	
àA

�
J
	
®Ê

�
J
	
m×

	
àA

�
JÊ�A

	
¯ B ð A 	á�


�
J¢

�
®

	
JÊË

�
I

	
KA¿ @

	
X @



. I. �

�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó ø



	P@ñK
 B

.
	
àAJ


�
®J


�
®k

	
à@XY« b ð a : Tn¡rb�

y = ax + b : É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ éË I. �


�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó ø



	P@ñK
 B Õæ




�
®

�
J�Ó É¿ ¬

ø



	P@ñK
 B (D) Õæ



�
®

�
J�Ó ù



ë y = ax + b :

�
IJ
j�K. M(x; y) ¡

�
®

	
JË @

�
é«ñÒj. �Ó ­

. I. �

�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó

: �A\�®�

x 7→ ax + b
�
éJ


	
®Ë

�
A
�
JË @

�
éË @YÊË ú




	
GAJ
J. Ë @ ÉJ


�
JÒ

�
JË @ ñë (D) Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ K

(D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(

1
a

)
¨Aª

�
�Ë@ K

. éîD
k. ñ
�
K ÉÓAªÓ ñë a ù




�
®J


�
®mÌ'@ XYªË@ ð

ax + by + c = 0 É¾
�

�Ë@ 	áÓ (D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË

�
éËXAªÓ

�
éK. A

�
J» 	áºÒ�K
 K

.
	
àAJ


�
®J


�
®k

	
à@Q�


	
ª

�
JÓ y ð x ð

�
éÓñÊªÓ

�
éJ


�
®J


�
®k X@Y«



@ c ð b , a :

�
IJ
k

. (D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(
−b

a

)
¨Aª

�
�Ë@

�
éËAmÌ'@ è

	
Yë ù



�
	
¯

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

3



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 5 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 25

: «¬» �A��

: «­» �A��

y = −3
2x + 1

2 : Zú



	
¯A¾

�
K ð 3x + 2y − 1 = 0 : é

�
JËXAªÓ (D) Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @

. (D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(
−2
3

)
¨Aª

�
�Ë@

. (D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(

1
−3

2

)
¨Aª

�
�Ë@ ½Ë

	
Y» ð

−3
2 : ñë éîD
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ ð

:«¬» ¨qybW� �§rm�

:
�
éJ
ËA

�
JË @

�
HAÒJ


�
®
�
J�ÖÏ @ 	áÓ Õæ




�
®
�
J�Ó É¾Ë éJ
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ ð éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
�

	á�
« �

(D′′) : y = −5x ''' (D′) : −x +
√

2y + 3 = 0 ''' (D) : 2x− 4y = 5

:�þþþ�

(D) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(

4
2

)
¨Aª

�
�Ë@ K

. éîD
k. ñ
�
K ÉÓAªÓ ñë

1
2 ù




�
®J


�
®mÌ'@ XYªË@ ð

(D′) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(
−
√

2
−1

)
¨Aª

�
�Ë@ K

. éîD
k. ñ
�
K ÉÓAªÓ ñë

√
2

2 ù



�
®J


�
®mÌ'@ XYªË@ ð

(D′′) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(

1
−5

)
¨Aª

�
�Ë@ K

. éîD
k. ñ
�
K ÉÓAªÓ ñë −5 ù




�
®J


�
®mÌ'@ XYªË@ ð

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

4



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 5 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 35

X 25

:«­» ¨qybW� �§rm�

:
�
éJ
ËA

�
JË @

�
HAÒJ


�
®
�
J�ÖÏ @ 	áÓ Õæ




�
®

�
J�Ó É¾Ë

�
éËXAªÓ

	á�
« �

A(4; 2) �
é¢

�
®

	
JË @ ÉÒ

�
��
 ð

5
2 éîD
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ ø




	
YË@ Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ (D) (a

�
é¢

�
®

	
JË @ ú




	
¯ I. �


�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó ©¢

�
®K
 ð −1

2 éîD
k. ñ
�
K ÉÓAªÓ ø




	
YË@ Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ (D′) (b

. 2 AîD
.
J

�
KQ

�
K ú




�
æË @

E(1;−3) �
é¢

�
®

	
JË @ ÉÒ

�
��
 ð

−→u
(

2
3

)
éîD
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ø




	
YË@ Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ (D′′) (c

:�þþþ�

2 = 5
2 × 4 + b : èA

	
JªÓ A ∈ (D) ð y = 5

2x + b É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ éË (D) (a

(D) : y = 5
2x− 8 :

	
à

	
X@



' b = −8 : é
	
JÓð

y = −1
2x + b É¾

�
�Ë@ 	áÓ

�
éËXAªÓ éË (D′) (b

2 = −1
2 × 0 + b : èA

	
JªÓ (D′) úÍ@



ù



Ò
�
J
	
�
�
K B(0; 2) �

é¢
�
®

	
JË @

(D) : y = −1
2x + 2 :

	
à

	
X@



' b = 2 : é
	
JÓð

−→u
(
−b

a

)
É¾

�
�Ë@ 	áÓ éîD
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ð ax + by + c = 0 É¾

�
�Ë@ 	áÓ

�
éËXAªÓ éË (D′′) (c

a = 3 ð b = −2 : éJ
Ê« ð a = 3 ð −b = 2 : Yj. �
	
K

	á�
«Aª
�

� ø



ðA�
�
� ÈAÒª

�
J�AK.

3x− 2y + c = 0 : É¾
�

�Ë@ 	áÓ iJ.�
�
� (D′′) �

éËXAªÓ
	
à

	
X@



3× 1− 2× (−3) + c = 0 : èA
	
JªÓ E ∈ (D′′) : A

	
JK
YË

(D′′) : 3x− 2y − 9 = 0 :
	
à

	
X@



' c = −9 : é
	
JÓð

: 277 T�f} 71 �§rmt�� ��

:Tq§rV

. éË éJ
k. ñ
�
K ¨Aª

�
� ð

�
é¢

�
®

	
K ð



@ é

	
JÓ

	á�

�
J¢

�
®

	
K ZA

�
�

	
� @



ù



	
®ºK
 Õæ




�
®
�
J�Ó Õæ�QË �

: (D4) ð (D3) , (D2) , (D1) �
HAÒJ


�
®
�
J�ÖÏ @ Õæ�P �

−→u
(

1
3

)
éîD
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� (D1) K

. O(0; 0) �
é¢

�
®

	
JË @ ÉÒ

�
��
ð

−→
j

(
0
1

)
éîD
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� (D2) K

. A(−4; 0) �
é¢

�
®

	
JË @ ÉÒ

�
��
ð

. C(4; 1) ð B(1;−1) ÉÒ
�

��
 (D3) K

−→v
(

1
− 3

2

)
éîD
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� (D4) K

E(2; 4) �
é¢

�
®

	
JË @ ÉÒ

�
��
 ð

277 T�f} 76¤73¤70¤68 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

5



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 6 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

. Õæ



�
®
�
J�Ó éJ
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ úÎ«

	
¬Qª

�
JË @ − :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

X 10

X 5

:Tysfn�� T·yht�� ?

: �yqts� ¢y�w� ��A`� 
As�

: Tn¡rb�

(O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÓ ú




	
¯ B(xB ; yB) , A(xA; yA) 	á�


�
J¢

�
®

	
K É¿ Ég.



@ 	áÓ

yB − yA

xB − xA
: ø



ðA��
 (AB) Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ éJ
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ , xA 6= xB

�
IJ
k

:  A¡r�

y = ax + b É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ éË (AB) Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @

yA = axA + b : èA
	
JªÓ A ∈ (AB) : A

	
JK
YË

yB = axB + b : èA
	
JªÓ B ∈ (AB) : A

	
JK
YË

a = yB − yA

xB − xA
:

	
à

	
X@



' yB − yA = a(xB − xA) : é
	
JÓð

: �A��

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�ÖÏ @ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ ù



�
	
¯

B(2; 5) ð A(−1; 3) 	á�

�
J¢

�
®

	
JË @ Q�.

�
Jª

	
K

a = yB − yA

xB − xA
= 5 + 1

2− 3 = −6 : ñë (AB) Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ éJ
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ K

: �ytWqn� �r`� �yqts� T� A`� �� ��b��

:Tq§rV

:
�
éJ
ËA

�
JË @

�
�



K@Q¢Ë@ øYg@



¨AJ.

�
K @ 	áºÒ�K


	á�

�
J¢

�
®

	
JK.

	
¬QªÓ Õæ




�
®
�
J�Ó

�
éËXAªÓ 	á«

�
IjJ.ÊË �

ø



	P@ñK
 B Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ @

	
Yë

	
àA¿ @

	
X @



y = ax + b
�
éËXAªÖÏ @ ú




	
¯ b ð a 	á«

�
IjJ. Ë @ ¬

. I. �

�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó

. I. �

�
K @Q

�
�Ë @ Pñj�Ó ø



	P@ñK
 B Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ @

	
Yë

	
àA¿ @

	
X @



Õæ



�
®

�
J�ÖÏ @ éJ
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ ÈAÒª

�
J�@ ­

.
	á�
«Aª

�
�Ë ù



¢

	
mÌ'@  AJ.

�
KPB@  Qå

�
� ÈAÒª

�
J�@ ®

. ø



ñ
�
J�ÒÊË ÕÎªÓ (O;−→i ,

−→
j ) : �ybW�

B(1; 3) ð A(−2; 1) �
IJ
k

	
àA

�
J¢

�
®

	
K B ð A

(AB) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË

�
éËXAªÓ Y�k. �

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 6 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 20

X 10

: �ybWt�� ��

: «¬» Tq§rV

y = ax + b É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ éË (AB) Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @

1 = a(−2) + b : èA
	
JªÓ A ∈ (AB) : A

	
JK
YË

3 = a(1) + b : èA
	
JªÓ B ∈ (AB) : A

	
JK
YË

(AB) : y = 2
3x + 7

3 : Yj. �
	
K AêÊg YªK. ð

	á�

�
JËXAªÓ

�
éÊÒ�k. úÎ« É�j�

	
K

: «­» Tq§rV

y = ax + b É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ éË (AB) Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @

a = yB − yA

xB − xA
= 3− 1

1 + 2 = 2
3 : ñë éîD
k. ñ

�
K ÉÓAªÓ

y = 2
3x + b : É¾

�
�Ë@ 	áÓ

�
éËXAªÓ éË (AB) : é

	
JÓð

: b H. A�k ?

b = 7
3 : é

	
JÓð ' 1 =

(2
3

)
(−2) + b : èA

	
JªÓ A ∈ (AB) : A

	
JK
YË : A

	
JK
YË

y = 2
3x + 7

3 : ù


ë (AB) �

éËXAªÓ
	
à

	
X@



: «®» Tq§rV

AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ
−−→
AM ð

−−→
AB : é

	
JÓð (AB) 	áÓ

�
é¢

�
®

	
K M(x; y) 	áº

�
JË

−−→
AM

(
x + 2
y − 1

)
ð '
−−→
AB

(
3
2

)
: A

	
JK
YË

3(y − 1)− 2(x + 2) = 0 : èA
	
JªÓ AJ
¢

	
k

	á�
¢J.
�
KQÓ
−−→
AM ð

−−→
AB

y = 2
3x + 7

3 : Zú



	
¯A¾

�
K ð −2x + 3y − 7 = 0 : é

	
JÓð

: �ymyqts� ©E�w� ªrJ

: Tn¡rb�

úÎ« y = a′x + b′
ð y = ax + b AÒëA

�
JËXAªÓ

	
à@

	
YÊË @ (D′) ð (D) 	

àAÒJ

�
®
�
J�ÖÏ @

	
àñºK


. éJ
k. ñ
�
JË @ ÉÓAªÓ �

	
®

	
K AÒêË

	
àA¿ @

	
X @



¡
�
®

	
¯ð @

	
X @



	á�
K

	P@ñ

�
JÓ , I. �


�
KQ

�
�Ë @

:  A¡r�

(D′) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
�
−→v
(

1
a′

)
ð (D) Õæ




�
®

�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
�
−→u
(

1
a

)
: A

	
JK
YË

1× a = 1× a′
: ø






@ AJ
¢

	
k

	á�
¢J.
�
KQÓ
−→v ð

−→u : èA
	
JªÓ

	
àAK


	P@ñ
�
JÓ (D′) ð (D)

a = a′
:

	
à

	
X@



: �A��

y = 2x− 3 ð y = 2x + 4 AÒëA
�
JËXAªÓ

	
à@

	
YÊË @ (D′) ð (D) 	

àAÒJ

�
®
�
J�ÖÏ @ �

2 : ñë ð éJ
k. ñ
�
JË @ ÉÓAªÓ �

	
®

	
K AÒêË

	
à



B

	
àAK


	P@ñ
�
JÓ , I. �


�
KQ

�
�Ë @ úÎ«

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 6 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

. ø



ñ
�
J�ÒÊË ÕÎªÓ (O;−→i ,

−→
j ) : �ybW�

. A(−1; 1) �
IJ
k

�
é¢

�
®

	
K A ð y = −3x + 1 é

�
JËXAªÓ Õæ




�
®
�
J�Ó (D)

. (D) Õæ



�
®
�
J�ÖÏ @ ø



	P@ñK
 ð A

�
é¢

�
®

	
JË @ ÉÒ

�
��
 ø




	
YË@ (D′) Õæ




�
®
�
J�ÒÊË

�
éËXAªÓ Y�k. �

: �ybWt�� ��

a = −3 éJ
k. ñ
�
JË @ ÉÓAªÓ �

	
®

	
K AÒêË

	
àA




	
¯

	
àAK


	P@ñ
�
JÓ (D′) ð (D) 	á�
ÒJ


�
®
�
J�ÖÏ @

	
à



@ AÒ�K.

y = −3x + b É¾
�

�Ë@ 	áÓ
�
éËXAªÓ (D′) Õæ




�
®
�
J�ÒÊË

b = −2 : é
	
JÓð 1 = (−3)(−1) + b : èA

	
JªÓ A ∈ (D′)

y = −3x− 2 : ù


ë (D′) �

éËXAªÓ
	
à

	
X@



274 T�f} 77¤75 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

3



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 7 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

ø



QjJ. ÊK. : ÐAtF±�
�

HAJ

	

�AK
P : ­ Am�� ÈñÊg. ú



	
GAÒJ
Ê�

�
éK
ñ

	
KA

�
K : TsF¥m��

�
H ¨ Ð h. 1 : Tb`K�� ¤ «wtsm��

ù


�«Aª

�
�Ë@ H. A�mÌ'@ : ¨�r`m�� «wt�m��

.
	á�
Ëñêj. ÖÏ

	á�

�
JJ
¢

	
k

	á�

�
JËXAªÓ

�
éÊÔg

.
AîD


	
¯ ÐY

	
j

�
J�

�
� É



KA�Ó Ég − 	á�
Ëñêj. ÖÏ

	á�

�
JJ
¢

	
k

	á�

�
JËXAªÓ

�
éÊÒ�k. Ég − :T�dhtsm�� ��ºAfk��

�
é�mÌ'@ Q�
� −

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

:�®W�³�

�
é

�
�

�
¯A

	
JÓ

	áÓ  A
�

�
	
�Ë @

	
¬Q£
	
YJ
ÓC

�
JË @

X 25

:Tysfn�� T·yht�� ?

. (O;−→i ,
−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@



H. ñ�

	
�Ó ø



ñ

�
J�ÖÏ @ :ªAK�

(E3) : x + 2y = −1 ' (E2) : x− y = 1 ' (E1) : x + 2y = 4 :
�

HBXAªÖÏ @ Q�.
�
Jª

	
K

. I. �

�
KQ

�
�Ë @ úÎ« (E3) , (E2) , (E1) Aî

�
EBXAªÓ

�
HAÒJ


�
®

�
J�Ó (D3) , (D2) , (D1)

?
�
èA¢ªÖÏ @

�
HBXAªÒÊË

�
éJ.�

	
�ËAK. y ð x 	á�


	
Q̄mÌ'@ É

�
JÒ�K
 @

	
XAÓ (a

? (2; 1) �
éJ




KA

	
J
�
JË @ Aê

�
®

�
®j�

�
K ú




�
æË @

�
éËXAªÖÏ @ ù



ëAÓ (E3) , (E2) , (E1) �

HBXAªÖÏ @
	á�
K.

	áÓ (b

?
	

àAK

	P@ñ

�
JÖÏ @

	
àAÒJ


�
®

�
J�ÖÏ @ AÒë AÓ (D3) , (D2) , (D1) �

HAÒJ

�
®

�
J�ÖÏ @

	á�
K.
	áÓ (c

(D3) , (D2) , (D1) �
HAÒJ


�
®
�
J�ÖÏ @ Õæ�P@ (d

? (D2) ð (D1) 	á�
ÒJ

�
®
�
J�ÒÊË

�
éJ.�

	
�ËAK. A(2; 1) �

é¢
�
®

	
JË @ Q�.

�
Jª

�
K @

	
XAÓ (e

:ªAKn�� TK�An�

.
�
è A¢ªÖÏ @

�
HBXAªÒÊË

�
éJ.�

	
�ËAK.

	
àAJ


�
®J


�
®k

	
àBñêj. �Ó y ð x 	

àA
	
Q̄mÌ'@ (a

. (E3) �
�

�
®j�

�
K B ð (E2) ð (E1) 	áÓ C¿

�
�

�
®j�

�
K (2; 1) �

éJ



KA

	
J
�
JË @

	
à



@ Yj. �

	
K

	
��
ñª

�
JËAK. (b

(D3) ð (D1) 	á�
ÒJ

�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→u
(
−2
1

)
¨Aª

�
�Ë@ (c

(D2) Õæ



�
®
�
J�ÒÊË éJ
k. ñ

�
K ¨Aª

�
� ñë

−→v
(

1
1

)
¨Aª

�
�Ë@

. éJ
k. ñ
�
JË @ ¨Aª

�
� �

	
®

	
K AÒêË

	
à



B

	
àAK


	P@ñ
�
JÓ (D3) ð (D1) : A

	
JK
YË

. AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ Q�


	
«
−→v ð

−→u :
	
à



B (D3) ø



	P@ñK
 B ð (D1) ø



	P@ñK
 B (D2) ð

: (D3) , (D2) , (D1) �
HAÒJ


�
®
�
J�ÖÏ @ Õæ�P (d

(D2) ð (D1) 	á�
ÒJ

�
®
�
J�ÖÏ @ ©£A

�
®
�
K

�
é¢

�
®

	
K ù



ë A

�
é¢

�
®

	
JË @ (e

:�y¡Afm�� ºAn�

1



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 7 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 10

X 25

: �y�wh�m� �ytyW� �yt� A`� Tlm�

(a′; b′) 6= (0; 0) ð (a; b) 6= (0; 0) ú


ÎK
 AÒJ


	
¯ Q�.

�
Jª

	
K

:�§r`�{
ax + by = c

a′x + b′y = c′ :
�
éÊÒ�k. É¿

	á�
Ëñêj. ÖÏ
	á�


�
JJ
¢

	
k

	á�

�
JËXAªÓ

�
éÊÒ�k. ù



Ò�

	
�

.
�
éÓñÊªÓ

�
éJ


�
®J


�
®k X@Y«



@ c′

, b′
, a′

, c , b , a :
�

IJ
k

ú



�
æË@ (x; y) �

HAJ



KA

	
J
�
JË @ 	á«

�
IjJ. Ë @

	á�
Ëñêj. ÖÏ
	á�


�
JJ
¢

	
k

	á�

�
JËXAªÓ

�
éÊÒ�k. Éj�K. ú




	
æª

	
K ð

. Yg@ð
	
à

�
@ ú




	
¯

	á�

�
JËXAªÖÏ @

�
�

�
®j�

�
K

: �y�wh�m� �ytyW� �yt� A`� Tlm� ��� ¨�Ayb�� rysft��

(S) : '

{
ax + by = c

a′x + b′y = c′ :
	á�


�
JËXAªÖÏ @

�
éÊÒ�k.

	áº
�
JË

�
éËXAªÓ ù



ë a′x + b′y = c′ �

éËXAªÖÏ @ ð (D) Õæ



�
®
�
J�Ó

�
éËXAªÓ ù



ë ax + by = c

�
éËXAªÖÏ @

. (D′) Õæ



�
®

�
J�Ó

. (D′) ð (D) 	á�
ÒJ

�
®
�
J�ÖÏ @

	á�
K.
�
é»Q�

�
�

�ÖÏ @  A
�
®

	
JË @ 	á«

�
IjJ. Ë @ ú




	
æªK
 (S) �

éÊÒ�m.
Ì'@ Ég

	
à

	
X@



:
�
é
	
JºÒ�Ó

�
HBAg

�
HC

�
K

	Q�
Ò�
	
K

úÍ@



ù


Ò
�
J
	
�
�
K M(x; y) �

é¢
�
®

	
JË @

	
à



@ èA

	
JªÓ (x; y) �

éJ



KA

	
J
�
JË @ ñë ð @YJ
kð Cg ÉJ.

�
®

�
K (S) �

éÊÒ�m.
Ì'@ K

. M(x; y) �
é¢

�
®

	
JË @ ú




	
¯

	
àAª£A

�
®

�
JÓ (D′) ð (D) :

	
à



@ ø






@ (D′) ð (D) 	á�
ÒJ


�
®

�
J�ÖÏ @

. AÓAÒ�
�
K

	
àAK


	P@ñ
�
JÓ (D′) ð (D) 	

à


@ èA

	
JªÓ BñÊg ÉJ.

�
®
�
K B (S) �

éÊÒ�m.
Ì'@ K

.
	
àA

�
®K. A¢

�
JÓ (D′) ð (D) 	

à


@ èA

	
JªÓ ÈñÊmÌ'@ 	áÓ

�
éK
Aî

	
E B ÉJ.

�
®

�
K (S) �

éÊÒ�m.
Ì'@ K

: �y�wh�m� �ytyW� �yt� A`� Tlm� �wl�  d�

:Tn¡rb�{
ax + by = c

a′x + b′y = c′ : (S) 	á�

�
JËXAªÖÏ @

�
éÊÒ�k.

	áº
�
JË

. @YJ
kð Cg ÉJ.
�
®

�
K (S) �

éÊÒ�m.
Ì'@

	
àA




	
¯ ab′ − ba′ 6= 0 	

àA¿ @
	
X @



K
�
éK
Aî

	
E B AêË AÓ@



ð , AêË Ég B AÓ@



(S) �

éÊÒ�m.
Ì'@

	
àA




	
¯ ab′ − ba′ = 0 	

àA¿ @
	
X @



K

. ÈñÊmÌ'@ 	áÓ

: T\�®�∣∣∣ a b
a′ b′

∣∣∣ : 	QÓQËAK. éË 	QÓQ
	
K ð (S) �

éÊÒ�m.
Ì'@ XYj�Ó ùÒ��
 ab′ − ba′

ù



�
®J


�
®mÌ'@ XYªË@ F

ab′ − ba′ =
∣∣∣ a b

a′ b′

∣∣∣ : I.
�
Jº

	
Kð

:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

2



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 7 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 15

X 10

: Tn¡rbm�� rysf�

:«¬» ¨qybW� �§rm�

:
�
éJ


�
K
�
B@

	á�

�
JËXAªÖÏ @ ÉÒ�k.

	áÓ
�
éÊÒ�k. É¾Ë AëYg. Õç

�
' ÈñÊmÌ'@ XY«

	á�
« �

(S2) :

{
4x− 2y = 2
−2x + y = −1

'' (S1) :

{
x− y = −1
3x + 2y = 12

(S3) :

{
x− 3y = −3
−2x + 6y = 6

{
ax + by = c

a′x + b′y = c′
	á�


�
JËXAªÓ

�
éÊÒ�k. ÈñÊg XY«

�
é
	
Q̄ªÒ�Ë :Tq§rV

: ab′ − ba′
P@Y

�
®ÖÏ @ I. �j�

	
K

©Òm.
Ì'@

�
é
�
®K
Q¢�. é

	
J«

�
Ij�.

	
K @YJ
kð Cg ÉJ.

�
®

�
K

�
éÊÒ�m.

Ì'@ , ÐðYªÓ Q�

	
«

	
àA¿ @

	
X @



K

.
	

��
ñª
�
JË @ ð



@{

Ax + By = C

Ax + By = C ′ : É¾
�

�Ë@ úÍ@



�
éÊÒ�m.

Ì'@ Èñj�
	
K , AÓðYªÓ

	
àA¿ @

	
X @



K

:
	
Y



KY

	
J«

XY«
�
éÊÒ�j. ÊÊ

	
¯ C = C ′ 	

àA¿ @
	
X @



ð , Cg ÉJ.
�
®

�
K B

�
éÊÒ�m.

Ì'A
	
¯ C 6= C ′ 	

àA¿ @
	
X @



. ÈñÊmÌ'@ 	áÓ é
�
J
	
JÓ Q�


	
«

:�þþþ�

(S1) :

{
x− y = −1...(1)
3x + 2y = 12...(2)

�
éÊÒ�m.

Ì'@ ¬

ab′ − ba′ = 1× 2− (−1)× 3 = 5 6= 0 : A
	
JK
YË

. @YJ
kð Cg ÉJ.
�
®
�
K (S1) �

éÊÒ�m.
Ì'@ : é

	
JÓð

x = y − 1...(3) : Yj. �
	
K (1) �

éËXAªÖÏ @ 	áÓ

3(y − 1) + 2y = 12 : Yj. �
	
K (2) �

éËXAªÖÏ @ ú



	
¯

	
��
ñª

�
JËAK.

x = 2 : Yj. �
	
K (3) �

éËXAªÖÏ @ ú



	
¯

	
��
ñª

�
JËAK. ð ' y = 3 : é

	
JÓð

S = {(2; 3)} :
	
à

	
X@



:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

3



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 7 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 35

X 25

(S2) :

{
4x− 2y = 2...(1)
−2x + y = −3...(2)

�
éÊÒ�m.

Ì'@ ­

ab′ − ba′ = 4× 1− (−2)(−2) = 0 : A
	
JK
YË

. ÈñÊmÌ'@ 	áÓ é
�
J
	
JÓ Q�


	
« XY« AêË AÓ@



ð Ég AêË ��
Ë AÓ@



(S2) �

éÊÒ�m.
Ì'@ : é

	
JÓð

: Yj. �
	
K −2 XYªË@ ú




	
¯ (2) �

éËXAªÖÏ @ ú



	
¯Q£ H. Qå

	
�

	
�{

4x− 2y = 2...(1)
4x− 2y = 6...(2)

: Zú



	
¯A¾

�
K (S2) �

éÊÒ�m.
Ì'@

. Ég AêË ��
Ë (S2) : é
	
JÓð

�
éÊÒ�m.

Ì'@
�

�
�
®j�

�
K (x; y) �Ë Õæ




�
¯ Yg. ñ

�
K B

S = ∅ :
	
à

	
X@



(S3) :

{
x− 3y = −3...(1)
−2x + 6y = 6...(2)

�
éÊÒ�m.

Ì'@ ®

ab′ − ba′ = 1× 6− (−3)(−2) = 0 : A
	
JK
YË

. ÈñÊmÌ'@ 	áÓ é
�
J
	
JÓ Q�


	
« XY« AêË AÓ@



ð Ég AêË ��
Ë AÓ@



(S3) �

éÊÒ�m.
Ì'@ : é

	
JÓð

: Yj. �
	
K −2 XYªË@ ú




	
¯ (1) �

éËXAªÖÏ @ ú



	
¯Q£ H. Qå

	
�

	
�{

−2x + 6y = 6...(1)
−2x + 6y = 6...(2)

: Zú



	
¯A¾

�
K (S3) �

éÊÒ�m.
Ì'@

(S3) �
éÊÒ�m.

Ì'@
�

�
�
®j�

�
K AëAJ


�
K @Yg@



y = 1

3x + 1 é
�
JËXAªÓ ø




	
YË@ Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @ 	áÓ

�
é¢

�
®

	
K É¿(

x; 1
3x + 1

)
: É¾

�
�Ë@ 	áÓ ÈñÊj�Ë@ 	áÓ

�
éK
Aî

	
E B AêË (S3) �

éÊÒ�m.
Ì'@ : é

	
JÓð

. ù



�
®J


�
®k XY« x : ©Ó

: 278 T�f} 79 �§rmt�� ��

(S) :

{
3x− y = 5...(1)
kx + y = 11...(2)

�
éÊÒ�m.

Ì'@ A
	
JK
YË

k ∈ R− {−3} :
	
à

	
X@



k 6= −3 : é
	
JÓð k + 3 6= 0 : Zú




	
¯A¾K
 YJ
kð Ég (S) �

éÊÒ�j. ÊË

: 278 T�f} 81 �§rmtl� rOt�� ��

AJ
¢
	

k
	á�
¢J.

�
KQÓ Q�


	
«
−−→
CD

(
−9
−3

)
ð
−−→
AB

(
6
−3

)
: A

	
JK
YË ¬

.
�
èYg@ð

�
é¢

�
®

	
K ú




	
¯

	
àAª£A

�
®
�
JÓ (CD) ð (AB) : é

	
JÓð

: ©£A
�
®
�
JË @

�
é¢

�
®

	
K ú



æ



�
K @Yg@



H. A�k ­

(CD) : y = 1
3x + 5

3 ð ' (AB) : y = −1
2x + 5 : A

	
JK
YË

(CD) ð (AB) 	á�
ÒJ

�
®
�
J�ÖÏ @ ©£A

�
®
�
K

�
é¢

�
®

	
K E(x; y) 	áº

�
JË

y = −1
2x + 5...(1)

y = 1
3x + 5

3 ...(2)

:
�
éÊÒ�j. ÊË Ég ù



ë

	
à

	
X@



x = 4 : é
	
JÓð −1

2x + 5 = 1
3x + 5

3 : Yj. �
	
K (2) ð (1) 	áÓ

y = 3 : Yj. �
	
K (1) ú




	
¯ x

�
éÒJ


�
¯

	
�ñª

	
K

(CD) ð (AB) 	á�
ÒJ

�
®

�
J�ÖÏ @ ©£A

�
®
�
K

�
é¢

�
®

	
K ù



ë E(4; 3) :

	
à

	
X@



:�y¡Afm�� ºAn�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

4



�Am� ©r�bl� :
	
XA

�
J�



B@ 7 ��C ­r�@� �wl� ¨�AmylFT§w�A� :TsF¥m��

�A\�®� ­dm�� (Tl�r� �k� Tq��rm�� TWK�±�)ryst�� ���rm��

X 35

(¨¶�dt�� T`��r�� Tns�� 
At� ��) :«­» ¨qybW� �§rm�

. 102 AêÒ�


K @ñ

�
¯ XY« ð 36 	ák. @ðYË@ è

	
Yë �ð



ðP XY« . I.

	
K @P



@ ð h. Ag. X ¨P@ 	QÖÏ @ øYg@



ú



	
¯

? I.
	
K @P



B@ XY« ñë AÓ ð ?

�
é«P 	QÖÏ @ è

	
Yë ú




	
¯ h. Ag. YË@ XY« ñë AÓ

:�þþþ�

y �K. I.
	
K @P



B@ XY« úÍ@



ð , x �K.

�
é«P 	QÖÏ @ ú




	
¯ h. Ag. YË@ XY« úÍ@



	QÓQ

	
K

4y ñë I.
	
K @P



B@ Õç



' @ñ

�
¯ XY« ð 2x ñë h. Ag. YË@ Õç



' @ñ

�
¯ XY« : é

	
JÓð

x + y = 36 : é
	
JÓð 36 	ák. @ðYË@ è

	
Yë �ð



ðP XY«

x + 2y = 51 : Zú



	
¯A¾

�
K ð 2x + 4y = 102 : é

	
JÓð 102 AêÒ�



K @ñ

�
¯ XY«{

x + y = 36...(1)
x + 2y = 51...(2)

:
�
éJ
ËA

�
JË @

�
éÊÒ�m.

Ì'@ Éj�
	
K

	
à

	
X@



y = 15 : Yj. �
	
K

	
¬Q£ 	áÓ A

	
Q̄£ (2) 	áÓ (1) �

éËXAªÖÏ @ hQ¢
	
�

x = 21 : Yj. �
	
K (1) �

éËXAªÖÏ @ ú



	
¯ y

�
éÒJ


�
¯

	
�ñª

	
K

21 : ñë
�
é«P 	QÖÏ @ è

	
Yë ú




	
¯ h. Ag. YË@ XY«

15 : ñë
�
é«P 	QÖÏ @ è

	
Yë ú




	
¯ I.

	
K @P



B@ XY« XY«

278 T�f} 85¤82¤80¤78 �§rmt�� ��

:�y¡Afm�� ºAn�

�§wq�

......................................................... :TO��� �w� T�A� �A\�®�

5


