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  Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر 

  رŔ/Ʉر/ع ت2 : المسƑتوى

  2022/2023: السƑنة اΧراسƑية

  
  

  

      :ቿቷସବଣࡷߦࠩ࣠م اቿቷସବଣۑ ا፥ጬܻرஉै߄ودة ހܻࡩ࣠ࢵ࣊ ا༨ீ ߄ة أࠅࣀܻمၮ أو ᄎ႞ࠅ ፥ፕ     

ቿቷዙዋ ᇯᆝ ߘܻدرة ઻ၮે اࡩߥޢܻم ހܾߙݘܻل ࡷޢ୆คᇴᇍࡓޢࠦ ރߥ࣠ل أ༧ဈ ܻᐱ᏶࢔ن ܻ࣍ߘࠦۑ وأن اቿቷସବଣ اࡩ༧ဈ ཯དྷ࢔ن ܻ࣍ߘࠦ ࡷݘޢެࠦ ࡷߦࠩ࣠م اࡩ࣐ܻߘࠦ:    

ݹ፥ገܻ ކࡓჴࣀީࠢ اቿቷସବଣ أو ༧ဈ࢔ރࠢ ࡩޯߥ࣠م ჱჅࣃܻط  ౮ేࡷߥ߄ار ߙ ፥ፕ ࠦۑߙܻࡩ࣐ܻߘ༇໩آ ᇯᇍࢸ ፟ፑݹ࡯ܻࠩ إ ࣠༨ဈ ે઻ၮ ۑࡷކࡓ࣠ن ߘܻدرة໠ໄݘ  

  ا
                                                

  

  

  

  

  

   

 

 

ݹࠦ  मऌاز ༧ீޯ࡯ߎ اࡩޯࠒଘଓ࣠ت اࡩ࣐ܻߘ࣠ ݹࠦ اശവറޯ࡯ߦࠦ ࡷࡼ ቿቷዙዋ إఱఝፑޯݘࡺࡣ ࡷࡼ أၴࡣ إ ፟ ೘ೆ࣠ذၴܻ ݹ࣏ࠩ࢖ ࣍ީޢݘࠦ اࡩޯࠒଘଓ࣠ت اࡩ࣐ܻߘ࣠

  أ༇໩ىۑ(اࡩࣃᇯᇍ اଐଌߥܻހࡣ)

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CE  

 ABW F F AB cos  


  

ݹࡣ أࢸᇴᇍل اࡩ࣐ܻߘࠦ   أ೘ೆܻط اࡩޯࠒ࣠

  ഭ഑୆คᇴᇍޢଐଌݹࡣ ا  mWاࡩޯࠒ࣠

  ፥ገܻࡓࠩ࢖ހᚻݹࡣ اࡩ  eWاࡩޯࠒ࣠

 

  ࢸݘܻعଘଓܻݹࡣ ހ  rEاࡩޯࠒ࣠

  ࢖اريஊैݹࡣ ا   Qاࡩޯࠒ࣠

 

 ࢖ࡁޢࠦ اஊैࡩ࣐ܻߘࠦ اCE                                              

  ࠦࡷެࠦ اࡩ޲ߥܻࡩޢᇴᇍاࡩ࣐ܻߘࠦ اࡩppE 

  ࠦ࡯ޢၯاኆቱاࡩ࣐ܻߘࠦ اiE  

 ࠦاࡩࣀ࡯ࣀቿቷ اࡩ࣠࣌ޢߦޢ

 ᄎ႞எै2ا  ᄎ႞எै1ا  
 ߙݘࡣ اଘଓداء

 ߙݘࡣ اቿቱܻஊै اቿቱܻஊैߙݘࡣ 
ݹࠦ  اࡩࣀ࡯ࣀቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

 ᄎ႞எै2ا  ᄎ႞எै1ا  
ݹࡣ  ೘ೆ࣊ اࡩޯࠒ࣠

 ࢸᇯᇍ اࡩ࣐ܻߘࠦ ࢸᇯᇍ اࡩ࣐ܻߘࠦ

ݹࠦ  اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

༨ீ࢖ك  ዙኸࡣ   ዙኸࡣ ࡷߥܻوم 

ቿቷᚽସବଣا ࠦ୓กܻࡣ ߘ࣠ة މዙኸ 

 

  لتطبيقات تدريǀŌة مع الح + ملخص حول الطاقة

  
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 บคᇴᆝ اذا 0 90;. .   (أي ࡷ࣠ࠅݪ)࢖ك༨ீ  ރߥ࣠ل ݑࡼ اࡩݘࡺࡣ اރࠢ 

 บคᇴᆝ 90اذا   ݹࡓ࣠ن اࡩݘࡺࡣ ࡷݘ߄وم 

 บคᇴᆝ اذا 90 180;. . .   (أي ࢵܻࡩݪ) ރߥ࣠ل ݑࡼ اࡩݘࡺࡣ اރࠢ ࡷߥܻوم 

 

 

                           ܻᐱᏹ21        ݑީܻر

2CE mv 

 : CE ࣠لஎैܻޯࠒ࢖ك ކߥ߄ر ހ൞ᒑᐽ ࠦ࢖ࡁޢஊैاࡩ࣐ܻߘࠦ ا J 

 :m  ام୹ॅ݌ळປ຀ޯࠒ࢖ك وކߥ߄ر ހܻࡩଐଌا ᄎ႞எैا ቿቷૻ૓ kg 

 :v  ޯࠒ࢖ك وކߥ߄ر بଐଌا ࠦၮྲ႓ /m s  

 ૻ࡯ޯࠦ  :  ࡷ޲ܻل૓  ᄎ႞எै ࠦ࢖ࡁޢஊै3.0أࠁࣀݪ اࡩ࣐ܻߘࠦ ا,m kg  ࠦၮྲྜ྅ ࢖كඳඣ൭.20 /v m s   

CE  60.CEࠁࣀܻب اࡩ࣐ܻߘࠦ اஊै࢖ࡁޢࠦ  :  اஊैࡣ J   221 1
0,3 20

2 2CE mv       

 

ppEݑީܻرงमऒ  ܻᐱᏹ୍࣊ ހܻرކߦܻع اᄎ႞எै ݑࡼ ࡷࣀޯ࣠ى ୹୪ࠅଛଓᇴᆝ ഭ୨رض mgh  

 : ppE  ࠦࡷެࠦ اࡩ޲ߥܻࡩޢࠦ ކߥ߄ر اࡩ࣐ܻߘᇴᇍ࣠ل اࡩஎैܻހ J 

 :m  ام୹ॅ݌ळປ຀ޯࠒ࢖ك وކߥ߄ر ހܻࡩଐଌا ᄎ႞எैا ቿቷૻ૓ kg 

 :h ഭ୨࢖ࠅଐଌࣀޯ࣠ى اଐଌݑࡼ ا ᄎ႞எैب  ارކߦܻع ا m 

 ࡷެࠦ اࡩ޲ߥܻࡩޢࠦ أࠁࣀݪ اࡩ࣐ܻߘࠦ  :ࡷ޲ܻلᇴᇍૻ࡯ޯࠦ اࡩ૓  ᄎ႞எै2.m kg ހܻرކߦܻع ഭ୨࢖ࠅଐଌࣀޯ࣠ى اଐଌކߦ݊ ݑࡼ اमअ 6.h m   

120.ppE J 2 10 6ppE mgh                                           ࣩ࣐2.10ݹݘ /g m s  

  

 ކࡓ࣠ن ༧ீ࢔ރࠦ ୹୪ ቿቷዙዋ ፥ጿރࠦ ݑެ߄ ఴఠܻ࣠ࠧࠩ (ࡷ޲ࡣ اࡩ࣐ܻߘࠦ اശവറ࢔ރࠦ  ፥ጿ ރܻހ࢛ ݑެ߄ࡷܻ ఱఓޯ࣐ޢࡣ أو ୐෺ࢥݓ࣊ )ۑ

  ܻᐱᏹ21ݑީܻر

2peE kx  

 : peE  ࠦކߥ߄ر اࡩ࣐ܻߘ ࠦ୆ค࢖وଐଌࡷެࠦ اᇴᇍ࣠ل اࡩஎैܻހ J 

 : k وރࠦ اࡩެܻހ࢛ ݹߥ߄ر بމ୹୪ บกܻ /N m 

 : x ࢛او ކߥ࡯࢝ اࡩެܻހ ቿቱܻ࣐ޯاࢵ ᚻݹߥ߄ر ހ m 

 ࠦأࠁࣀݪ اࡩ࣐ܻߘࠦ  :ࡷ޲ܻل୆ค࢖وଐଌࡷެࠦ اᇴᇍߥ߄ار  اࡩ೘ೃ ޯ࣐ޢࡣఱఓ ࢛2.0 ࡩެܻހ,x m  ࠢ୓คو୹୪ บกܻ6.މ /k N m  

 0,1 .2peE J  221 1
6 0,2

2 2peE kx                                          

 

 ༨ဈ߄৲ዙኸ ਔࡣ اࡩߥ࣠ة-ࠅ೘೉             ᚻ޲ޢࡣ اࡩߥ࣠ى اଐଌ࣐ީߥࠦ ઻ၮે ا൞൙எैࠦ  -ب       ༨ဈ߄৲ਔ اቿቷସବଣ اଐଌ߄روࢵࠦ  -أ

   :  إذا ᇴᆝن

  

 

. . 

 اࡩ࣐ܻߘࠦ اஊै࢖ࡁޢࠦ

ࠦ اࡩ޲ߥܻࡩޢ ࠦ اࡩᇴᇍࡷެ  ࠦاࡩ࣐ܻߘ

ࠦ୆ค࢖وଐଌࡷެࠦ اᇴᇍاࡩ࣐ܻߘࠦ اࡩ 

፥ገܻݹ ౮ేࡷߥ߄ار ࡷܻ ߙ ໠ໄ࢖ࡁޢࠦ ࡩޯݘޢஊैاࡩ࣐ܻߘࠦ ا ௪௎ܻر೘೉ ቿቷݘܻࡷࡣ ࡷ݊ أࢵޟ୓ค ࡁޢߎ  : . . .... , ,.m v F ᅵैا 



 
 

3 
 

: ( ) 0W F 


: ,       اࡩݘࡺࡣ  ࡷݘ߄وم   ( ) 0W F 


: ,        اࡩݘࡺࡣ  ༨ீ࢖ك    ( ) 0W F 


 اࡩݘࡺࡣ  ࡷߥܻوم 

ݹܻدة أو اࡩެߥࢧܻن)༨ဈE߄৲ਔ ࢸᇯᇍ اࡩ࣐ܻߘࠦ اଐଌޯݓ౰ేة  -د ༝༎ܻހ)  

ݹࠦ ހ໠ໄ اଐଌ࣠ࢠݘ໠ໄ اଐଌ߄روࢵ໠ໄ-ه   ೘೉޲ޢࡣ اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

  
  
  
  
  
 
 
  
 
 

ᚻࡷ- ቿቷࡺॺॱ५ ࠦߦܻظ اࡩ࣐ܻߘ༨စإ ቿቱݘܻدଐଌૻܻހࠦ ا૓໠ໄ࣠ࢠݘଐଌا ໠ໄހ 

                     =ࠦ୆෷ܻᐱᐟاࡩ࣐ܻߘࠦ اࡩቚࠦاࡩࢥܻݶݘࠦ اࡩ࣐ܻߘ ቚ-ࠦ୆෷߄ا୓กଗଓاࡩ࣐ܻߘࠦ ا +ቿቷީࣀޯߥଐଌاࡩ࣐ܻߘࠦ ا  

                            1 2(. . . . .) ( ) .i fE W F W F E  
 

 

ݹ፥ገܻ اଐଌ࢖اد ࠁࣀܻހࠢ -ن ౮ేߥ߄ار اࡩߦଐଌޯ࣐ޢ݊ إࢵޯࠑ࢖اج اఱఝ ౰ేၯଛଓا ፥ጿو  

      ކ࣐ީޢߥܻت        

 :  اଛଓولاࡩޯ࣐ީޢࢇ        

༬࿻F࢖ ࣍ߦࡣ ݑ୹ހࠦ  ހߥ࣠ة 


  ਔ৹ون إࠁᇴᇍޯك Bإ઻ၮA  ፟ፑે ࡷࣀܻر أߙ१ॏ ࡷࡼ  

  BإA  ፟ፑࡷ޲ࡣّ اࡩߥ࣠ى اमक࣓ଐଌة ઻ၮે اൎ൉ၯ ᄎ႞எैل إ୓คߥቻቱܻ  ࡷࡼ -1

2-  ፥ፕܻࡣ ߘ࣠ةࡷዙኸ ᇯᆝ 3                                                  إࢸܻرة-ቿቷࡺॺॱ५ ࠦݹ   ࡷ޲ࡣّ اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

4- ໠ໄ࣠ࢠݘଐଌا ໠ໄހ ቿቷႅ൞ᒑᐽ ࠦߦܻظ اࡩ࣐ܻߘ༨စإ ቿቱأࡁޯݪ ࡷݘܻدA وB               5- ࠦၮྲ႞أݑ࣊ ݑީܻرة اࡩBv  

 :  اஊैࡣ

 Bإ೘೉A  ፟ፑ޲ޢࡣ اࡩߥ࣠ى اमक࣓ଐଌة ઻ၮે اൎ൉ၯ ᄎ႞எैل إ୓คߥቻቱܻ  ࡷࡼ -1

  

  

  

  إࢸܻرة ዙኸ ᇯᆝࡣ ߘ࣠ة -2

.(ዙኸࡣ ߘ࣠ة رد اࡩߦݘࡣ - ( 0W R 


.ଛଓcosރࠢ ዙኸ࣠دي ઻ၮે اଐଌࣀܻر   0
2


  

.(ዙኸࡣ ߘ࣠ة اࡩ޲ߥࡣ - ( 0W P 


ଛଓcosރࠢ ዙኸ࣠دي ઻ၮે اଐଌࣀܻر   cos 0
2 2

         
   

 

iE 

fE 

ቿቷᚽସବଣا 
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.(ዙኸࡣ ߘ࣠ة اஎै࢖- ( 0W F 


  በሼ࢖ஊैރߦࢪ ࠅࠩࠦ ا ܻಛಗ نଛଓcos.0 1  

ݹࠦ ॺॱ५ࡺቿቷ ࡷࡼ -3   Bإ೘೉A  ፟ፑ޲ޢࡣ اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

4- ໠ໄ࣠ࢠݘଐଌا ໠ໄހ ቿቷႅ൞ᒑᐽ ࠦߦܻظ اࡩ࣐ܻߘ༨စإ ቿቱૻܻހࠦ ࡷݘܻد૓A وB 

  .. .. ( ).. ..CA CBE W F E 


 ( )CA CBE W F E  


 
5-  ࠦၮྲ႞ݑީܻرة اࡩBv 

        .. .. ( ).. ..CA CBE W F E 


 
2 2 2 21 1 1 1

cos0 .
2 2

.
2

.
2A B B A

F
mv F AB mv v v AB

m
     

      2 2
.B A

F
v v AB

m
   2 2 2

.B A
F

v v AB
m

   

         ፥ጕܻاࡩޯ࣐ީޢࢇ اࡩ޲  : 

୓ก߄اमऒ  ࠦ୆෷ކߦ݊ ݑࡼ ࢵ࣐߰ اଛଓرض  ᄣABܺرކߦܻع  ރ౰౔ك ഃ೨ة ఱఠߥ࣊ ࢵߥܻ࣠࣍ ༇໪ا ਔ৹ون ၮྲ႓ࠦ إ h ࣠اءಛಗܻل ࡷߥܻوࡷࠦ اዙ዗ܺᄣو 

  BإA  ፟ፑࡷ޲ࡣّ اࡩߥ࣠ى اमक࣓ଐଌة ઻ၮે اൎ൉ၯ ᄎ႞எैل إ୓คߥቻቱܻ  ࡷࡼ -1

ݹࠦ إ୓คߥቻቱܻ  ࡷࡼ -2    :  (बए ቿቱܻၰول) ॺॱ५ࡺࡣ اࡩޯܻࡩޢࠦ BإA  ፟ፑࡷ޲ࡣّ اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

  اቿቷସବଣ(ഃ೨ة)  -أ

 اቿቷସବଣ(ഃ೨ة+أرض)  -ب

ABأࡁޯݪ ࡷݘܻدቿቱ  إ༨စߦܻظ اࡩ࣐ܻߘࠦ ࡩᎨ᎜ ቿቷዙዋ ᇯᇍ إࢵჴެޯߴ ݑީܻرة -3 h  

   :  اஊैࡣ

ــــرة) ــرة+أرض)  الجملة(كـ  الجملة(كــ

  

  

  

  

  

  

  

  Bإلى  Aمن للجملة كتابة  معادلة  إنحفاظ الطاقة   -3

2 2

. . . . . .( ) ( )

1
. . .

1

2 2

CA CB CB

B B

E W P E W P E

P h mv m g h mv

   

  

 

 

                
2

2
Bvh
g

  21

2 Bgh v  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Bإلى  Aمن للجملة كتابة  معادلة  إنحفاظ الطاقة   -3

       21

2

. .

. .

CA PPA CB PPB

PPA CB B

E E E E

E E m g h mv

  

  
 

                     
2

2
Bvh
g

  21

2 Bgh v   

CAE 

CBE 

 العربة

 

 

 

 

  
 سطح الأرض

CAE 

CBE 

 اࡩಒ౷ᚻة
CAE 

CBE 

 الكرة+أرض

PPAE



 
 

5 
 

   :  اࡩޯ࣐ީޢࢇ اஉैܻࡷࢪ

ݹࠦ  ࡷܻݶࡣ  ೘಼ޢࡣ ݑࡼ اଛଓߙࢇ઻ၮે ࡷࣀޯ࣠ى ݹ౮౑ل ࠅ૓ ᄎ႞ૻ࡯ޯࠢ  ୓ก߄اबऌ  ࠦ୆෷او  ၮྲྜ྅ࠦ إ

f.6, ހ࣠ࠅ࣠د ߘ࣠ة إࠁᇴᇍޯك ࡷݘܻࡁࣀࠦ எैࠩࠦ اஊै࢖በሼ  ࢸ߄ൎ൉ၯ ܻᐱᏹل ا୓คଗଓߥܻل  N                                  

   :  ݹݘ࣐ࣩ

  إፑ፟  ࡷ޲ࡣّ اࡩߥ࣠ى اमक࣓ଐଌة ઻ၮે اൎ൉ၯ ᄎ႞எैل إ୓คߥቻቱܻ  ࡷࡼ -1

  ࡷ፥ፕܻ إࢸܻرة ዙኸ ᇯᆝࡣ ߘ࣠ة -2

3- ໠ໄ࣠ࢠݘଐଌا ໠ໄݹࠦ ހ  و ࡷ޲ࡣّ اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

 اቿቷସବଣ(ഃ೨ة)-أ

  اቿቷସବଣ(ഃ೨ة+أرض)-ب

4- ໠ໄ࣠ࢠݘଐଌا ໠ໄހ ໠ໄޯࡺ࡯ॺॱ५ ࠦߦܻظ اࡩ࣐ܻߘ༨စإ ቿቱو أࡁޯݪ ࡷݘܻد  

5- ࠦၮྲ႞أݑ࣊ ݑީܻرة اࡩ ਓ৯ݑެ߄ ܻᐱᐢأࠁࣀݪ ߘޢࡺ Ꭸ᎜ 

  Bإ೘೉A  ፟ፑ޲ޢࡣ اࡩߥ࣠ى اमक࣓ଐଌة ઻ၮે اൎ൉ၯ ᄎ႞எैل إ୓คߥቻቱܻ  ࡷࡼ -1

  

  

  

  

  

  

  إࢸܻرة ዙኸ ᇯᆝࡣ ߘ࣠ة -2

.(ዙኸࡣ ߘ࣠ة رد اࡩߦݘࡣ  ( 0W R 


.ଛଓcosރࠢ ዙኸ࣠دي ઻ၮે اଐଌࣀܻر   0
2


 

.(ዙኸࡣ ߘ࣠ة اࡩ޲ߥࡣ - ( 0W P 


 በሼ࢖ஊै ރߦࢪ ࠅࠩࠦ ا ܻಛಗ نଛଓ  

.(ዙኸࡣ ߘ࣠ة اଗଓࠁᇴᇍޯك - ( 0W f 


  በሼ࢖ஊैࡓࢪ ࠅࠩࠦ اၮ ܻಛಗ نଛଓcos. 1    

3- ໠ໄ࣠ࢠݘଐଌا ໠ໄ(اࡩݘ࢖ހࠦ) ހ ቿቷࡺॺॱ५ ࠦݹ   Bو೘೉A޲ޢࡣ اஊैࢧޢቿቷ اࡩ࣐ܻߘ࣠

 

  اቿቷସବଣ (ഃ೨ة)

5.1m kg30  11 /.Av m s

25.AB m

10 /g N kg

AB

AB

AB

Bv

 

α 

 

CAE 

CBE 

 الكرة
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 اഃ೨+ቿቷସବଣة

 

 

 

 
 
 

  Bإلى  Aمن للجملة كتابة  معادلة  إنحفاظ الطاقة   -3

       2 21 1
( ) ..

2
. .

2CA PPA CB PPB A BE E W f E E mv P h f AB mv       


 

2 21 1
. . .sin .

2 2A Bmv m g AB f AB mv   

  Bvأعط عبارة السرعة -5

2 2 2 21 1 1 1 .
. . .sin . . .sin

2 2 2 2B A B A
f AB

mv mv m g AB f AB v v g AB
m

         

     2 2. .
2 . .sinB A

f AB
v v g AB

m
     2 2 2. .

2 . .sinB A

f AB
v v g AB

m
    

18,73                   ب قيمتها عندئذاحس - /.Bv m s     2 2.6.25
11 2.10.25.sin30

15Bv      

 
 
 

  Bإلى  Aمن كتابة  معادلة  إنحفاظ الطاقة للجملة   -3
2 21 1

( ) ( ) .
2 2

. . . . .CA CB A BE W P W f E mv P h f AB mv      
 

 

2 21 1
. . .sin .

2 2A Bmv m g AB f AB mv    

  Bvأعط عبارة السرعة -5

2 2 2 21 1 1 1 .
. . .sin . . .sin

2 2 2 2B A B A
f AB

mv mv m g AB f AB v v g AB
m

         

2 2. .
2 . .sinB A

f AB
v v g AB

m
    2 2 2. .

2 . .sinB A

f AB
v v g AB

m
       

18,73   قيمتها عندئذب احس - /.Bv m s     2 2.6.25
11 2.10.25.sin30

15Bv      

PPBECAE 

CBE 

 الكرة+أرض
 

PPAE 

PPBE 

 
 الأستاذ معمري حوسين للعلوم الفيزيائية صفحة 

 
Maameri.houcine 


