
 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

 01المسألة رقم  

f معرفة على الدالة ال 1− ):    بـ − )
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)و ليكن   )f

C  تمثيلها البياني

)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ); ,O i j .  

1xبحيث من أجل كل عدد حقيقي  bو  aالعددين الحقيقيين  أوجد( 1   : 

          ( )
1

b
f x a

x
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 يطلب تعيينهما .   vو  uإلى مركب دالتين  fفكك الدالة ( 2

على كل من المجالين  fتنتج إتجاه تغير الدالة سا( 3 ; 1− و  − 1;− +  ثم شكل

  جدول تغيراتها .

)أن النقطة  أثبت( 4 )1;3 )لمنحنى لهي مركز تناظر  − )f
C .  

5 )g  الدالة المعرفة على 1− )  :كما يلي  − ) ( )g x f x=  

 دون رمز القيمة المطلقة . gأكتب عبارة الدالة  -أ

)التمثيل البياني  نشاءإشرح كيف يمكن إ -ب )g
C  للدالةg  إنطلاقا من التمثيل البياني

( )f
C  .  

):   المعرفة بـ h( نعتبر الدالة 6 )
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عين  -أ
h

D  مجموعة تعريف الدالةh .  

 زوجية . hأثبت أن الدالة  -ب

)إشرح كيف يمكن إستنتاج التمثيل البياني  -جـ )h
C  للدالةh  إنطلاقا من( )f

C  . 
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 :  حل مقترح 

1xبحيث من أجل كل عدد حقيقي  bو  aالعددين الحقيقيين  إيجاد( 1  −  : 
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1xمن أجل كل   ):  لدينا − )
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بالمطابقة  ، إذن 
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 ينتج :  
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)  بالتالي يكون :و   )
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   :يطلب تعيينهما  vو  uإلى مركب دالتين  fك الدالة يفك( ت2

باتباع المخطط التالي :  
5

1 3
1

u vx x
x

⎯⎯→ + ⎯⎯→ −
+

   فإن :  

f v u=  : حيث ( ) 1u x x= )   و     + )
5

3v x
x

= −                               

على كل من المجالين  f( إستنتاج إتجاه تغير الدالة 3 ; 1− و  − 1;− + :   

على المجال  • ; 1− تآلفية متزايدة تماما على  u:  الدالة   − ; 1− بحيث من أجل  −

كل  ; 1x − 1xفإن  −  1و منه  − 0x+   معناه( ) 0u x   أي( )  ;0u x  −   

الدالة 
5

x
x

 متزايدة تماما على − ;0− ( مقلوب"الدالة  لأن" 
1

x
x

متناقصة تماما  

المجال  على ;0−  5و الدالة ف و منه ( −0
5

: 3v x
x

  متزايدة تماما على −

المجال  ;0−  لأن للدالتين
5

x
x

  نفس إتجاه التغير . vو  −
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متزايدة تماما على  fنفس إتجاه التغير ؛ إذن الدالة  vو  uللدالتين  : نتيجة ; 1− −  . 

على المجال  • 1;− +  الدالة  :u  تآلفية متزايدة تماما على المجال 1;− +  حيث من

أجل كل  1;x − +  1فإنx  1و منه  − 0x+   معناه( ) 0u x   أي( )  0;u x  +   

الدالة 
5

x
x

متزايدة تماما على المجال  − 0;+  ( مقلوب"لة الدالأن" 
1

x
x

 متناقصة 

تماما على المجال  0;+  5و الدالة ف ( و منه −0
5

: 3v x
x

متزايدة تماما على  −

المجال  0;+  لأن للدالتين
5

x
x

   نفس إتجاه التغير . vو  −

متزايدة تماما على  fنفس إتجاه التغير ؛ إذن الدالة  vو  uللدالتين  : نتيجة 1;− +  . 

 : fجدول تغيرات الدالة 

 

 

 

)أن النقطة  إثبات( 4 )1;3 )لمنحنى لهي مركز تناظر  − )f
C :   

كل من أجل 
f

x D  1فإنx  −1xو منه  −   2و منه 1x− −  2إذن  −
f

x D− −    

و من أجل كل 
f
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( ) ( )
( )6 1
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+
)  :و منه   ) ( )2 6 2 3f x f x− − + = =    من الشكل

( ) ( )2 2f a x f x b− + )إذن النقطة  ؛ = )1;3 )هي مركز تناظر للمنحنى  − )f
C .  

5 )g  الدالة المعرفة على 1− )  : بـ − ) ( )g x f x=  

 دون رمز القيمة المطلقة : gكتابة عبارة الدالة  -أ

     لدينا :
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
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إشارة  ندرسدون رمز القيمة المطلقة  gو حتى نجد كتابة  

 مقدارال
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)إذن  ) 0f x   على كل

من المجالين  , 1− و  −
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)شرح كيفية إستنتاج التمثيل البياني  -ب )g
C  للدالةg  إنطلاقا من التمثيل البياني( )f

C 

 : fللدالة 
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إذا كان  
2

; 1 ;
3

x
 

 − −  + 
 

)فإن   ) ( )g x f x=  و منه( )g
C على  ينطبق( )f

C . 

إذا كان 
2

1;
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x
 

 − 
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)فإن   ) ( )g x f x= )و منه  − )g
C مع  متناظر( )f

C بالنسبة لمحور 

 . الفواصل

):   المعرفة بـ h( نعتبر الدالة 6 )
3 2

1

x
h x

x

−
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)و منه   ) ( )h x f x=   

 : hتعيين مجموعة تعريف الدالة  -أ

معرفة إذا و فقط إذا كان  hتكون الدالة 
f

x D  1معناه إذا و فقط إذا كانx  و  −

0xهذا الأمر محقق دوما لأن    و منه
h

D =   

 زوجية : hإثبات أن الدالة  -ب

من أجل كل 
h

x D  فإن
h

x D−   (
h

D  (  0متناظرة بالنسبة إلى  =

ل أجل كو من 
h

x D   : لدينا( ) ( ) ( ) ( )h x f x f x h x− = − = لأن من خواص القيمة  =

x  :xالمطلقة لعدد حقيقي  x−   زوجية . hفالدالة و منه  =

)شرح كيفية إستنتاج التمثيل البياني  -جـ )h
C  للدالةh  إنطلاقا من التمثيل البياني( )f

C 

 : fللدالة 

إذا كان  • 0;x +  فإنx x=  و منه يكون( ) ( )h x f x=  و بالتالي فالتمثيل

)البياني  )h
C  للدالةh على التمثيل البياني  ينطبق( )f

C  للدالةf .   

زوجية فإنه لما  hو بما أن الدالة  • ;0x −  يكون( )h
C  هو نظير( )f

C  الواقع في (

المجال  0;+ تيب . ( بالنسبة لمحور الترا 
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)التمثيلات البيانية  )f
C  ،( )g

C  و( )h
C : 

1xلدينا من أجل كل   −   :( )
5

3
1

f x
x

= −
+

)من الشكل   ) ( )f x k x a b= +  حيث  +

( )
5

k x
x

= 1aو  − 3bو  = )و منه  = )f
C  صورة( )k

C  بالإنسحاب الذي شعاعه
1

3
v

− 
 
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)و لإنشاء المنحنى  )k
C ترتيب كل ة "مقلوب" بضرب نعتمد على التمثيل البياني للدال

5نقطة في العدد  = − .  
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 يات في الثانوية : الرياض   صفحة 
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 :   02المسألة رقم  

المعرفة على المجال  fلتكن الدالة العددية  1;+ بـ   :( ) 2 1f x x= − +  و ليكن  −

( )f
C  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس( ); ,O i j . 

 يطلب تحديد عبارتيهما . vو  uهي مركب دالتين  f( تحقق أن الدالة 1

 . fستنتج إتجاه تغير الدالة ا،  vو  u( إعتمادا على إتجاه تغير كل من الدالتين 2

( حل في المجال 3 1;+   : المعادلة( ) 0f x   ذه النتيجة .ثم أعط تفسيرا هندسيا له =

)( إشرح كيف يمكن إنشاء 4 )f
C دالة " الجذر التربيعي " .إنطلاقا من التمثيل البياني ل 

على  المعرفة g( لتكن الدالة 5 1;+ بـ   :( ) ( )g x f x=  و ليكن( )g
C  تمثيلها

)ي المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس فالبياني  ); ,O i j .  

  دون رمز القيمة المطلقة . gأكتب عبارة الدالة  

)إشرح كيف يمكن إنشاء   )g
C  إنطلاقا من التمثيل البياني( )f

C  للدالةf  ثم أنشئ

( )g
C . 

6 )h الدالة المعرفة بـ   :( ) 1 2h x x= − −  

عين  
h

D  مجموعة تعريف الدالةh . 

)إشرح كيف يمكن إنشاء   )h
C  إنطلاقا من التمثيل البياني( )f

C  للدالةf  ثم أنشئ

( )h
C . 

 :  حل مقترح 

 يطلب تحديد عبارتيهما : vو  uهي مركب دالتين  fتحقق أن الدالة ( ال1
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1  اتباع المخطط التالي ب 2 1u vx x x⎯⎯→ − ⎯⎯→− +                               نجد :   −

f v u=    : بحيث: 1u x x :و         − 2v x x− +   

 : fإستنتاج إتجاه تغير الدالة  vو  u( إعتمادا على إتجاه تغير كل من الدالتين 2

u  1لأن )  دالة تآلفية متزايدة تماما على على  متزايدة تماماو بصفة خاصة فهي  (0

المجال  1;+ .  

من أجل كل  1;x +  1فإنx   1و منه يكون 0x −   أي من أجل كل عدد حقيقي

x  من المجال 1;+   : فإن( ) 0u x  معناه ( )  0;u x  +     

إتجاه تغيرها على المجال  vالدالة  0;+   : من إتجاه تغير الدالة المرجعيةx x 

متزايدة تماما على المجال  دالة الجذر التربيعيبحيث  0;+  الدالة فو منهv متزايدة تماما 

على  0;+ .   

متزايدة تماما على المجال  fو منه نستنتج أن الدالة  التغير إتجاه نفس vو  uللدالتين   : نتيجة 1;+ .  

( نحل في المجال 3 1;+   : المعادلة( ) 0f x   ثم نفسر النتيجة هندسيا : =

( ) 0f x 1تكافئ :   = 2 0x − − 1معناه  = 2x − أي  =
21 2x − و منه نجد :   =

5x =  

) : التفسير الهندسي )f
C  التمثيل البياني للدالةf  في النقطة التي فاصلتها  الفواصل محوريقطع

0
5x =    

)( شرح كيفية إنشاء 4 )f
C دالة " الجذر التربيعي " :إنطلاقا من التمثيل البياني ل 

( ) 1 2f x x= − )من الشكل  − ) ( )f x k x a b= + )بحيث  + )k x x=   و
1

2

a

b

= −


= −
 

) : نتيجة )f
C  التمثيل البياني للدالةf  صورة( )k

C دالة " الجذر التربيعي " بالإنسحاب الذيالتمثيل البياني ل 
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شعاعه  
1

2
v
 
 
− 

  .           

)المعرفة بــ :   g( لتكن الدالة 5 ) ( )g x f x=  و ليكن( )g
C . تمثيلها البياني 

 دون رمز القيمة المطلقة : gكتابة عبارة الدالة  

نعلم أن :  
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

0

0

f x f x si f x

f x f x si f x

 = 


= − 

1؛ إذن ندرس إشارة المقدار   2x − − : 

1/ نعلم أن 3من السؤال  2 0x − − 5xمن أجل  = =   .  

1بحيث  xقيم عين نل 2 0x − −    :1 2 0x − 1معناه  − 2x و منه  −

1 4x )رة العبارة و بالتالي يكون جدول إشا 5xأي  − )f x : كما يلي 

 

 

 

إذا كان  • 5;x +  فإن( ) 0f x   و منه( ) ( )f x f x=   : ؛ إذن

( ) ( ) 2 1g x f x x= = − + −   

إذا كان  • 1;5x  فإن( ) 0f x   و منه( ) ( )f x f x=  و منه يكون :   −

( ) ( ) 2 1g x f x x= − = − − 

)شرح كيفية إنشاء   )g
C  إنطلاقا من التمثيل البياني( )f

C  للدالةf : 

إذا كان   • 5;x +  فإن( ) ( )g x f x=  و منه التمثيل البياني( )g
C  للدالةg  ينطبق على التمثيل البياني

( )f
C  للدالةf .   
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إذا كان   • 1;5x  فإن( ) ( )g x f x= )و منه التمثيل البياني  − )g
C  للدالةg  هو نظير( )f

C التمثيل 

  .بالنسبة لمحور الفواصل  fالبياني للدالة 

6 )h   : الدالة المعرفة بــ( ) 1 2h x x= − − 

  : تذكير

0aمن أجل  -    : فإنx a   : يكافئ   , ,x a a − −  + 

0aمن أجل  -    : فإنx a   : يكافئ ,x a a − 

تعيين  
h

D  مجموعة تعريف الدالةh : 

):   ظ أننلاح ) ( )h x f x=  ، 

1معرفة إذا و فقط إذا كان  hتكون الدالة  0x −   1أيx   و منه نجد :

   ; 1 1;x − −  +  

:   إذن   ; 1 1;
h

D = − −  +   

)شرح كيفية إنشاء   )h
C  إنطلاقا من التمثيل البياني( )f

C  للدالةf : 

h  دالة زوجية لأن :  هي   ; 1 1;
h

D = − −  +  0متناظرة بالنسبة إلى : 

من أجل كل 
h

x D  فإن ; 1x − أو  − 1;x + :  

إذا كان  ➢ ; 1x − 1xفإن  −  −1xو منه  −   أي 1;x−  +  و منه يكون

h
x D−   

إذا كان  ➢ 1;x +  1فإنx   1و منهx−  أي  − ; 1x−  − و منه يكون  −

h
x D−    
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كل  من أجلو 
h

x D   :( ) ( )1 1 2h x x x h x− = − − = − − xلأن )  = x− =  ) 

  . التراتيب لمحور بالنسبة متناظرازوجية و منه يكون تمثيلها البياني  hة الدال  : نتيجة

إذا كان  • 1;x +  : فإنx x=  و منه يكون( ) ( )h x f x=  ؛ إذن( )h
C على  ينطبق

( )f
C  . 

إذا كان  • ; 1x − xفإن :  − x= )و منه يكون  − ) ( )h x f x= )؛ إذن  − )h
C  نظيرهو 

( )f
C  بالنسبة لمحور التراتيب . 

 : ننشئ كل منحنى في على حدى أجل أن تتضح الأشياء ،من  : التمثيلات البيانية
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 لثانوية في ا: الرياضيات    صفحة 



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

   30المسألة رقم  

المعرفتين على  gو  fلتكن الدالتين 
f

D  و
g

D : على الترتيب كما يلي 

( )
3

2

x
f x

x

− +
=

−
)و        ) 1 2g x x= − + −  

)و ليكن  )f
C  التمثيل البياني للدالةf  و( )g

C  التمثيل البياني للدالةg  في المستوي

)المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ); ,O i j . 

( عين كلا من 1
f

D  و
g

D  مجموعتي تعريف الدالتينf  وg . على الترتيب 

بحيث يكون من أجل كل عدد من  bو  aعين العددين الحقيقيين  -( أ2
f

D    :

( )
2

b
f x a

x
= +

−
 

 يطلب تعيينهما . vو  uإلى مركب دالتين  fفكك الدالة  -ب

على كل من المجالين  fثم إستنتج إتجاه تغير الدالة  vو  uحدد إتجاه تغير كلا من  -جـ

 ;2−  و 2;+ .  

)بين أنه يمكن الحصول على المنحنى  -د )f
C ا من المنحنى البياني إنطلاق( )H  الممثل

)بتحويل نقطي بسيط يطلب تعيينه ثم أنشئ المنحنى  "مقلوب"للدالة  )f
C . 

)لتكن  -هـ )2; 1  نقطة من المستوي . −

)عين دساتير تغيير المعلم ثم أوجد معادلة  )f
C  في المعلم( ); ,i j  ماذا تستنتج .

)بالنسبة للمنحنى  )f
C ؟ 

 يطلب تعيينهما . و  إلى مركب دالتين  gفكك الدالة  -( أ3

على المجال  gعين إتجاه تغير الدالة  -ب 2;+  . 
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)بين أنه يمكن الحصول على المنحنى  -جـ )g
C  إنطلاقا المنحنى البياني الممثل لدالة

)بتحويل نقطي يطلب تعيينه ثم أنشئ المنحنى  "الجذر التربيعي" )g
C . 

)( حل بيانيا المعادلة :  4 ) ( )f x g x=   

 :  حل مقترح 

عيين كلا من ت( 1
f

D  و
g

D  مجموعتي تعريف كلا من الدالتينf  وg : على الترتيب 

f  2معرفة إذا و فقط إذا كان 0x −   2أيx    : و منه نجد 2f
D = − 

g  2معرفة إذا و فقط إذا كان 0x −   2أيx    : و منه نجد 2;
g

D = +   

بحيث يكون من أجل كل عدد من  bو  aتعيين العددين الحقيقيين  -( أ2
f

D    :

( )
2

b
f x a

x
= +

−
 

2xمن أجل كل  : (1)طريقة    : لدينا( )
2

b
f x a

x
= +

−
)  ومنه  )

2

2

ax a b
f x

x

− +
=

−
و  

)بالمطابقة مع العبارة  )
3

2

x
f x

x

− +
=

−
نتحصل على :   

1

2 3

a

a b

= −

− + =

و منه نجد :   

1

1

a

b

= −


=
):   ؛  إذن  )

1
1

2
f x

x
= − +

−
   

2x من أجل كل ( :2)طريقة    نكتب ( )
3 2 1

2 2

x x
f x

x x

− + − + +
= =

− −
:أي  

( )
2 1

2 2

x
f x

x x

− +
= +

− −
)أي   )

( )2 1

2 2

x
f x

x x

− −
= +

− −
)منه ينتج : و   )

1
1

2
f x

x
= − +

−
 

  يطلب تعيينهما : vو  uإلى مركب دالتين  fتفكيك الدالة  -ب

من أجل كل عدد حقيقي  2x  لدينا : −
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1

2 1
2

u vx x
x

⎯⎯→ − ⎯⎯→ − +
−

 

 

f v u=   : بحيث( ) 2u x x= )و    − )
1

1v x
x

= − +   

على كل من  fثم إستنتاج إتجاه تغير الدالة  vو  uتحديد إتجاه تغير كلا من  -جـ

المجالين  ;2−  و 2;+   :  

على المجال  • ;2−  : 

u و بالأخص فهي متزايدة تماما على المجال  ا دالة تآلفية متزايدة تمام ;2−  

من المجال  xمن أجل كل عدد حقيقي و  ,2−  : 2فإنx  2و منه 0x و منه  −

( ) 0u x معناه ( )  ;0u x  −   . 

 "مقلوب"و الدالة  vللدالتين 
1

x
x

نفس إتجاه التغير على   ;0−  و بما أن الدالة 

متناقصة تماما على  "مقلوب" ;0−  فإنv  متناقصة تماما على المجال ;0− .  

متناقصة تماما على  fإتجاها تغير متعاكسين و منه فالدالة  vو  uللدالتين  : نتيجة

المجال  ;2− .   

على المجال  • 2;+ :  

u و بالأخص فهي متزايدة تماما على المجال  دة تماما دالة تآلفية متزاي 2;+   

من المجال  xمن أجل كل عدد حقيقي و  2;+  : 2فإنx  2و منه 0x و منه  −

( ) 0u x معناه ( )  0;u x  + .   

f 
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" مقلوب"و الدالة  vللدالتين 
1

x
x

نفس إتجاه التغير على المجال   0;+  و بما أن

متناقصة تماما على المجال  "مقلوب"الدالة  0;+  فإنv  متناقصة تماما على المجال

 0;+ .  

متناقصة تماما على  fو منه فالدالة  إتجاها تغير متعاكسين vو  uللدالتين   : نتيجة

المجال  2;+   .   

)نبين أنه يمكن الحصول على المنحنى  -د )f
C البياني  إنطلاقا من المنحنى( )H  الممثل

)بتحويل نقطي بسيط يطلب تعيينه ثم إنشاء المنحنى  "مقلوب"للدالة  )f
C : 

2xلدينا من أجل كل    :( )
1

1
2

f x
x

= − +
−

)و منه   ) ( )2 1f x k x= − هي  kحيث  −

  الدالة "مقلوب"
1

:k x
x

) إذن،   )f
C  صورة( )H  مقلوب"التمثيل البياني للدالة" 

الذي شعاعه   بالإنسحاب
2

1
v
 
 
− 

 . 

)لتكن  -هـ )2; 1  نقطة من المستوي . −

)تعيين دساتير تغيير المعلم ثم إيجاد معادلة  )f
C  في المعلم( ); ,i j  ماذا تستنتج .

)بالنسبة للمنحنى  )f
C ؟ 

) لدينا )2; 1 :    و منه −
2

1

x X

y Y

= +


= −
  دساتير تغيير المعلم   

)كتابة معادلة  )f
C  في المعلم( ); ,i j  : 

)معادلة  )f
C  في المعلم( ); ,O i j   : هي

1
1

2
y

x
= − +

−
 و منه نتحصل على :   
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1
1 1

2 2
Y

X
− = − +

+ −
أي  

1
Y

X
)و هي معادلة  = )f

C الجديد في المعلم ( ); ,i j  

Xنضع :  من أجل كل عدد حقيقي     :( )
1

g X
X

  دالة فردية . gو نبين أن  =

من أجل كل 
g

X D 0 فإنX   0و منهX−   أيX −  معناه
g

X D−    

 كل و من أجل
g

X D لدينا   :( ) ( )
1 1

g X g X
X X

− = = − = −
−

 دالة فردية . gو منه  

) : الإستنتاج )f
C  يقبل مركز تناظر و هو النقطة( )2; 1 − .     

 يطلب تعيينهما : و  إلى مركب دالتين  gتفكيك الدالة  -( أ3

2باتباع المخطط التالي :   1 2x x x ⎯⎯→ − ⎯⎯→− +  فإن :    −

g  =   : حيث( ) 2x x = )  و    − ) 2x x = − +    

على المجال  gتعيين إتجاه تغير الدالة  -ب 2;+ :  

  و بالأخص فهي متزايدة تماما على المجال  دالة تآلفية متزايدة تماما 2;+  

من  xمن أجل كل عدد حقيقي و  2,+  : 2فإنx   2و منه 0x −   أي( ) 0x  

) معناه )  0;x  + .    

x "الجذر التربيعي"و دالة  للدالة  x  نفس إتجاه التغير و بما أن الدالةx x 

متزايدة تماما على  0;+  فإن  متزايدة تماما على 0;+ .   

متزايدة تماما على المجال  gو منه فالدالة  نفس إتجاه التغير و  للدالتين  : نتيجة

 2;+ .   

)نبين أنه يمكن الحصول على المنحنى  -جـ )g
C إنطلاقا المنحنى البياني الممثل لدالة 
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)بتحويل نقطي يطلب تعيينه ثم إنشاء المنحنى  "الجذر التربيعي" )g
C : 

من أجل كل  2;x +  : لدينا( ) 1 2g x x= − + )و منه  − ) ( )2 1g x h x= − حيث :   −

( )h x x=  إذن ،( )g
C  صورة( )h

C  بالإنسحاب " الجذر التربيعي"التمثيل البياني لدالة

الذي شعاعه  
2

1
v
 
 
− 

    . 

 

)حل بيانيا المعادلة :   ✓ ) ( )f x g x= 

)حلول المعادلة  ) ( )f x g x=  فواصل نقط تقاطع المنحنى بيانيا تمثل( )f
C  مع    

)المنحنى  )g
C  ومن الشكل أدناه نلاحظ أن المنحنيين يتقاطعان في نقطة وحيدة ،

)، إذن مجموعة حلول المعادلة  3فاصلتها هي  ) ( )f x g x=  هي 3S =     . 

 



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ
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 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

 04المسألة رقم  

 -1 الجزء

)ليكن كثير الحدود  )h x   : المعرف بـ( ) 3 2 7 2h x x x x= + − + 

)( أحسب 1 )2h  و أعط تحليلا لكثير الحدود( )h x  . 

)المعادلة :   حل في ( 2 ) 0h x =  

 -2 الجزء

و  المعرفتين على  fو  gنعتبر الدالتين  1−   : على الترتيب بـ

( ) 2 2 3g x x x= + )و    − )
2 1

1

x
f x

x

+
=

−
)و ليكن   )g

C  و( )f
C  تمثيليهما البيانيين في

)المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ); ,O i j  . 

)( عين فواصل نقط تقاطع 1 )f
C  و( )g

C  . 

)فإن :   x( بين أنه من أجل كل عدد حقيقي 2 ) ( )
2

g x x  = +  و  حيث  +

)عددان حقيقيان يطلب تعيينهما ثم إستنتج كيفية إنشاء التمثيل البياني  )g
C  إنطلاقا من

 .  "مربع"المنحنى الممثل للدالة 

)فإن :   1يختلف عن  x( بين أنه من أجل كل عدد حقيقي 3 )
1

b
f x a

x
= +

−
 aبحيث  

)عددان حقيقيان يطلب تعيينهما ثم إستنتج كيفية إنشاء التمثيل البياني  bو  )f
C 

 .قلوب" م"إنطلاقا من المنحنى الممثل للدالة 

1xبين أن المستقيم  -( أ4 = )محور تناظر للمنحنى  − )g
C  . 

)بين أن النقطة  -ب )1;2  مركز تناظر للمنحنى( )f
C  . 
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 -3 الجزء

عتبر الدالتين ن
1

f  و
2

f    : المعرفتين بـ( ) ( )1
f x f x=   و( ) ( )2

f x f x= 

عين مجموعة تعريف الدالة ( 1
1

f أكتب الدالة  ثم
1

f . دون رمز القيمة المطلقة 

)( إستنتج كيفية إنشاء 2 )
1f

C  التمثيل البياني للدالة
1

f . 

عين مجموعة تعريف الدالة  -( أ3
2

f ثم بين أن 
2

f .  دالة زوجية 

)إستنتج كيفية إنشاء  -ب )
2f

C  التمثيل البياني للدالة
2

f . 

 :  حل مقترح 

)ب ا( حس1 )2h  تحليلا لكثير الحدود  إعطاءو( )h x  : 

( ) 3 22 2 2 7 2 2 0h = + −  + )جذر لكثير الحدود  2و منه نستنتج أن  = )h x  . 

)جذر لكثير الحدود  2بما أن  )h x  فإنه يوجد كثير حدود( )g x  : من الدرجة الثانية يحقق

( ) ( ) ( )2h x x g x= − . 

)نضع :  ) 2g x ax bx c= +  : cو  a  ،bو نعين الأعداد الحقيقية  +

 طريقة النشر و المطابقة : -أ

( ) ( )( )2 3 2 22 2 2 2h x x ax bx c ax bx cx ax bx c= − + + = + + − −  و منه نجد : −

( ) ( ) ( )3 22 2 2h x ax b a x c b x c= + − + −  ؛ إذن بالمطابقة نتحصل على : −

1

2 1

2 7

2 2

a

b a

c b

c

=
 − =


− = −
− =

و منه  

1

3

1

a

b

c

=


=
 = −

):  ، إذن   ) 2 3 1g x x x= + −    
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)    : نتيجة ) ( )( )22 3 1h x x x x= − + −        

 طريقة القسمة الإقليدية :   -ب

              2x −      
3 2 7 2x x x+ − + 

        
2 3 1x x+ −               

3 22x x− + 

                                  
23 7 2x x− + 

                                    
23 6x x− + 

                                      2x− + 

                                       2x − 

                                          0 

)و منه نجد :   ) 2 3 1g x x x= + )و بالتالي يكون :   − ) ( )( )22 3 1h x x x x= − + −   

)المعادلة :   حل في ( 2 ) 0h x =  

( ) 0h x ):  يكافئ = )( )22 3 1 0x x x− + − 2:   يكافئ = 0x − أو  =
2 3 1 0x x+ − = 

2xيكافئ  أو  =
2 3 1 0x x+ − و لإيجاد حلول المعادلة ،  =

2 3 1 0x x+ − نحسب المميز  =

 :  ( )23 4 1 1 = −   13و منه  − 0 =   

1  ن هما :ان متمايزلمعادلة حلال إذن

3 13

2
x

− +
2؛      =

3 13

2
x

− −
=     

)حلول المعادلة  : نتيجة ) 0h x   هي : =
3 13 3 13

2 , ,
2 2

S
 − + − − 

=  
  

   

 -2 الجزء

)( تعيين فواصل نقط تقاطع 1 )f
C  و( )g

C  : 
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)حلول المعادلة جبريا تمثل  ) ( )f x g x= :   

1xمن أجل كل     :22 1
2 3

1

x
x x

x

+
= + −

−
)تكافئ :   )( )22 1 1 2 3x x x x+ = − +  أي −

3 2 22 1 2 3 2 3x x x x x x+ = + − − − أي  +
3 2 7 2 0x x x+ − + )معناه  = ) 0h x =   . 

)إذن نستنتج أن  )f
C  و( )g

C  في ثلاث نقط فواصلها هي :  يتقاطعان  

 و 2
3 13

2

− +
و  

3 13

2

− −
   . 

)فإن :   xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي ن( 2 ) ( )
2

g x x  = +  و  حيث  +

)ج كيفية إنشاء التمثيل البياني اعددان حقيقيان يطلب تعيينهما ثم إستنت )g
C  إنطلاقا

 : "مربع"من المنحنى الممثل للدالة 

  (1طريقة )

):  xمن أجل كل  ) 2 22g x x x  = + + بالمطابقة مع العبارة و منه  +

( ) 2 2 3g x x x= + نتحصل على :   −
2

2 2

3



 

=


+ = −
  و منه 

1

4





=


= −
   

):   إذن ) ( )
2

1 4g x x= + −   

نستعمل الشكل النموذجي لثلاثي الحدود  : (2طريقة )
2 2 3x x+ −  : 

( )22 4 1 3 = −   16أي  − الشكل النموذجي لثلاثي الحدود فو منه  =
2 2 3x x+ −  

هو :  

2

2

2

2 16
2 3 1

2 1 4 1
x x x

  
+ − = + −  

   
)أي   )

22 2 3 1 4x x x+ − = +  و منه يكون : −

( ) ( )
2

1 4g x x= + ؛ إذن نجد :   −
1

4





=


= −
      . 
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)من الكتابة  ) ( )
2

1 4g x x= + ) نستنتج أن − )g
C  صورة( )P  مربع"التمثيل البياني للدالة" 

شعاعه  الذي بالإنسحاب
1

4
v

− 
 
− 

   . 

)فإن :   1يختلف عن  x( نبين أنه من أجل كل عدد حقيقي 3 )
1

b
f x a

x
= +

−
 aبحيث  

)ج كيفية إنشاء التمثيل البياني اعددان حقيقيان يطلب تعيينهما ثم إستنت bو  )f
C 

 قلوب :إنطلاقا من المنحنى الممثل للدالة م

 : (1طريقة )

1xمن أجل كل    : لدينا( )
1 1

b ax a b
f x a

x x

− +
= + =

− −
بالمطابقة مع العبارة و منه 

( )
2 1

1

x
f x

x

+
=

−
1xفإنه من أجل كل      :2 1ax a b x− + =  : ؛ إذن  +

2

1

a

a b

=

− + =

  و منه 
2

3

a

b

=


=
):  فإن و بالتالي   )

3
2

1
f x

x
= +

−
   

 : (2)طريقة 

1xمن أجل كل    لدينا  :( )
2 1 2 2 2 1 2 2 3

1 1 1 1

x x x
f x

x x x x

+ − + + −
= = = +

− − − −
و منه  

( )
( )2 1 3

1 1

x
f x

x x

−
= +

− −
) و منه  )

3
2

1
f x

x
= +

−
؛ إذن :   

2

3

a

b

=


=
     

( )f x  تكتب من الشكل( ) ( )f x u x a b= + )حيث :  + )
3

u x
x

و   =
1

2

a

b

= −


=
إذن :  ؛   

( )f
C  صورة( )u

C  التمثيل البياني للدالةu شعاعه  الذي بالإنسحاب
1

2
w
 
 
 

    . 



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

1xنبين أن المستقيم الذي  -( أ4 = )محور تناظر للمنحنى معادلة له هو  − )g
C  : 

من أجل كل 
g

x D  أيx  : فإن( )2 1 2x x − − = − −   معناه 

( )2 1
g

x D − −   و من أجل كل
g

x D   : فإن 

( ) ( ) ( )
2

2 2 2 2 3g x x x− − = − − + − − )معناه  − ) 22 4 4 4 2 3g x x x x− − = + + − − − 

)معناه  ) 22 2 3g x x x− − = + )معناه  − ) ( )2g x g x− − =   

1xالمستقيم الذي  : نتيجة = )معادلة له محور تناظر للمنحنى  − )g
C   . 

)بين أن النقطة ن -ب )1;2  مركز تناظر للمنحنى هي( )f
C  : 

من أجل كل 
f

x D 1 فإنx  1 و منهx−  )و منه  − )2 1 2 1x −  أي : −

( )2 1 1x −  و منه ( )2 1
f

x D −    

أجل كل و من 
f

x D : لدينا ( ) ( )
3 3

2 2 2
2 1 1

f x f x
x x

− + = + + +
− − −

 معناه  

( ) ( )
3 3

2 4
1 1

f x f x
x x

− + = + +
− −

) معناه  ) ( )
3 3

2 4
1 1

f x f x
x x

− + = − +
− −

 

) و منه : ) ( )2 4 2 2f x f x− + = =   من الشكل( ) ( )2 2f a x f x b− + = . 

)النقطة  : نتيجة )1;2 تناظر للمنحنى  هي مركز( )f
C  . 

 للإجابة على السؤالين السابقين .  دساتير تغيير المعلميمكن إستعمال  : 2طريقة 

 -3 الجزء

1 ) 
1

1
f f

D D= = الدالة  ةباكتثم  −
1

f  دون رمز القيمة المطلقة: 
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( ) ( )1
f x f x=   : معناه

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1

1

0

0

f x f x si f x

f x f x si f x

= 


= − 

  

1xمن أجل كل عدد حقيقي  fلندرس إشارة الدالة   :   

إذا كان  
1

; 1;
2

x
 

 − −  + 
 

)فإن   ) 0f x    

و إذا كان 
1

;1
2

x
 

 − 
 

)فإن   ) 0f x   

و منه ينتج :        

( )  

( )

1

1

2 1 1
, 1,

1 2

2 1 1
,1

1 2

x
f x si x

x

x
f x si x

x

 +  
=  − −  +  −  


+   = −  −  −  

    

)ج كيفية إنشاء ا( إستنت2 )
1f

C  التمثيل البياني للدالة
1

f : 

لما  • 
1

; 1;
2

x
 

 − −  + 
 

)فإن   ) ( )1
f x f x=  و منه( )

1f
C على  ينطبق( )f

C  . 

لما  •
1

;1
2

x
 

 − 
 

)فإن   ) ( )1
f x f x= )و منه  − )

1f
C مع  متناظر( )f

C لمحور بالنسبة 

  . الفواصل



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

تكون الدالة  -( أ3
2

f  معرفة من أجل
f

x D 1 أيx   1معناهx  1xو  −   و منه

نجد  
2

1,1
f

D = − −     . 

 نبين أن
2

f   دالة زوجية: 

كل ن أجل م
2f

x D  أيx  فإنx−  و منه 
2f

x D−    

و من أجل كل 
2f

x D لدينا   :( ) ( ) ( ) ( )2 2
f x f x f x f x− = − = لأنه من خواص )  =

x  فإن : xلعدد حقيقي القيمة المطلقة  x− =  ) 

 : نتيجة
2

f  دالة زوجية  . 

)ج كيفية إنشاء اإستنت -ب )
2f

C  التمثيل البياني للدالة
2

f : 

0xإذا كان  •   : فإنx x=  و منه يكون( ) ( )2
f x f x=  ؛ إذن( )

2f
C على  ينطبق

( )f
C  في المجال 0;+ . 

و بما أن  •
2

f  دالة زوجية فإنه لما ;0x −  يكون( )
2f

C  هو نظير( )f
C  الواقع في (

المجال  0;+    . بالنسبة إلى محور التراتيب ) 
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 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

 

 :  من الكتاب المدرس   59ص  89مسألة رقم  

f  ،g  وh  بـ : ثلاث دوال معرفة على 

( ) 2 2 3f x x x= − +         ،( ) ( )g x f x=         ،( ) ( )h x f x= 

)ليكن  )f
C  ،( )g

C  ،( )h
C  منحنيات الدوالf  ،g  ،h  على الترتيب الممثلة في مستو

)منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ); ,O i j  . 

)زوجية . كيف يمكن إستنتاج  g( بين أن 1 )g
C  إنطلاقا من( )f

C ؟ 

)) يمكن كتابة   f( أدرس تغيرات الدالة 2 )f x ) على الشكل النموذجي 

 .  على  g( إستنتج تغيرات الدالة 3

1x( أثبت أن المستقيم ذو المعادلة 4 )هو محور تناظر للمنحني  = )f
C  . 

)( عين إشارة 5 )f x  حسب قيم العدد الحقيقيx  . 

)( أكتب 6 )h x . دون رمز القيمة المطلقة 

)المنحنيات  ئ( أنش7 )f
C  ،( )g

C  ،( )h
C . في نفس المعلم 

 :   حل مقترح 

)زوجية . كيف يمكن إستنتاج  gبين أن ن( 1 )g
C  إنطلاقا من( )f

C ؟ 

من أجل كل 
g

x D  أيx  فإنx−  و منه 
g

x D−    (    ) متناظرة 

     لدينا : xو من أجل كل عدد حقيقي 

( ) ( ) ( ) ( )g x f x f x g x− = − =   :  xلأن من خواص القيمة المطلقة لعدد حقيقي  =



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

 

x x−      دالة زوجية . gو منه نستنتج أن  =

)إستنتاج  )g
C  إنطلاقا من( )f

C  0:  لماx   يكونx x=  ينتج :  و منه   

( ) ( )g x f x= على المجال إذن  ؛ 0;+  فإن( )g
C ينطبق على ( )f

C     . 

)زوجية فإن  gو بما أن  )g
C  هو نظير( )f

C  الواقع في المجال ( 0;+ )  بالنسبة

على المجال لمحور التراتيب  ;0− .   

)) يمكن كتابة   fتغيرات الدالة  ةسا( در2 )f x ) على الشكل النموذجي 

ثلاثي الحدود نكتب 
2 2 3x x−  ( فنجد : −8على الشكل النموذجي ) المميز هو  +

2

2

2

2 8
2 3 1

2 1 4 1
x x x

− − 
− + =  + − 

  
)  أي  )

22 2 3 1 2x x x− + = − +    

 : vو  uإلى مركب دالتين بسيطتين  fنفكك الدالة 

                                             ( )
2

1 1 2u vx x x⎯⎯→ − ⎯⎯→ − + 

 

:إذن يكون :   1u x x و         −
2: 2v x x f    و    + v u=     

على المجال  fإتجاه تغير الدالة دراسة  ,1− :   

من أجل كل  ,1x −  1فإنx   1و منه 0x −   أي( ) 0u x   و منه

( )  ,0u x  −   ،  الدالةu  تماما  و بالأخص فهي متزايدة تآلفية متزايدة تماما على 

على المجال  ,1−   . 

لها نفس إتجاه تغير الدالة مربع  vالدالة 
2x x و بما أن الدالة مربع متناقصة تماما على 

f 
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المجال  ,0−  فإن الدالةv  متناقصة تماما على المجال ,0− . 

 على المجال متناقصة تماما fو منه فالدالة  إتجاها تغير متعاكسين vو  uللدالتين 

 ,1−  . 

على المجال  1,+ :   من أجل كل 1,x +  1فإنx   1و منه 0x −   أي

( ) 0u x   و منه( )  0,u x  +  .     

و بالأخص فهي متزايدة تماما على المجال  تآلفية متزايدة تماما على  uالدالة  1,+   

لها نفس إتجاه تغير الدالة مربع  vالدالة 
2x x تماما على  زايدةو بما أن الدالة مربع مت

المجال  0,+  فإن الدالةv  متناقصة تماما على المجال 0,+  . 

تماما على المجال  زايدةمت fو منه فالدالة  تغيرالنفس إتجاه  vو  uين للدالت 1,+  . 

 :  على  gج تغيرات الدالة ا( إستنت3

كان إذا  1;x +  فإنx x=  و منه( ) ( )g x f x=  و بما أنf  متزايدة تماما على

المجال  1,+  فإنg  متزايدة تماما على المجال 1,+     . 

و إذا كان  0;1x  فإنx x=  و منه( ) ( )g x f x=  و بما أنf  متناقصة تماما على

المجال  0;1  لأنها متناقصة تماما على ( ;1−  فإن )g ة تماما على المجال ناقصمت

 0;1    . 

)فإن  زوجية دالة gو بما أن  )g
C  متناظر بالنسبة لمحور التراتيب : و منه إذا كان

 ; 1x − متناقصة تماما و إذا كان  gفإن  − 1;0x متزايدة تماما على هذا  gفإن  −

   ( gملاحظة منحنى الدالة  يمكن)   المجال .
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1xت أن المستقيم ذو المعادلة اثبإ( 4 )هو محور تناظر للمنحني  = )f
C  : 

من أجل كل عدد حقيقي 
f

x D  أيx  فإن( )2 1 2x x − = −  أي 

( )2 1
f

x D −   و من جهة أخرى :   ؛( ) ( ) ( )
2

2 2 2 2 3f x x x− = − − −  و منه نجد +

( ) 22 4 4 4 2 3f x x x x− = + − − + )أي  + ) 22 2 3f x x x− = −  و منه يكون : +

( )( ) ( )2 1f x f x − 1xإذن نستنتج أن المستقيم ذو المعادلة  ؛ = هو محور تناظر  =

)للمنحنى  )f
C   . 

)ن إشارة يعيت( 5 )f x  حسب قيم العدد الحقيقيx  : 

معناه ندرس إشارة ثلاثي الحدود 
2 2 3x x− 8:  لدينا  + = عدد سالب و منه إشارة  −

)ثلاثي الحدود  )f x  1من إشارة 0a =    : 

 

 

 

)أو يمكن ملاحظة أن :  ) ( )
2

1 2f x x= −  فإن : xبحيث من أجل كل  +

( )
2

1 2 0x − )و عليه فإن  + ) 0f x  من أجل كل عدد حقيقيx   . 

) ةبا( كت6 )h x  دون رمز القيمة المطلقة: 

):   xحسب السؤال السابق لدينا من أجل كل  ) 0f x  ينتج :   منهو

( ) ( )f x f x=  إذن :  من أجل كلx : ( ) ( )h x f x=     

)دالتان متساويتان و منه ال)  : نتيجة )h
C  ينطبق على( )f

C )     
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)المنحنيات  اءنشإ( 7 )f
C  ،( )g

C  ،( )h
C   : 

)كيفية إنشاء  )f
C   : نعلم من الشكل النموذجي أن :( ) ( )

2

1 2f x x= − أي أن  +

( )f x : من الشكل 

( )k x a b+ )بحيث :   + ) 2k x x=   الدالة مربع ( و (
1

2

a

b

= −


=
و منه يكون :    

1

2
v
 
 
 

  

):   إذن )f
C  صورة( )P  بالإنسحاب الذي شعاعه  مربعالتمثيل البياني للدالة

1

2
v
 
 
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ

 

)ننشئ المنحني  )g
C  تتضح الأشياء بشكل أفضل :في معلم مستقل حتى 
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