








 2من2صّفحة ال

 نقاط(8ُ:ُ)لثةاةُالثُ الڤضعيُ 

ٚ  يڤمي    بصفغفي العالږ    غئي  الكيميا  فاعاػالت    تحدث   ع تتفاعل ماد    ، حيثفقٰ  ع، ڣليس في امختبڇغ ڣمستم
ڥٚ لتتشك    باد جديدعل مڤ  مع مڤاد أخ

تٚيبها في الخزانغ،   ضعՒ فاعاػ اليڤميغ، ڣՑ من بيڗ ه٘ه الت    اٚص بيضاǴ داخل امابس للحفاٱ عليها عند ت أق
اٚص  ڣ  ع  ُُحيث،ُُ��૚૙�فتالينُُبالنُ تسمܢ تلڊ اأق ه٘ا   عن   مع غاٛ اأكسجيڗ، لينتٌ  النفتالينتتفاعل ماد 

ٛ   اماՒǴ  :فاعلالت   اٙئق الكلس )ماǴ الجيڇ(ب   ڣغا كٚ   يع 

ع النفتاليڗب 2ة)الڤثيقغ  ح ماد  ُ( تڤܷ

 كتظ صيغتڢ الكيميائيغب ا ڣ  ،سږ  الغاٛ الناتٌ (1

د في  (2 اٚد الكيميائيغ ڣباأنڤاع الكيميائيغب اتجغ، جدڣڋ امڤاد امتفاعلغ ڣامڤاد الن  الحد   باأف

 امڤإُالناتجةُ امڤإُامتفاعلةُ التفاعلُالكيميائيُالحإثُ

يٚاُ( إُٚالكيميائيةُ)مجه    باأف

   باأنڤاعُالكيميائيةُ)عيانياُ(

 

 فاعل الكيميائي الحادثب كتظ معادلغ الت  ا  (3

ڗٛ معادلغ التفاعل الكيميائيب  (4  ڣا

 

               

 (02)الڤثيقةُ



  

 1/2الصّفحة

 

ّ يٚة الد  ية الجزائ ّالجمهڤٙ اٚطية الش  ّعبيةيمق
عٙ التّ  ا ّفبية الڤطنيةوٛ

يٚة   وسط ٚالجزائ فبيةالتّ مدي

سٙة ّٚ ꞌꞌمد ة  ꞌꞌقّفڤّ جاء والتّ ال ّٙ بڤّ-الخاص   - يعةٛ

ّ
 

 
 

ّ                                        (  نقاط 60: )الڤضعية أولګ

  (10*0.25) :تحديد الجمل الصحيحغ والخاطئغ، مع تصحيح الخاطئغ ب1

 ٚد يٚغ مكو   خطأ، الف غ مجه Ցيْب Ցب Ւنغ للمادعبالكيميائي هو كل ح 

  ،خطأ ٛ اٙئق الكلسب ثنائيللكشف عن غا ٚٙه على  بٚون نم  أكسيد الك

  ،اٙػ خطأ  بمحفوظخال تحول كيميائي نوع ال٘

  ،اقويغب تخزينأفعال الحالغ في السلسلغ الوظيفيغ تعوض بأنماط خطأ  الطاقغ في تمثيل السلسلغ الط 

  ،اقويغ خطأ   بأنماط تخزين الطاقغ أسفل كل فقاعغتكتظ في تمثيل السلسلغ الط 

نٛغ معاداػ التفاعاػ: ب2 ૛��ሺ�ሻ  ن (1+1ب1+1) موا + �૛ሺ� ሻ → ૛܈��ሺ�ሻ ૛���૚૝ሺ �ሻ + ૚ૢ�૛ሺ�ሻ → ૚૛��૛ሺ�ሻ + ૚૝�૛�ሺ�ሻ �܉��૜ሺ �ሻ + ૛���ሺ ܉� ሻ → ��૛ሺ� ሻ + �૛�ሺ�ሻ +    ሻ�܉૛ሺ��܉�

ّنقاط( 0) ة:نيالڤضعية الثا
عٚ، دينامو، مصباٍبتةللوثيقغ  بغ الوظيفيغ اموافقغالتركي اٚويح، بك يٙاٍ، م  (نت) : 

 (ن2ن+2) :تةاموافقغ للوثيقغ والطاقويغ السلسلغ الوظيفيغ 
 
 
ّ
ّ
ّ
ّ
 

ٙ الطاقغ الشمسيغمصباٍ انطاقا من توهج  ب3  (نت) بمصد
ّ

ع كنڤلڤجيا: اماد   العلڤم الفيقيائية والت 

ّ لثالثةاامستڤڥ:  لّتصحيح  طمتڤس  ٙ الفصل أو   اختبا

يٙاح  مصباح دينامو بكرة مراويح 

 تهظ

 يغ٘ڬ تديٚ تديٚ تديٚ

ّٙ ّٙ تدو ّٙ تدو  تڤهجي يدو

يٙاح  مصباح دينامو بكرة مراويح 

Ec Ec Ec Ec Ei 

W W W We 



  

 2/2الصّفحة

ّنقاط( 8) :لثةالڤضعية الثا
 

ٛ امنطلق  بت بٚونب الغا ٛ ثنائي أكسيد الك  (ن1ن+1)   ب 2��'الناتٌ': غا

 (8*5 .0) الناتجغبامتفاعلغ و تحديد امواد  ب2

ّالتفاعل الكيميائي الحادثّامڤاد امتفاعلةّامڤاد الناتجة �૛�. ��૛  �૛ . �૚૙�ૡ  )يٚا اٚد الكيميائية )مجه ّباأف

بٚون اماء،  ٛ ثنائي أكسيد الك ٛ أكسجين غا ّباأنڤاع الكيميائية )عيانيا( النافتلين، غا

 

 (ن1) كتابغ معادلغ التفاعل: ب3

 �૚૙�ૡ + �૛ → ��૛ + �૛�  

نٛغ معادلغ التفاعل: ب4 + ૚૙�ૡ� (ن1) موا ૚૛�૛ → ૚૙��૛ + ૝�૛�  

 ن1



 2021/2022                                                                     المستوى: الثالثة متوسط         

                    سا1المدة:    اختبار الفصل الأول في مادة العلوم فزيائية                                       

 نقاط( 6) الوضعية الأولى: 

 مجموعة عناصر مشتركة للحصول على الفعل النهائي 10تمثل الوثيقة  -

 
 

 ما هو الفعل النهائي المراد الحصول عليه في هذه الجملة الميكانيكية  -0

 حدد اهم الجمل المشاركة في هذا الفعل -2

 عرف السلسلة الوظيفية  -3

 شكل السلسلة الوظيفية الموافقة لهذه الوثيقة -4

 نقاط( 6)الوضعية الثانية: 

وفي  2O عند تفاعل الحديد مع غاز الأكسجين 3O2Fe )يتشكل الصدأ )أكسيد الحديد الثلاثي

 .وجود الرطوبة

 :تلميذان في الأمر حيث اختلف

 .يتشكل الصدأ بسرعة على مسمار حديدي قبل صفيحة حديدية الأول:قال 

بالعكس فالصفيحة هي التي يتشكل فيها الصدأ قبل المسمار بسبب مساحتها  الثاني:قال 

 .الأكبر

 . أي التلميذان على صواب ؟ علل -0

حالة ثم وازنها مع إبراز ال الكيميائي،نمذج التحول الكيميائي الحاصل بمعادلة التفاعل  -2

 .الفيزيائية

 .أذكر العوامل المؤثرة على حدوث الصدأ -3

 الصدأ؟كيف تتجنب حدوث  -4

 



 

 نقاط( 8)الإدماجة:الوضعية 

ذهبت عائلة محمد وعلي اللذان يدرسان في السنة الثالثة متوسط في نزهة لإحدى الغابات 

 تدخل محمد  الجمر،الطعام على  وهم بصدد طهي المجاورة.

المنبعث من  (2CO ) الكربونقائلا إننا نساهم في تلوث البيئة بسبب غاز ثاني أكسيد *

  . (2Oفي الهواء ) (C) الفحمهذا  احتراق

 الغلوكوزفي صناعة ( 2CO) وهذا الغاز (O2H)يحتاج الماء النبات علي فرد عليه *

(6O12H6C) الأكسجين وغاز (2O)  الضوئي التركيبأي ما يسمى بعملية.. 

حدد في جدول المواد الابتدائية والمواد النهائية عيانيا ومجهريا لكلا التحولين  -0

 .الحادثين

 .نمذج التحولين السابقين بمعادلة التفاعل الكيميائي مع موازنتها -2

اقترح بعض التدابير  الجوي؟ما هي الأخطار الناجمة عن التلوث  رأيك،حسب  -3

 .الوقائية للحد من التلوث

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 الإجابة النموذجية : 

 الوضعية الأولى: 

 

حجرالفعل النهائي: تشغيل مصباح بفعل سقوط   -0  

اهم الجمل المشاركة في الفعل :  -2  

المصباح  –الدينامو  –البكرة  –الحجر   

السلسلة الوظيفية :   -3  

 
 

الثانية: الوضعية   

التلميذ الثاني على صواب : الصفيحة الحديدية تصدأ أولا ،لان سطح تلامسها كبير  -0

  .مقارنة مع المسمار الحديدي

 نمذجة التحول الكيميائي الحاصل بمعادلة التفاعل الكيميائي :  -2

 

4 Fe(s) + 3 O2 (g) → 2 Fe2O3 (s) 

 

العوامل المؤثرة في حدوث الصدأ : الرطوبة ، الضوء ودرجة الحرارة ، سطح  -3

 التلامس

كيفية تجنب حدوث الصدأ : طلاء وتغطية المواد المعدنية بمادة مقاومة للماء والهواء   -4

 ، التزييت 

 

  : ةيالإدماجالوضعية  

 

تحديد في جدول المواد الابتدائية والمواد النهائية عيانيا ومجهريا لكلا التحولين   -0

 :الحادثين

 

 التحول الذي وصفه محمد:



 

 التعبير عن التحول الكيميائي قبل التحول  بعد التحول 

 

 غاز ثنائي أكسيد الكربون 

 

 الكربون 

 غاز الاكسجين

 عيانيا)أنواع كيمائية(

 

2CO 2C + O (مجهريا)افراد كيميائية 

 

 

 التحول الذي وصفة علي : 

 

 التعبير عن التحول الكيميائي قبل التحول  بعد التحول 

 

 الغلوكوز 

 غاز الاكسجين 

أكسيد غاز ثنائي 

 الكربون

 الماء 

 

 عيانيا)أنواع كيمائية(

 

2+ O6 O12H6C O 2+ H 2CO (مجهريا)افراد كيميائية 

 

 

 العامل المؤثر في التحول الكيميائي لعملية التركيب الضوئي: هو الضوء  -2

 معادلات التفاعلين: -3

 التحول الأول: احتراق الكربون -

C(s) + O2(g)  → CO2(g) 

 

  الضوئي التركيب:  الثاني التحول -

 

6 H2O(l) + 6 CO2(g) → C6H12O6 (s)   + 6 O2(g) 

 

 :  الأخطار الناجمة عن التلوث الجوي -4

  الاحتباس الحراري  -

 .زيادة اتساع ثقب طبقة الأوزون -

  :اقتراح بعض التدابير الوقائية للحد من التلوث -5

 الطاقة. تنويع مصادر  -

 الحفاظ على الغطاء النباتي -

 



 2021-2020: دراسيةسنة المتوسطة مغزي قاسم الدوسن                                                                    ال

          متوسط                                                                      3: المستوى ساعة : المدة

 

 ن(60التمرين الأول )

 (1ة ثاني أكسيد الكربون والماء ومحلول كلور الكالسيوم)الوثيقطبشورفينتج غاز قطعة روح الملح على  نسكب

 برر إجابتك ؟ مانوع التحول الحادث  -1

 :لآتيةا الكيميائيةمعادلة الب الحادثالكيميائي  ننمذج معادلة التفاعل

(aq) 2CaClO (l)  +2(g) +H 2(s)           CO 3+CaCOHCl(aq)  

 )بعد التحول( والناتجة )قبل التحول( سم في جدول الأنواع والأفراد المتفاعلة-2

 الذي إعتمدت عليه في الموازنةأنا المبدمبي الحادثوازن معادلة التفاعل -3

 

 ن(60) : التمرين الثاني

 نطلاقا من تدفق ماء الحنفية  لغرض ما ا 2الوثيقة  موضحا في أنجز عمر تركيبا وظيفيا 

 ما الغرض )الفعل النهائي( من هذا التركيب الوظيفي -1

 : باعتبار الجمل المساهمة في الفعل النهائي هي

 وباعتبار الغرفة كوسط خارجي مصباح  -دينامو -بكرة  -طاحونة  -ماء 

 الوظيفي السلسلة الوظيفية والطاقوية لهذا التركيب مثل -2

 استنتج الحصيلة الطاقوية لهذا التركيب أثناء الاشتغال-3

 

 ن(08) : الوضعية الإدماجية

الذي يحترق في وجود الأكسجين ،لاحظت وجود  10H4Cبينما كانت الأم تحضروجبة الغداء على موقد يشتغل بغاز البوتان 

يتفاجأ بانسداد ثقوب ، تفحص زوجها الموقد ل(03)الوثيقة طبقة سوداء على الأواني وأن لون اللهب أصفر يميل إلى البرتقالي

 : ساعد الزوج بالاجابة على الأسئلة التالية،راد إصلاحه أمن الموقد فخروج الغاز 

 ؟ فسر سبب تغير لون اللهب -1

 ؟وما هي نواتجه  ما نوع هذا الاحتراق-2

 كتب صيغته الكيميائية ا ثم سم الفرد الكيميائي الذي يدل على الطبقة السوداء-3

 ؟ماهو العامل المؤثر في هذا التفاعل وبم تنصح الزوج لتجنب الطبقة السوداء -4

 

 تتعطل الساعةلا تتوقف عن الحياة بسبب بعض خيبات الأمل فالوقت لا يتوقف عندما 

 بن بوزيد حسين–سكال محمد : أساتذة المادة  

ختبار الأول في العلوم الفيزيائية والتكنولوجياالإ  



متوسطة مغزي قاسم الدوسن                                                                     2021-2020: السنة الدراسية

                                                                                متوسط3: المستوى ساعة : المدة

 ن(60التمرين الأول )

  ن 0.75ن     لظهور مواد جديدة   0.75كيميائي    التحول الحادث  -1

 ن 2.5التسمية  في جدول والأفراد المتفاعلة والناتجة   -2

 

 نaq)( 2O (l)  +CaCl2(g) +H 2(s)           CO 3HCl(aq) +CaCO2   1موازنة المعادلة -3

 ن 1انحفاظ الكتلة )انحفاظ الذرات نوعا وعددا(    : مبدا الموازنة

 ن(60) : التمرين الثاني

 ن 1هو توهج مصباح بتدفق الماء   الغرض من التركيب الوظيفي  -3

 السلسلة الوظيفية للتركييب -2

 

 

 

  للتركيبالطاقوية السلسة 

 

 للتركيب أثناء الاشتغال الحصيلة الطاقوية -3

 

 ن(08) : الوضعية الإدماجية

 ن 1   هو قلة الاكسجين   سبب تغير لون اللهب -1

 ينتج عنه غازي ثاني اكسيد الكربون واحادي اكسيد الكربون  الاحتراق غير تام  -4

 ن 3  وبخار الماء والكربون 

  نC 1  صيغته الكيميائيةالكربون  هو ذرات  الفرد الكيميائي الذي يدل على الطبقة السوداء -3

  وننصح الزوج لتجنب  ن 1 العامل المؤثر في هذا التفاعل هو تركيب المزيج الابتدائي -5

 ن1  بتسريح ثقوب دخول الغاز  الطبقة السوداء 

 للتنظيم  1+

 

 بن بوزيد حسين–سكال محمد : أساتذة المادة  

 التفاعل   قبل التحول بعد التحول 

 غاز ثاني اكسيد الكربون  الماء 

 محلول كلور الكالسيوم 

حمض كلور الهيدروجين 

 الطبشور 

 الأنواع الكيميائية 

(aq) 2O (l)  +CaCl2(g) +H 2CO 3HCl(aq) +CaCO  الافراد الكيميائية 

ختبار الأول في العلوم الفيزيائية الإتصحيح 

ا والتكنولوجي  





 

 نقاط08الادماجية:

سناء تقطن في منطقة بصحراء الجزائر حيث  يعتمدون على تشغيل مضخات الماء لسقي المزروعات 

طريقة السقي   عن طريق الطاقة الشمسية , في إحدى الأيام رافقت والدها إلى إحدى المزارع  فشاهدت

 وتمتعت بخضرة المزروعات هنالك .

 عن الأسئلة التالية :دات اجب اعتمادا على السن

 ؟  02ما الفعل النهائي من الوثيقة   (1

 اذكر العناصر المشاركة للحصول على الفعل النهائي  (2

 )المضخة , الخلايا الكهروضوئية , الشمس (مع تمثيل  السلسلة الطاقوية الموافقة لها؟

غاز الكربون  فتنتج  أكسيدعلى الماء+ غاز ثنائي ل النبتات تقوم  بالتركيب الضوئي حيث تتحص (3

  (O612H6Cالأكسجين  + الغلوكوز )

 اذكر المتفاعلات  والنواتج ؟ 

 نمذج هذا التفاعل بمعادلة كيميائية ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حظ موفق للجميع                             

 مضخة
كهرو ضوئيةخلايا   

نبـــــــــــات  

 من الصحراء

02الوثيقة  المضخة 



 مديرية التربية لولاية البويرة                                                متوسطة قطاف علي عين الترك  

 اختبار الفصل الأول في مادة العلوم الفيزيائية والتكنولوجياتصحيح 

 متوسطسنوات الثالثة 

 نقاط 06التمرين الأول : 

 أهم الغازات الناتجة في هذه التحولات الكيميائية : .4

 غاز الاكسجين: نكشف عنه بتقريب منه عود الثقاب المشتعل فيزداد اللهب اشتعالا 
 .غاز الهيدروجين :نكشف عنه بتقريب منه عود الثقاب المشتعل فيحدث فرقعة 
 الفحم: نمرره في رائق الكلس فيؤدي الى تعكر رائق الكلس غاز ثنائي اكسيد 
 غاز احادي اكسيد الفحم : هنالك جهاز ينظرنا بوجود هذا الغاز 

 كتابة  المعادلات المنمذجة  لهذه التفاعلات الكيميائية : .5

 2H2O                                               2 H2  +    O2                       تحليل الماء   

 C   +O2                                                                                       CO2            احتراق الفحم   

 CH4+   2 O2                                 2 H2O + CO2          احتراق تام لغاز الميثان      

 C4H10 +4 O2                                 CO2+CO+2C+5H2O    احتراق غير تام لغاز البوتان 

  2C4H10+13 O2                                             8 CO2  +      10H2O      احتراق تام لغاز البوتان 

 نقاط 06التمرين الثاني : 

 تشكل السلسلة الوظيفية الموافقة لهذه الوثيقة  .4

 

 السلسلة الطاقوية مع تمثيل الطاقة الضائعة:  .5

 

 

 

 

 تمثل الحصيلة الطاقوية للجملة سقوط الحجر  .6

 

 حجر

 يسقط

 

 يدور

 

 يدير

 

 يغذي

 
 مصباح

 

 دينامو

 
 يضئ

 

Ec2 

Ec1 

Epp1 

pp2 

 حجر

EC+EPP 

 

EC 

 

W 

 

We 

 

 مصباح

 

 دينامو

 Ei 

 

 الوســـــــــــــــــط الخارجي

Q 
Q Q 
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 الوضعية الادماجية:

 01...........................:تشغيل المضخة 02الفعل النهائي من الوثيقة   (4

 1.5: المضخة , الخلايا الكهروضوئية , الشمس للحصول على الفعل النهائيالعناصر المشاركة  (5

                    02.5تمثيل  السلسلة الطاقوية الموافقة لها

 

 

 المتفاعلات  والنواتج:  

 

 النواتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج المتفاعـــــــــــــــــــــــلات

 0.5الغلوكوز 0.5المــــــــــــــــــــــــــــاء

 0.5غاز الاكسجين 0.5ثاني اكسيد الفحم غاز

 

  نمذجة هذا التفاعل بمعادلة كيميائية 

 6H2O    +   6 CO2                                                                    C6H12O6+   6 O2        01+01  
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 المضخة الخلايا الكهروضوئية الشمس

      (l)                (g)                                                                (s)             (g) 



 

  

 

 

 :نقاط( 6الأولى )الوضعية 

 .وازن المعادلات الآتية 

 (g ) 2+   H   (aq ) 2SnCl                            )aq ( HCl   +   )s ( 1/ Sn 

(l ) O2H   +   (g ) 2CO                      (g ) 2+   O    (g ) 14H62/ C 

(s )  2+   Ca (OH)   )(g  3PH                      (l ) O2+    H   ( s) 2P3Ca3/  

(g) 3NH                             (g) 2+    H  (g ) 24/ N 

 

  3يعتبر الصدأ تحولا كيميائيا يطرأ على الحديد في وجود غاز الأكسجين فيعطي أكسيد الحديد الثلاثيO2Fe  . 

 أكتب معادلة التفاعل الحاصل و وازنها. -1

 دون شرح(.أذكر العوامل المؤثرة في التفاعل )  -2

 اقترح احتياطات للحماية من تصدأ الحديد. -3

 :نقاط(  6الوضعية الثانية )

  فقال له أخوه الذي يدرس الثالثة متوسط أستطيع تشغيلها عن طريق أشعة لدى أحمد سيارة تشتغل ببطارية ,

 الشمس فتعجب أحمد من ذلك.

 الوثيقة الآتية تمثل التركيب الذي أنجزه أخ أحمد.

 

 المساهمة في الوصول الى الفعل النهائي. حدد الجمل -1

 ارسم السلسلة الوظيفية المرافقة لهذا التركيب. -2

 ارسم السلسلة الطاقوية المرافقة لهذا التركيب. -3

 .اقترح  تركيبتين ) بدون رسم ( لتوهج مصباح بدون استعمال بطارية مع الشرح 

 

      0202فيفري                                                             متوسط    : الثالثة المستوى    

 العلوم الفيزيائية والتكنولوجيا في مادة الأول اختبار الفصل



 

 ( :نقاط 8) الإدماجية الوضعية

  بعملية التركيب الضوئي وذلك لإنتاج مادة الغلوكوز الذي يعتبر مصدر الطاقة لمعظم تقوم النباتات الخضراء

 الكائنات الحية , حيث تقوم النباتات بامتصاص غاز ثنائي أكسيد الكربون و الماء فتنتج الغلوكوز وغاز الأكسجين.

 ما هو العامل المؤثر في إنتاج الغلوكوز؟ -1

 
 

 ذرات أكسجين ,  6ذرة هيدروجين و  12 ذرات كربون و 6يتكون الغلوكوز من  -2

 اكتب صيغته الكيميائية . -

 .ووازنها اكتب المعادلة الكيميائية للتركيب الضوئي مع ذكر الحالة الفيزيائية  -3

 كيف نكشف عن كل من غاز الأكسجين و غاز ثنائي أكسيد الكربون؟ -4

 

 

 .يعتبر غاز الأكسجين العنصر الأساسي في الحياة على سطح الأرض 

 

 اقترح طريقة تمكنك من إنتاج هذا الغاز ) دعم جوابك برسم (. -1

 أكمل المعادلة الأتية ووازنها  -2

 

     …………..+……………….                                (l)                        O 2H 

 

 

 

 



 

 الاجابة النموذجية

 :نقاط( 06الوضعية الأولى)

/01 

 (g ) 2+   H   (aq ) 2SnCl                            )aq ( HCl  2 +   (s ) 1/ Sn 

(l ) O2H  14 +   (g ) 2CO  12                    (g ) 2O  19+   (g )   14H6C 22/ 

(s )  2Ca (OH)  3+    (g ) 3PH  2                    (l )O 2H  6+   ( s)   2P33/ Ca 

(g) 3NH  2                           (g) 2H  3+    (g ) 24/ N 

02/ 

 معادلة تصدأ الحديد  -

4 Fe (s) + 3 O2(g)   2 Fe2O3(s) 

 :العوامل المؤثرة في التفاعل الكيميائي الحادث -

 2O*الهواء 

 *الماء) الرطوبة( 

  :للحماية من تصدأ الحديد    -          

 الحديد(. * استعمال الدهان أو الصباغة ) دهن             

 * تغليف الحديد بمعدن آخر كالقصدير أو الزنك.             

 ( :نقاط 6) الثانية الوضعية

  :الجمل المساهمة في الوصول إلى الفعل النهائي -1

 شمس , خلية كهروضوئية , محرك , عربة.

 :الموافقة للتركيب السلسلة الوظيفية -2

 

 

 يسحب                                  تغذي                                         تضيء                

 

 

 

 تتقدم                                يدور                                     تثار                                      تشع 

 

 :وافقة للتركيبالسلسلة الطاقوية الم -3
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