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 ϱέϮحϤϟا ήυΎϨΘϟا 
  : ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ έϮحϣ 

 
 
    έϮحϣ[AA']  : ϲϨόϳ   'AA  ϭ'OAOA 

 
           

 
                                A                       A' 

                                                                               
 : ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ έϮحϣ ΔϴλΎخ 

 
 
 
 

                                                                                
                                                                              M 

 
 

                                                     A                      O                    A' 

 
 

    ΔΒδϨϟΎΑ ΔτϘϧ Γήϴψϧϰϟإ : ϢϴϘΘδϣ 
 

 

 ϒϳήόΗ :       ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ έϮحϣ[AA']  ϒμΘϨϣ ϞϤθϳ ϱάϟا ϢϴϘΘδϤϟا Ϯϫ 
[AA']                 ϭ ϳ  ϣΎό(AA') . 

. ΎϬϴϓήط Ϧϋ ΔϓΎδϤϟا ΔϳϭΎδΘϣ ϲϬϓ ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ έϮحϣ ϰϟإ ϲϤΘϨΗ ΔτϘϧ Ϟϛ    έϮحϣ[AA'] ϭ   M   : ϲϨόϳMA = MA' 

 ΔτϘϨϟا ΓήϴψϧA  ΔΒδϨϟΎΑϰϟإ  ϢϴϘΘδϤϟا   ΔτϘϨϟا ϲϫA'  ϥϮϜϳ ΚϴحΑ  
 ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϠϟ ήυΎϨΗ έϮحϣ[AA'] . 
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   ΔΒδϨϟΎΑ ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ Γήϴψϧϰϟإ : ϢϴϘΘδϣ    ، ϢϴϘΘδϣ[AB] . ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ 
 ϦϴΘτϘϨϟا ΎΗήϴψϧA  ϭB  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ   ΎϤϫA'  ϭB' . 

 
 
 
    ϥأ ΎϤΑA'B' = AB  ϱέϮحϤϟا ήυΎϨΘϟا ϥΎΑ ϝϮϘϧ ، ΕΎϓΎδϤϟا φϔحϳ . 

                                                                          
                                                             A'              A 

 
 
 
 

                                                ΔΒδϨϟΎΑ ϢϴϘΘδϣ ήϴψϧϰϟإ : ϢϴϘΘδϣ    ϭ D  ، ϥΎϤϴϘΘδϣءΎθϧإ  ϢϴϘΘδϤϟا D  ϢϴϘΘδϤϟا ήϴψϧ D  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ   
   ϥΎΘτϘϧ ϦϴόϧA  ϭB  Ϧϣ D  ϢΛئθϨϧ  ΎϤϬΗήϴψϧA'  ϭB'  ΔΒδϨϟΎΑϰϟإ    . 

 ϢϴϘΘδϤϟا D  ϦϴΘτϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟاA'  ϭB'  ϢϴϘΘδϤϟا ήϴψϧ Ϯϫ D  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ   
                                                                         

             A'                A                                     

 

 
   B'                                     B                                             
 
   D                                   D                                    

              D          D       
                                                                                   

 

    ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا Γήϴψϧ[AB]  ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا ϲϫ[A'B'] 
   . ΎϬδϳΎϘΗ ϲΘϟا 

B B 

 

A A 

B B 

 
  
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   ΔΒδϨϟΎΑ ϢϴϘΘδϣ ϒμϧ ήϴψϧϰϟإ : ϢϴϘΘδϣ    ، ϢϴϘΘδϣ[AX) . ϢϴϘΘδϣ ϒμϧ 
 ϢϴϘΘδϤϟا ϒμϧ ήϴψϧ ءΎθϧإ[AX)  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ  θϨϧئ  ΔτϘϨϟاA'  ΓήϴψϧA  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ    ϯήأخ ΔτϘϧ Ϧϴόϧ ϢΛ ،B  Ϧϣ D θϨϧϭئ  ΎϬΗήϴψϧB'  ϢϴϘΘδϤϟا ϒμϧ ϥϮϜϳϭ[A'X') 

 ήϴψϧ[AX)  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ  .                 
 

                                                    A'                     A 

 
 
  

                                      B'                                                 B 

 
                                    X'                                                    X  ϢϴϘΘδϣ ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ Δϳϭاί Γήϴψϧ. 

XÔY ϭ Δϳϭاί  إ ، ϢϴϘΘδϣ ϩήϴψϧ ءΎθϧXÔY   ΔΒδϨϟΎΑ  θϨϧ ،ئ  '' XOϭ ''YO ϱήϴψϧ[OX)  ϭ[OY)  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ  Δϳϭاΰϟا ϥϮϜΗϭ 
X'ÔY'Γήϴψϧ XÔY   ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ                     

  
 

                                            O'                                         O 

 
                                      A'                                                     A 

 
             B'                            B 

 
                                X'                                                            X 

                                                          Y'             Y 
                                                                         

ΎϬδϳΎϘΗ Δϳϭاί ϲϫ ϢϴϘΘδϣ ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ Δϳϭاί Γήϴψϧ 

  
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  δϨϟΎΑ Γήائ  ΓήϴψϧϢϴϘΘδϣ ϰϟإ ΔΒ 
 
 (C Ύϫΰϛήϣ Γήائ  )O  Ύϫήτϗ ϒμϧϭRϭ  ϢϴϘΘδϣ.( Γήϴψϧ ءΎθϧإC  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ )    ئθϨϧO'  ΓήϴψϧO   ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ   ( ϥϮϜΗϭC'( Γήϴψϧ )C  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ )  

ήائ  ϲϫ Ύϫΰϛήϣ ΓO'  Ύϫήτϗ ϒμϧϭR    
 
 
 
 

                                                             
                      (C' )                                                       (C ) 

 
                                   O'                                  O                                                    

 
 
 
 
 

 ϞϜش ήυΎϨΗ έϮحϣ                  B                             A 
 
 

                                                            C                H 

 

                                                              D              G 
                                                        E                           F 

 
                                                                   

ΔΒδϨϟΎΑ إΎψϧA،H ،G،E  ϰϟئή اΎϘϨϟط    ϲϫB،C،D،Eφاح  Ϟϛ Γήϴψϧ ϥأ

( Γήائ ϟا ΓήϴψϧC Ύϫΰϛήϣ ϲΘϟا )O Α ϢϴϘΘδϤϟا ϰϟإ ΔΒδϨϟΎ   ϲϫ
( Γήائ ϟاC'  Ύϫΰϛήϣ )O'  ΔτϘϨϟا ΓήϴψϧO   ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ   .

( ϥΎΗήائ ϟاC ( ϭ )C'  )ήτϘϟا ϒμΗ βϔϧ ΎϤϬϟ ( ϥΎΘδϳΎϘΘϣ ) 
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 ϞϜθϟا Ϧϣ ΔτϘϧABCDEFGH ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ   ، Ϫδϔϧ ϞϜθϟا ϰϟإ ϲϤΘϨΗ ΔτϘϧ ϲϫ
 ϢϴϘΘδϤϟا ϥأΑ ϝϮϘϧ  . ϞϜθϟا ήυΎϨΗ έϮحϣ Ϯϫ 

 
 

   ΔλΎخϟا ΕΎϴϋΎΑήϟاϭ ΕΎΜϠΜϤϟا ήυΎϨΗ έϮحϣ 
ϦϴϗΎδϟا ϱϭΎδΘϤϟا ΚϠΜϤϟاأض ا βϳΎϘΘϤϟا ΚϠΜϤϟاωا 

                       A 
 
 

   
 

 Γ ϋΎϘϟا έϮحϣ BC  έϮحϣ Ϯϫ
ΚϠΜϤϟا ήυΎϨΗ 

 

                            
 
 

            
 

 
ΚϠΜϤϟا ήυΎϨΗ έϮحϣ Ϯϫ ϊϠض Ϟϛ έϮحϣ 

 
 

ϞϴτΘδϤϟا ϦϴόϤϟا ϊΑήϤϟا 

 
B                             A 

 
 

C                             D  
 
 ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠض Ϟϛ έϮحϣ

ϞϴτΘδϤϟا ήυΎϨΗ έϮحϣ Ϯϫ 

                 
 

                           
 
 

                   
 έϮحϣ Ϯϫ Ϧϴόϣ ϲϓ ήτϗ Ϟϛ

Ϫϟ ήυΎϨΗ 
 

B                  A 
 
 
 
 

 
-  Ϯϫ ϊΑήϣ ήτϗ Ϟϛ

. Ϫϟ ήυΎϨΗ έϮحϣ 
Ϟϛ έϮ ضϣ ϦϴόϠح -

 έϮحϣ Ϯϫ ϦϴϠΑΎϘΘϣ

 ϢϴϘΘδϤϟا ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ ϞϜش ήϴψϧ ϥΎϛ إذا  ϞϜθϟا Ϯϫ  ، Ϫδϔϧ
 ϢϴϘΘδϤϟΎϓ  ϞϜθϟا ήυΎϨΗ έϮحϣ ϰϤδϳ.   
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