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ϢϴϘΘδϤϟا- ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا-  ϒμϧا ϢϴϘΘδϤϟ 

 ϴϘΘδϤϟا: Ϣ 
Y                                  X             B                       A 

         ϢϴϘΘδϤϟا (xy  )                           
                                                            ( ϢϴϘΘδϤϟاAB)  : ϢϴϘΘδϤϟا ϒμϧ 

                        Y                      A                   X               
  
      ΔةةةτϘϨϟاA ( ϢϴϘΘةةةδϤϟا ϦةةةϣXY ϦϴϤϴϘΘةةةδϣ ϲϔةةةμϧ ϦϴةةةόΗ ) AX   ϭ  AY ϫ  ةةةΒϣϤ Ύ

 ΔτϘϨϟاA    . ϦϴةΘϬΠϟا Ϧةϣ  ϭ حةϣ ήϴϏ Ϯϫ ϱάϟا ϢϴϘΘδϤϟا βϜϋ ϥΎةϓϧ  ϭ حةϣ ϢϴϘΘةδϤϟا ϒةμ
 ΒϤϟا ( ΔϬΟ Ϧϣ . ϯήاأخ ΔϬΠϟا Ϧϣ  ϭ حϣ ήϴϏϭ ) أ 

  : ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا 
 ϥΎΘτϘϧA ϭB δϣ Δότϗ ϥΎϨϴόΗ ϱϮΘδϤϟا ϦϣΘ  ΔϤϴϘ AB 

                                       A                                  B                                  

 ϦϴΘτϘϨϟا ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟاA ϭB δϤϟا ΔότϘϟا ϝϮط ϲϫΘ ΔϤϴϘ  AB  

-  :ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ ϒμΘϨϣ 

                         B                        O                     A 

 

     ϒμΘϨϣ AB   ϲϫ ΔτϘϨϟاO   ϰϟإ ϲϤΘϨΗ ϲΘϟا AB ΚϴحΑOA = OB   

 

 ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ ϒμΘϨϣ :  إΎθϧء -
ϳ ΔϔϠΘخϣ ϕήط Γ όΑ ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ ϒμΘϨϣ Ϧϴόϧ ϥأ ϦϜϤ 
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1 )ΔΟέ Ϥϟا ΓήτδϤϟا ϝΎϤόΘγΎΑ  
2) έϭ  ϤϟΎΑ                                                 C 

                                                                                                                     
   

        B                                        A         B                 O                      A 

                                                                                          

                                                                                      D                                                                            

 ائةγήϧϭ , Γήةϗ Ϣةα  A   αϮ اϤϟة ϓ έϭةϲأΛةϧ Ϣعةμϧ ϦϣB A έ ϊةϒ طةϧήΒϛ  ϝϮأخΘϓ άحΔ أ  
 Ϧϣϭ ΔحΘϔϟا βϔϨΑϭB  Ϣγήϧ ϲϓ ϥΎόطΎϘΘϳ ϥΎγϮϘϟا . Γήائ  αϮϗ  ϦϴΘτϘϨϟاC  ϭD.  

( ϢϴϘΘδϤϟاCD ϊτϘϳ ) AB  ΔτϘϨϟا ϲϓO  ϒμΘϨϣ  AB    . 

 Ϥϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟاΔϳίاϮΘ- Γ ϣΎόΘϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا   : 
 

ϥΎόطΎϘΘϣ ϥΎϤϴϘΘδϣ ϥΎϳίاϮΘϣ ϥΎϤϴϘΘδϣ 

 
                    (                              )

                      

(D) 
       

 
ϥΎόطΎϘΘϣ 

 

       ()Δ           
     
 

          O 

 (D    ) 
 

 ϥا ϣΎόΘϣÔ=90° 

            (D     ) 
                                 

(                                                         ) 
 
 
 

ΎϣΎϤΗ ϥΎϳίاϮΘϣ 
 

 
      ( ) 
 
 
 

          (D                          )
                    
ϥΎϘΑΎτΘϣ 

     ΎϣϮϠόϣ ΎϤϴϘΘδϣ ϱίاϮϳϭ ΔτϘϧ ϞϤθϳ ϢϴϘΘδϣ ءΎθϧإ 
                                                                                                      '(D) 
1)  ΓήτδϤϟاϭ αϮϜϟΎΑ                   (D'             )                                            

                A  .                               . A                                           .A          
                                                                                                        

                            (D                        ) 
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                                                       (D     )                                       (D) 
      αϮϜϟا ϊضϴϘΘδϤϟا ϰϠϋϢ (D'( ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγέا ϢΛ )D ϞϤθϳ )A ϭ ϳ ϣΎό (D. ) 

  ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγέا   ϞϤθϳ ϱάϟاA  ϭ (  ϣΎόϳD' ) ϢϴϘΘδϤϟا. ΏϮϠτϤϟا ϢϴϘΘδϤϟا Ϯϫ 
2)   ΓήτδϤϟاϭ έϭ ϤϟΎΑ 
ϧ Ύϫΰϛήϣ Γήائ  αϮϗ ϢγήA ( ϊτϘΗϭD ϲϓ )B  ا βϔϨΑ ,αϮϗ Ϣγήϧ ΔحΘϔϟ 

  Ύϫΰϛήϣ Γήائ B Ηϭ( ϊτϘD ΔτϘϨϟا ϲϓ )C Ϧϣϭ  ΔحΘϔϟا βϔϨΑ ΎϤائ ϭ 
 ΔτϘϨϟاC  ϲΘϟا Γήائ  αϮϗ ϢγήϧΗϟϭاأ αϮϘϟا ϊτϘϰ  ϲϓE . 

 ( ϢϴϘΘδϤϟاAE ϱίاϮϳ )(D).ϩ Ύθϧإ ΏϮϠτϤϟا ϢϴϘΘδϤϟا Ϯϫϭ 
                                          E             A  

                                                              
                            C         B                        (D) 

   ϦϴϤϴϘΘδϣ ءΎθϧإ  ϦϴϳίاϮΘϣ  
-  ΓήτδϤϟاϭ αϮϜϟا ϝΎϤόΘγΎΑ  

                    (D) 
                                                 (D)                    (D')    (D)          ('D)    

 
 

                                                                                  
 
 

 (ϢϴϘΘةδϤϟا Ϣةγήϧ ( ϰةϠϋ αϮةةϜϟا ϊعةϧ . )( ϢϴϘΘةδϤϟا Ϣةةγήϧ ϢةΛ )D. ) αϮةةϜϟا ΐةحδϧ
 ( ϰϠϋ' ( ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγήϧ ϢΛ )D( ϥΎϤϴϘΘδϤϟا . )D' (ϭ )D  ϥΎϳίاϮΘϣ ) 
-   ΓήτδϤϟاϭ έϭ Ϥϟا ϝΎϤόΘγΎΑ 

 
                                                   F             E                                          
 
 

                                               C             B                 A 
(D) 
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          ( ϢϴϘΘδϤϟا ϢγήϧD ΔτϘϨϟا ϪϴϠϋ Ϧϴόϧϭ )A Ύϫΰϛήϣ Γήائ  αϮϗ Ϣγήϧ  ,A 

( ϊτϘΗϭD ϲϓ )B  . Ύϫΰϛήϣ Γήائ  αϮϗ Ϣγήϧ ΔحΘϔϟا βϔϨΑB ( ϊτϘΗϭD) 
 ϲϓC ϟϭاأ αϮϘϟا ϊτϘΗϭϰ  ϲϓE  Ύϫΰϛήϣ Γήائ  αϮϗ Ϣγήϧ ΔحΘϔϟا βϔϨΑ .C 

Ϙϟا ϊτϘΗ Ύϫΰϛήϣ ϲΘϟا αϮB  ΔτϘϨϟا ϲϓF ( ϢϴϘΘδϤϟا .EF (ϢϴϘΘδϤϟا ϱίاϮϳ )D). 
 Ϙϓ αϮϜϟΎΑط   -

                                                          

                                                                                   B' 

                                                                             
  (D                     )A                                A                        A'        (D ) 

                                
                                                                       '                   

δϤϟا ϢγήΗΘ( ϢϴϘD( ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγήϧ αϮϜϟΎΑ ϢΛ )ϱάϟا )  ϣΎόϳ (D ϲϓ )A  αϮةϜϟح اϳΰϧ
( ϰϠϋD' ( ϢϴϘΘةδϤϟا Ϣةγήϧϭ ) ϱάةϟا ) ةϣΎόϳ (D' ( ϲةϓ )AϦϴةόϧ ) ϰةϠϋ ( ΔةτϘϨϟا )B 

' ( ϰϠϋϭ ' ΔτϘϨϟا )B   ΚϴحΑ= A B 'B '        A  
      ( ϢϴϘΘδϤϟاB'B ) ϱίاϮϳ (D ). 
-   ϞϤθϳ ϢϴϘΘδϣ ءΎθϧإΔτϘϧ ϭ   ϡϮϠόϣ ϢϴϘΘδϣ  ϣΎόϳ 

                                     A .                                   . A 

 
 

                                                            
                                                                          (D ) 

( )  ϭ ϡϮϠόϣ ϢϴϘΘδϣA . ϱϮΘδϤϟا Ϧϣ ΔτϘϧ 
   ϢϴϘΘδϣ ءΎθϧإ  ϳήϧ(D)  ϞϤθϳ ΔτϘϨϟا A   ϣΎόϳ ϭ( ϢϴϘΘδϤϟا ) . 

 ϖΒτϧأ( ϢϴϘΘةδϤϟا ϰةϠϋ αϮϜϠϟ ΔϤئΎϘϟا Δϳϭاΰϟا ϲόϠح  ض  Δةϳϭاΰϟا ϊϠضة ϞϤةθϳ ΚةϴحΑ )
 ΔϤئΎϘϟاήخϵا  ΔτϘϨϟاA ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγήϧ ، (D ϞϤةθϳ ϱάةϟا )A ( ϢϴϘΘةδϤϟا .D ϞϤةθϳ )A  
(  ϣΎόϳϭ . )                                                                                                        ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ έϮحϣ ءΎθϧإ 
1)   αϮϜϟاϭ ΔΟέ Ϥϟا ΓήτδϤϟا ϝΎϤόΘγΎΑ 

B
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                                                                              
 

                 B                                      A   B                                 A  
                                                         

  Ϧϴόϧ ΔΟέ Ϥϟا ΓήτδϤϟا ϝΎϤόΘγΎΑΔτϘϨϟا O    ϒμΘϨϣ AB . 

   ϰةةϠϋ αϮةةϜϟا ϊعةةϧ AB   ϢϴϘΘةةδϤϟا Ϣةةγήϧϭ ( ةةϣΎόϳ ϱάةةϟا )(A B ΔةةτϘϨϟا ϲةةϓ)O       

ϢϴϘΘδϤϟا( ΔότϘϟا έϮحϣ Ϯϫ ) ΔϤϴϘΘδϤϟا AB . 

2)    έϭ Ϥϟاϭ ΓήτδϤϟا ϝΎϤόΘγΎΑ 

 

                       C .                                                       . C 

    B                                        A             B                                      A 

                           D  .                                              D   

                                                         

Ϩϴόϣ ΔحΘϔΑΔ  Ύϫΰϛήϣ Γήائ  αϮϗ Ϣγήϧ έϭ ϤϠϟA   Ϧةϣϭ ΔحΘϔϟا βϔϨΑ ϢΛB   αϮةϗ Ϣةγήϧ
ϟϭاأ αϮϘϟا ϊτϘΗ ϲΘϟا Γήائ ϰ  ϦϴΘτϘϨϟا ϲϓC  ϭD  

( ϢϴϘΘδϤϟاCD   ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا έϮحϣ Ϯϫ ) AB 

 

 
 

 
 
 

 

 

O O 
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