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 سلسلة تمارين حول النهايات 

 التمرين الأول:  
ي كل حالة من الحالات التالية:  0xإلى  xعندما يؤول  fاحسب نهاية الدالة  

 وفسر النتيجة هندسيا ف 
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 : ي
 التمرين الثان 

ي كل حالة من الحالات التالية:  +ثم إلى   −إلى  xعندما يؤول  fاحسب نهاية الدالة  
 وفسر النتيجة هندسيا ف 
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 التمرين الثالث: 
ي كل حالة من الحالات التالية:   +إلى   xعندما يؤول  fاحسب نهاية الدالة 

 ف 
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 التمرين الرابع:  

f   دالة معرفة على 3−  :بالعبارة
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ي   cو   a   ،bأوجد الأعداد الحقيقية   (1
)يكون:   Dمن  xحيث من أجل كل عدد حقيق  )

3

c
f x ax b

x
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)استنتج أن المستقيم  (2 )   2الذي معادلته 6y x= ي  +
)مقارب مائل للمنحن  )C   الممثل للدالةf . 

ي بي    (3 )ادرس الوضع النسن  )C   و( ) . 

 التمرين الخامس:  
ي 
)المنحن  )C    لدالة يقبل ثلاث مستقيمات مقاربة

1( )d،2( )d   و

3( )d  فقط حيثa ي غي  معدوم
ي  عدد حقيق 

)كما هو موضح ف 
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 التمرين السادس: 
f  الدالة المعرفة على     ; 1 1;1 1;− − − + ،(Cf)  ي المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس

ي ف 
تمثيلها البيان 

(O; I, J).  
  بقراءة بيانية:  الجزء الأول: 

   عند أطراف مجموعة تعريفها.  fعي   نهايات الدالة  (1
ي  (2

 . (Cf)حدد معادلات للمستقيمات المقاربة للمنحن 
ات الدالة   (3  شكل جدول تغي 
ي  (4

 f(x)=mوإشارة حلول المعادلة  عدد mعي   حسب قيم العدد الحقيق 

 : ي
:  الجزء الثان  نعتي  فيما يلىي
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 فردية   fبي   أن الدالة  (1
ا لكل نتيجة بيانيا  1-وعند  1عند  fاحسب نهايات الدالة  (2  ثم أعط تفسي 
)ثم بي   أن المستقيم  −وعند  +عند  fاحسب نهايات الدالة  (3 )   ذا

yالمعادلة   x=   ي
  (Cf)مقارب للمنحن 

وأدرس إشارتها واستنتج اتجاه   f’(x)تقبل الاشتقاق على كل مجال من مجموعة تعريفها ثم عي   عبارة  fبي   أن الدالة  (4
 fتغي  الدالة 

ي  (5
)مع المستقيم  (Cf)أدرس وضعية المنحن  ) . 

ي للدالة    fالدالة شكل جدول إشارة  (6
المعرفة على   hثم استنتج التمثيل البيان      ; 1 1;1 1;− − − +     :بـ

( ) ( )h x f x=  
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هنة القيم المتوسطة   سلسلة تمارين حول مبر

:    الدالة العددية المعرفة على   gلتكن  : 01التمرين  كما يلىي
3g(x) 2x 4x² 7x 4= − + − . 

اتها.  Rعلى   gادرس اتجاه تغي ر الدالة  (1  ثم شكل جدول تغي 

) بي   أن المنحن    (2 )gC  ي نقطة وحيدة فاصلتها
0,7حيث:   يقطع حامل محور الفواصل ف  0,8. 

ي   (3
 .g(x)إشارة  xاستنتج حسب قيم العدد الحقيق 

 :02التمرين 
)المنحن   )C   ي للدالة العددية

المعرفة على المجال  gالمقابل هو التمثيل البيان 

 1;− +   : كما يلىي
3 2( ) 3 3 1g x x x x= + + −   

ات الدالة  (1 1وإشارة g(0).حدد gبقراءة بيانية شكل جدول تغي 

2
g
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 
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 . 

ي  (2
1من المجال علل وجود عدد حقيق 

0;
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 
 
 
)يحقق   ) 0g  =  

)استنتج إشارة  (3 )g xعلى المجال 1;− +  . 

 : 03التمرين 
𝑔  الدالة العددية معرفة علىℝ   :بـ𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 − 8 

ات الدالة  (1 اتها.  𝑔أدرس تغي   ثم شكل جدول تغي 

𝑔(𝑥)بي   أن المعادلة  (2 = ي  𝛼تقبل حلا وحيدا   0
1ثم تأكد أن:  ℝف  < 𝛼 < 2 . 

ي   (3
 .𝑔(𝑥)إشارة  𝑥استنتج حسب قيم العدد الحقيق 

 : 04التمرين 

gالدالة المعرفة على 1;− +   : كما يلىي
3 2g( ) 2 6 7 1= + + +x x x x 

اتها.  gأدرس اتجاه تغي  الدالة  (1  ثم شكل جدول تغي 

)احسب قيمة تقريبية لكل من العددين  (2 0,2)g )و    − 0,1)g −. 

ي وحيد  استنتج أنه يوجد عدد (3
من المجال  حقيق  0,2; 0,1− )حيث  − ) 0g  = 

علىgإشارة الدالة استنتج  (4 1, + . 

:   Rالدالة العددية المعرفة على  gلتكن  : 05التمرين  كما يلىي
3 2( ) 3 3 5g x x x x= − + −  
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x
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x
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Rعلى  gبـ( أدرس اتجاه تغي  الدالة  
 

اتهاثم شكل جدول   تغي 

)بي   أن المعادلة   (2 ) 0g x من المجال    تقبل حلا وحيدا   = 2     

ي   (3
)إشارة  xاستنتج حسب قيم العدد الحقيق  )g x 
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 الاشتقاقية ودراسة الدوال العددية سلسلة تمارين حول  

 التمرين الأول: )تذكي  بالعدد المشتق(

ي  aعند القيمة   fأحسب العدد المشتق للدالة 
: كل حالة   ف    ما يلىي

     

21 ; : 2 (2 ; 0 ; : 3 5 (1

1
1 ; : (4 ; 4 ; : 2 (3

= → − = → − +

−
= − → = − → −

a f x x a f x x

x
a f x a f x x

x

 

 : ي
 التمرين الثان 

ي المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس،  
)ف  )

fC ي
)بـ:    IRالمعرفة على fالدالة  منحن  )  243 2 ++= xxxf 

 عددان حقيقيان   وحيث  

)أحسب  - )xf  

=−4حن  يكون المستقيم ذو المعادلة  وعي     - xy  ي
)مماسا للمنحن  )

fC 0عند النقطة ذات الفاصلة  

 : لثالتمرين الثا

:    ℝالمعرفة على  fلتكن الدالة  )كما يلىي )
2 2

1

x x
f x

x

−
=

+
)’ وليكن   )fC   ي المستوي المنسوب إلى معلم

ي ف 
تمثيلها البيان 

;متعامد ومتجانس  ,
→ → 

 
 
O i j  

 . ماذا تستنتج؟ من اليمي   ثم من اليسار   0عند fأحسب العدد المشتق للدالة  (1

ات الدالة  (2  . fأدرس تغي 

)برهن أن المنحن   (3 )fC  :يقبل مستقيمي   مقاربي   مائلي   معادلتاهما( ): 3D y x= )و          − ): 1D y x = − + . 

)حدد وضعية   (4 )fC   مع كل من( )D   و( )D . 

ئ  (5 )أنشر )fC  . 

 التمرين الرابع: 

)يعطى   )C  ي للدالة
ي المستوي المنسوبgالتمثيل البيان 

)للمعلم المتعامد المتجانس   ف  )O;i , j  المعرفة على مجموعة

: g'ودالتها المشتقة هي  الأعداد الحقيقية    ، نقبل ما يلىي

)المستقيم  - )  :2ذو المعادلة 4y x= )مقارب للمنحن    + )C  

 .  +عند 

0yالمستقيم ذو المعادلة:  - )مقارب للمنحن    = )C عند−    

)المنحن   - )C  ي
يقبل مماسي   يوازيان حامل محور الفواصل ف 

)النقطتي    3,2)B )و − 1, 2)C − −  

)المنحن     - )C  ي مماسي   أحدهما عمودي والآخر
يقبل نصق 

( )T ي النقطة
)ف  4, 2)A − −   

 انطلاقا من البيان: 
limحدد:  (1 ( )

x
g x

→−
 ،lim ( )

x
g x

→+
   ، lim ( ) 2

x
g x x

→+
− . 

)'عي   قيمة كل من:  (2 1)g )'و    − 3)g −. 

 ؟ −4غي  قابلة للاشتقاق يسار العدد  gبرر لماذا الدالة  (3



أوجد:   (4
( )4

( ) ( 4)
lim

4+
→ −

− −

+x

g x g

x
    

:   Rعلى hنعرف الدالة  (5 كما يلىي
2( ) ( )h x x g x=   

أ( برهن أن:          
1

( ) ( 1)
lim 4

1x

h x h

x→−

− −
=

+
    

ي الدالة        
ي النقطة منه ذات الفاصلة  hبـ( استنتج معادلة المماس لمنحن 

    −1ف 
 

 التمرين الخامس: 

( )fC   ي للدالة
ي البيان 

fالمنحن 
 

المعرفة على المجال  2, 4−
 
  

 
بقراءة بيانية: 

 

)أحسب  (1 )0f ،( )3f  ،
( )

0

2
lim
x

f x

x→

+
  ،( )1f   

ات الدالة   (2  fشكل جدول تغي 

)عي   معادلة للمستقيم  (3 )D ي
)مماس المنحن  )fC

 
 3عند النقطة ذات الفاصلة 

اجحات:  (4 )حل المعادلات والمي  ) 0f x ،( ) 0f x ،( ) 2f x =( ) 0f x = 

)عدد وإشارة حلول المعادلة:  mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط   (5 ) 1f x m= +
    

6) h  هي الدالة المعرفة على     : ي
)كما يأن  ) ( )

3

h x f x=     

)أحسب  (7 )h x   بدلالة( )f xو( )f x  ثم استنتج إشارة( )h x    

ات الدالة   (8  hشكل جدول تغي 
 التمرين السادس: 

f دالة معرفة على  : اتها كما يلىي   بجدول تغي 

:   المعرفة علىgنعتي  الدالة   )كما يلىي ) ( )
2

g x f x=   ، 

)وليكن   )C  و( )'C   التمثيلان البيانيان للدالتيf  وg .تيب  على الي 

ي الدالة  (1
 . +،وعند −عند gاحسب نهاين 

)أكتب   (2 )'g x  بدلالة( )f x   و( )'f x  .  

 .على  gادرس اتجاه تغي  الدالة  (3

كة بي   المنحنيي     (4 )ما هو عدد النقاط المشي  )C و( )'C ؟ 

 التمرين السابع: 

)المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; , )o i j   ،f  دالة معرفة على  . 

)التمثيل المرفق يمثل المنحن   )fC   الممثل للدالةf  والمماس( )    للمنحن( )fC عند النقطة( )3;1A     . 

)المنحن   )fC     ي النقطتي
,4)و B(2,3)يقبل مماسي   يوازيان حامل محور الفواصل ف  1)C −  . 

 بقراءة بيانية:  (1

 f(2)و   f(3)'كلا من: احسب   −

)أوجد معادلة المماس  − )                      

 برر إجابتك.  5الاشتقاق عند العدد   fالدالة  هل تقبل −

أوجد:   −
5

( ) (5)
lim

5

→

−

−x

f x f

x
   ،

5

( ) (5)
lim

5

→

−

−x

f x f

x
   ،

3

( ) 3
lim

3x

f x

x→

 +

−
  . 

ي   (2
)عدد   حلول المعادلة التالية:   mناقش حسب قيم الوسيط الحقيق  ) 4f x m=  ي

 .   ف 

3) h  دالة معرفة علىℝ  :ب( ) ( )h x f x=  
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ح كيف يتم الحصول على  ي اشر
)المنحن  البيان  )hC  الممثل للدالةh   ي

)انطلاقا من التمثيل البيان  )fC  للدالةf  ثم أرسم

( )hC  .ي نفس المعلم
 ف 

 
 

 التمرين الثامن: 
)ليكن  )fC   ي لدالة

المعرفة على  fالتمثيل البيان 

حيث:  Dالمجموعة     3;2 2;D = − + 

( )  المستقيم المقارب المائل ل( )fC 

 :مع تصحيح الخطأ خطأ أو  بصحيحأجب بقراءة بيانية  

1) f  غي  مستمرة علىD  . 
2) f   1مستمرة على. 
3) f  1تقبل الاشتقاق عند . 
)المعادلة    (4 ) 0f x  .Dتقبل حلان على   =

5)  f    4تقبل الاشتقاق على يمي 
6) f  1تقبل الاشتقاق على يسار  
متناقصة تماما على   fالدالة  (7   3;2 2;4−. 

8)  
( ) ( )

0

1 1
lim

h

f h f

h⎯⎯→

+ −
= +   . 

9) 
( ) ( )

0

4 4
lim

h

f h f

h⎯⎯→

+ −
= + . 

10) 
( ) ( )

0

1 1
lim 2

h

f h f

h⎯⎯→

+ −
= . 

11) 
5 3

6 4
y x= − )معادلة للمستقيم    + ) . 
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 التمرين التاسع: 

f 3الدالة المعرفة والقابلة للاشتقاق على المجال
3;

2

 
 
 

−   : كما يلىي
3 2( )f x ax bx c= +  ثوابت حقيقية cوa ،bحيث +

 ( )C ي للدالة
ي مستوي منسوب الى معلم. fهو التمثيل البيان 

 ف 

( )D   المماس للمنحن( )C عند النقطةA  1ذات الفاصلة- . 

( ')D  المماس للمنحن( )C عند النقطةB  ويوازي  -2ذات الفاصلة

 حامل محور الفواصل. 

)عي   كلا من:   (1 1)f −،'( 1)f −،( 2)f )'و− 2)f − . 

 .cو a  ،b. عي   الثوابت الحقيقية  1باستعمال نتائج السؤال  (2
)اكتب معادلة لكل من المماسي    (3 )D،( ')D . 

؛ بيانيا؛ أن المنحن   (4 )بي   )C .يقبل نقطة انعطاف يطلب تعيينها 

ي  (5
)؛ عدد حلول المعادلة mأدرس حسب قيم العدد الحقيق  )f x m=  حيثx  .هو المجهول 

 : عاشر الالتمرين 

f  الدالة العددية المعرفة على 2− −    : )كما يلىي )
2 3 3

2

x x
f x

x

− − −
=

+
. 

( )fC   ي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس
ي ف 
)تمثيلها البيان  ); ,O i j. 

)عند أطراف مجموعة تعريفها ثم استنتج مستقيما مقاربا للمنحن    fأحسب نهايات الدالة  (1 )fC  . 

ي   (2
أ( بي   أنه من أجل كل عدد حقيق  2x  − )فان:    − )

1
1

2
f x x

x
= − − −

+
  . 

)بـ( استنتج أن المنحن         )fC  يقبل مقاربا مائلا( )  .يطلب تعيي   معادلة له 

ي للمنحن        )جـ( أدرس الوضع النسن  )fC  بالنسبة إلى المستقيم( ) . 

أ( بي   انه من أجل كل  (3 2x  − −   :( )
( )( )

( )
2

1 3

2

x x
f x

x

+ +
 = −

+
  . 

اتها. fبـ( أدرس اتجاه تغي  الدالة        ثم شكل جدول تغي 

)عي   نقط تقاطع   (4 )fC  .مع حاملىي محوري الاحداثيات 

)نقطة تقاطع المستقيمي   المقاربي   للمنحن   Aعي     (5 )fC    ثم بي   أنها مركز تناظر للمنحن( )fC . 

)أرسم كلا من    (6 )   و( )fC . 

ي  (7
)عدد وإشارة حلول المعادلة:    mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيق  )f x m= . 

8) g  الدالة العددية المعرفة على 2− −    : )كما يلىي )
2 3 3

2

x x
g x

x

− − −
=

+
. 

)أكتب   (أ  )g x  .دون رمز القيمة المطلقة 

ح طريقة لإنشاء  (ب  )اشر )gC  المنحن  الممثل للدالةg  انطلاقا من( )fC .ي نفس المعلم السابق
 ثم أنشئه ف 

 

 

 

 

souhil.mathsouhil.mathالاستاذ سھیل للریاضیات



 : 11التمرين 

الة 
ر
فة علىfنعتي  الد )بـ:    المعرر )

2

2

4 3

4 6

x x
f x

x x

− +
=

− +
)ونسمي  )C  ي المستوي المنسوب الى المعلم

ي ف 
تمثيلها البيان 

)المتعامد  ), ;O i jو .( )D 1المستقيم ذو المعادلةy =  . 

حسب  (1
ُ
ا

( )
0

2 2 1
lim

2h

f h

h→

+ +
 ؛ ماذا تستنتج؟ فسر النتيجة بيانيا.  

 احسب نهايات الدالة عند الأطراف المفتوحة لمجموعة تعريفها.  (2

  bو aأوجد العددان  (3
ر
)إذا علمت أن ) 2 4 6

b
f x a

x x
= +

− +
  . 

  من xبي ر  من أجل كلر  (4
ر
)ان )

( )

( )
22

6 2

4 6

x
f x

x x

−
 =

− +
الة 

ر
ر الد  . fثمر اِستنتج اتجاه تغي 

درس إشارة  (5
ُ
)ا ) 1f x  ؛ماذا تستنتج؟ فسرر النتيجة بيانيا. −

الة  (6
ر
ات الد )ثمر استنتج حصرا ل ـ fشكل جدول تغي ر )f x على  . 

ي المماسي    (7
كتب معادلن 

ُ
)ا )T و( )T  تيب 4و 0عند  على الي 

 المستقيم ذو المعادلة (8
ر
2xبي ر  ان )هو محور تناظر للمنحن   = )C . 

د نقط تقاطع  (9
ر
)حد )C  .مع حامل محور الفواصل 

رسم  (10
ُ
)ا )D؛( )T  ؛( )T  و( )C :1.)وحدة الرسم ; 4i cm j cm= = .) 

ي نفس المعلم المنحنيي    (11
رسم ف 

ُ
)ا )1C و( )2C   :  كما يلىي

في   )المعرر ) ( )1 :C y f x=  و( ) ( )2 :C y f x= − 

 : 12التمرين 

f ي
:   بــــــ المعرفة على  xالدالة العددية للمتغي  الحقيق 

² 2 1
( )

² 1

x x
f x

x

− +
=

+
 

)ليكن  )fC  ي المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس
ي ف 
)تمثيلها البيان  ; ; )O i j . 

ي  bو aأوجد العددين الحقيقيي    (1
):    xحيث يكون من اجل كل عدد حقيق  )

² 1

bx
f x a

x
= +

+
 . 

)أحسب  (2 )lim
x

f x
→+

  ،( )lim
x

f x
→−

 ،  مفسرا النتيجة هندسيا.  

)أ( احسب  (3 )'f x. 

اتها. ثم  fبـ( استنتج اتجاه تغي  الدالة               شكل جدول تغي 

) جـ( اكتب معادلة المماس             )T   للمنحن( )fC 0 عند النقطة ذات الفاصلة .  

)  احسب: أ(  (4 ) ( )f x f x− )، ماذا تستنتج بالنسبة للمنحن  + )fC . 

)بـ( ادرس الوضعية النسبية للمنحن                )fC  بالنسبة الى المستقيم( )  :1ذو المعادلةy =. 

)ارسم  (5 )
 ، 

( )T  و( )fC . 

   : 13التمرين 

المعرفة على المجال  fنعتي  الدالة  الجزء الأول:    ; 2 2;− −  − +  : )كما يلىي )
2 7

2

x x
f x

x

+ +
=

+
)’ ليكن  )fC   تمثيلها

ي المستوي المنسوب إلى م م م  
ي ف 
,البيان  ;o i j

→ → 
 
 

 

 أحسب النهايات عند أطراف مجموعة التعريف ثم فسر النتائج هندسيا.  (1
ات الدالة أدرس إت (2  . fجاه تغي 

)أثبت أن المستقيم   (3 )D  1ذو المعادلةy x= ي لـ   − )مقارب مائل ’ ثم أدرس الوضع النسن  )fC  بالنسبة إلى( )D . 
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)بي   أن النقطة  (4 )2, 3I − )مركز تناظر لـ  − )fC. 

ئ  (5 )أنشر )fC 

ي   (6
)عدد وإشارة حلول المعادلة:    mناقش حسب قيم الوسيط الحقيق  )2 1 7 2 0x m x m+ − + − =   

  : ي
)المعرفة بـ:  gلتكن الدالة الجزء الثان  )

2 7

2

x x
g x

x

− +
=

−
. 

 .gعي   مجموعة تعريف الدالة  (1

 زوجية.  gبي   أن الدالة   (2

)استنتج كيفية رسم   )gC  بيان الدالةg  ي نفس المعلم السابق
 ’ ثم أنشئه ف 

 : 14 التمرين

فة fنعتي  الدالة  على  المعرر 1,3− )بـ:  − )
2

2

2 15

2 3

− −
=

− −

x x
f x

x x
)يرمز بـ  )C ي الممثل للدالة

ي المستوي  fإلى المنحن 
ف 

)المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ); ;O i j  . 

ات الدالة  (1  .   fأدرس تغي ر

ي  (2
)استنتج معادلة لكل من المستقيمي   المقاربي   للمحن  )C  . 

ي أكت (3
)ب معادلة لمماس المنحن  )C  2عند نقطته ذات الفاصلة  . 

ي  x=1أثبت أن المستقيم ذي المعادلة  (4
)هو محور تناظر للمنحن  )C   . 

ي  (5
)أرسم المنحن  )C 

ي   (6
)عدد وإشارة حلول المعادلة:    mناقش حسب قيم الوسيط الحقيق  )f x m=   

فة بـ:   mfنعتي  الدالة  (7 )المعرر )
2

2

15

3

− −
=

− −
m

x mx
f x

x mx
.  mحيث   ي

 وسيط حقيق 

ه توجد نقطة وحيدة تنتمي إلى كل المنحنيات  -
ر
)بي   أن )mC  . 

ي الذي يشمل النقطة ذات الإحداثيتي     -
)ما هو المنحن   ؟  5;1(

 : 15التمرين 

  :  أكمل الجدول التالىي

 التفسي  الهندسي  الكتابة الرياضية   

1x المستقيم ذو المعادلة  )ل  مقارب= )hC 

k  دالة معرفة على 0,+  تحقق : 2 1lim ( ) 0
→+

− − =
x

k x x  

                       
)المنحن   )hCيقبل محور تناظر معادلته 

1

2
x = 

f ايدة على دالة معرفة ومستمرة ومي   0,2   لدينا: المعادلة

( ) 0=f x  تقبل حل وحيد 0.4  حيث 0.5 

 

)المنحن    )fC ي النقطة
A(0,1)يقبل مماسا ف 

 . 2معامل توجيهه 

g لدينا:  دالة معرفة على
0 0

( ) 1 ( ) 1
lim 1; lim 1

x x

g x g x

x x⎯⎯→ ⎯⎯→

− −
= = − 

 

 :  16 التمرين
ات دالة   معرفة وقابلة للاشتقاق على  fإليك جدول تغي 



 

ي الدالة  fCنرمز ب ـ
ي معلم. أجب بصحيح أو خاطئ على كل جملة من الجمل التالية:  fإلى منحن 

 الممثل ف 

1xالمستقيم الذي معادلته  (1  .fCمقارب ل ـ =

اتيب مقارب ل ـ (2  . fCمحور الي 

1yالمستقيم الذي معادلته  (3 ي نقطة واحدة. fCيقطع  =
 ف 

)المعادلة (4 ) 0f x ي المجال =
تقبل حلي   ف  0;+ . 

على المجال (5 ;0−   ،( ) 3f x  

 : 17التمرين 
 الجزء الأول: 

 بـ:  المعرفة على g  ةالدالنعتي  
3

( ) 6 12g x x x= + +           

ايدة تماما على gبي   أن الدالة  (1  . مي  

)بي   أن المعادلة   (2 ) 0g x على   تقبل حلا وحيدا   = 1, 48; 1, 47− −  . 

)إشارة xاستنتج حسب قيم   (3 )g x . 

 : ي
 الجزء الثان 

  بـ:   المعرفة علىfلتكن الدالة  

3 6
( )

² 2

x
f x

x

−
=

+
  

( )fC ي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس
ي ف 
)تمثيلها البيان  ), ,O i j 

:   من  xبي   أنه من أجل كل  (1
( )

2

( )
'( )

² 2

x g x
f x

x
=

+
 

)'استنتج إشارة   (2 )f x  اتها. ثم شكل جدول تغي 
 

 

limاحسب نهايات الدالة   (3 ( )
x

f x
→−

limو    ( )
x

f x
→+

 

احسب   (4 lim ( ) 2
x

f x x
→+

− )ثم استنتج معادلة للمستقيم المقارب المائل ل ـ + )fC  

)ادرس وضعية  (5 )fC  بالنسبة إلى( )  .المستقيم المقارب المائل 

بي   أن:   (6
3

( )
2

f  =  ثم استنتج حصرا للعدد( )f  

ئ  (7 )انشر )fC  .بدقة 

ي  (8
)حن  تقبل المعادلة  mعي   قيم الوسيط الحقيق  ) 2f x m=   .حلا واحدا 

 الجزء الثالث: 

)بـ:  المعرفة على kعتي  الدالة  ن ) ( ) 2k x f x= − 

ح كيف يمكن رسم  )اشر )f kC انطلاقا من( )fC  . 



 : 18التمرين 

)بالعبارة   ℝدالة معرفة على  fالجزء الأول:   ) 3 3 3f x x x= − − . 

ات الدالة  (1  . ℝعلى  fأدرس تغي 

)بي   أن المعادلة  (2 ) 0f x المجال   من  تقبل حل وحيد  = 2     

)عي   إشارة   (3 )f x  علىℝ. 

  : ي
دالة معرفة على   gالجزء الثان   1,1− )بالعبارة  − )

3

2

2 3

1

x
g x

x

+
=

−
. 

)بي   أن إشارة  (1 )g x  هي نفس إشارة( )f x   على المجال 1, +  . 

على المجال   gاستنتج اتجاه تغي  الدالة   (2 1, +  

على gعي   اتجاه تغي  الدالة   (3
gD   .اتها  ’ ثم شكل جدول تغي 

)بي   أن   (4 ) 3 1g  = + . 

)بي   أن المستقيم   (5 )  2ذو المعادلة 1y x= )هو مستقيم مقارب مائل لـ   + )gC أدرس وضعيته بالنسبة إلى ’( )gC   

)عي   فواصل النقط من   (6 )gCي يكون فيها المماس موا
)زيا لـ  الن  ) . 

)أرسم   (7 )gC    ي م م م
,والمستقيمات المقاربة ف  ;o i j

→ → 
 
 
   

   : 19 التمرين

الدالة المعرفة علىgالجزء الأول:   1;− +   : كما يلىي
3 2g( ) 2 6 7 1= + + +x x x x 

اتها.  gأدرس اتجاه تغي  الدالة  (1  ثم شكل جدول تغي 

)احسب قيمة تقريبية لكل من العددين  (2 0,2)g )و    − 0,1)g إلى   −
1

10
 بالنقصان.  

ي وحيد  استنتج أنه يوجد عدد (3
من المجال  حقيق  0,2; 0,1− )حيث  − ) 0g  = 

علىgأدرس إشارة الدالة  (4 1, + . 

 : ي
 الجزء الثان 

f الدالة المعرفة على 1,− +   : كما يلىي
32 4 ²

( )
( 1)²

x x x
f x

x

+ +
=

+
  ،( )fC   ي المستوي المنسوب إلى

ي ف 
منحنيها البيان 

)م المتعامد والمتجانسالمعل ); ;O i j
 . 

أحسب  (1
1

lim ( )


→−x

f xفسر النتيجة هندسيا.  ثم 

 . + عند  fأحسب نهاية الدالة  (2
ي  cو  a، bاحسب الأعداد الحقيقية  (3

: -1أكي  تماما من  xبحيث يكون من أجل كل عدد حقيق 

( )
( 1)²

c x
f x ax b

x
= + +

+
 

2yذا المعادلة   (D)بي   أن المستقيم  (4 x=  ي
) مقارب مائل للمنحن  )fC عند + . 

ي  (5 ي أدرس الوضع النسن 
) للمنحن  )fC  مع المستقيم( )fC 

ي أكي  تماما من  (6
: -1بي   أنه من أجل كل عدد حقيق 

3

( )
'( )

( 1)

g x
f x

x
=

+
 

اتها.   fأدرس اتجاه تغي  الدالة  (7  ثم شكل جدول تغي 

ي  (T)اكتب معادلة للماس  (8
)للمنحن  )fC ي النقطة

ي فاصلتها  Aف 
 2الن 

ي   Aبي   أن النقطة َ (9
)نقطة انعطاف للمنحن  )fC 



ي   (10
)عي   نقط تقاطع المنحن  )fCمع حامل محور الفواصل 

ئ  (D)و  (T)ارسم كلا من  (11 )ثم أنشر )fC 

ي  (12
)عدد وإشارة حلول المعادلة التالية:  mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيق  ) =f x m  

 : 20التمرين 

)الجزء الأول:   )gC  ي للدالة
:     المعرفة على   gالتمثيل البيان  كما يلىي

( ) 3= + +g x ax bx c  حيث ،a   وb   ،c                          .أعداد حقيقية 

)باستعمال   (1 )gC  عي   كلا منa  ،b  وc 

ات الدالة   (2  .   gشكل جدول تغي 

3بي   أن المعادلة:   (3 3 3 0− − =x x  تقبل حلا وحيدا   :حيث
5

2;
2

 
 
  

   

)إشارة   استنتج (4 )g x   على . 

 : ي
المعرفة على  fنعتي  الدالة العددية الجزء الثان  1;1− −   : ، كما يلىي

( )
3

2

2 3
1

1

+
= +

−

x
f x

x
)نسمي   )fC  ي مستوي منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس

ي ف 
)تمثيلها البيان  ; ; )O i j 

ي   (1
من  xتحقق أنه من أجل كل عدد حقيق  1;1− −   :( )

( )

( )
2

2

2. .

1

 =
−

x g x
f x

x
  

عي   دون حساب:  (2
( ) ( )

lim
→

 −
  − 

x

f x f

x




 ، ثم فسر النتيجة بيانيا  

 عند حدود مجموعة تعريفها وفسر النتائج بيانيا fأحسب نهايات الدالة  (3

ات الدالة  (4   fشكل جدول تغي 

)بي   أن:   (5 ) 3 1= +f     ثم استنتج حصرا لـ ،( )f   

)بي   أن المستقيم   (6 )  2ذو المعادلة 1= +y x   مقارب مائل لـ( )fC   عند−   و+   

ي  −
)ثم أدرس الوضعية النسبية للمنحن  )fC  بالنسبة إلى( )   

)أرسم كلا من  − )   و( )fC  

 : 21 التمرين

ل:  )بـ:    الدالة معرفة على  gنعتي   الجزء الاور ) 4 32 2 8 2g x x x x= − + − +. 

):  من xبي ر  أنه من اجل كل  (1 ) 12 (1 2 )g x x x = )اشارةxثمر ادرس حسب قيم  − )g x على . 

ات الدالة (2 الة  gاستنتج جدول تغي 
ر
 .  gمشتقة الد

)بي ر  أن المعادلة  (3 ) 0g x اشارةxثمر استنتج حسب قيم −0.80و −0.81محصور بي    على تقبل حلا وحيدا  =

( )g x على . 

ات الدالة  (4 ))يعطى على gاستنتج جدول تغي  ) 6.55g   .) 

)بي ر  أن المعادلة  (5 ) 0g x ي الاشارة  =
   على و تقبل حلي   مختلفي   ف 

ر
1.41ثمر تحقق أن 1.40−   و   −

0.25 0.26  . 

)اشارةxاستنتج حسب قيم  (6 )g x على. 



 : ي
ان 
ر
الدالة معرفة على   fنسمي  الجزء الث 3 2 )بـ:    − )

23

3

2 2

2

x
f

x x
x

x

+ −
=

−

−
)؛ وليكن  )fC   ي المستوي

ي ف 
تمثيلها البيان 

)المنسوب الى المعلم المتعامد   ); ;O i j. 

الة  (1
ر
3بأن ر نذك (. عند حدود مجموعة التعريف ثمر فسرر النتائج بيانيا  fاحسب نهايات الد 2 1.26 ) 

ه من أجل كلر  (2
ر
من  xأ. بي ر  أن 3 2 −  :( )

( )

( )
2

3 2

g x
f x

x
 =

−
 . 

الة  . ب
ر
ات الد ل جدول تغي ر

ّ
). )يعطى fشك ) 0.12f   )و − ) 1.06f   .) 

استنتج دون حساب  . ت
( ) ( )

lim
x

f x f

x 



→

−

−
و 

( ) ( )
0

lim
h h

f h f 

→

+ −
 . 

)اكتب معادلة المماس  (3 )T  0عند النقطة ذات الفاصلة . 

)حدد نقط تقاطع  (4 )fC  .مع حامل محور الفواصل 

ئ   (5 )المماس المستقيمات المقاربة؛  أنشر )T  ي
)والمنحن  )fC  م الرسم

ّ
1i.)سل cm=  2وj cm= ) 

ي نفس المعلم المحن   (6
)ارسم ف  )  ف بالمعادلة )المعرر ) ( ): y f x =  . 

ي  (7
)عدد حلول المعادلتي    k ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيق  )f x k= و( )

1

2
f x x k= + . 

 الجزء الثالث: 

لتكن 
mf   ي

المعرفة على   mالدالة ذات الوسيط الحقيق  3 m )كما يلىي :     − )
23

3m

x m m

x m

x x
f x

−−
=

+

−
)؛ وليكن  )mC 

ي المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد 
ي ف 
)تمثيلها البيان  ); ;O i j . 

من  xتحقق انه من اجل كلر  (1 3 m )؛ − ) 3

2

1m

x x
f

m

x m
x =

−

−
+. 

)بي ر  ان جميع المنحنيات  (2 )mC  .ي ثلاث نقط يطلب تعينها
ك ف   تشي 

 :  22التمرين 

:    IRالدالة العددية المعرفة على  gلتكن الجزء الأول:  كما يلىي
3 2( ) 2 1= − −g x x x . 

اتها.  IRعلى   gادرس اتجاه تغي ر الدالة  (1  ثم شكل جدول تغي 

) المنحن  بي   أن أ(   (2 )gC  ي نقطة وحيدة فاصلتها
5  حيث:  يقطع حامل محور الفواصل ف 

2;
2

 
  

 

. 

ي بـ( 
)إشارة  xاستنتج حسب قيم العدد الحقيق  )g x. 

 : ي
المعرفة على  fنعتي  الدالة   الجزء الثان    ;1 1;−  + :2بـ( ) 1

1
= +

−

x
f x x

x
 

)وليكن  )f
c  ي مستوي منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس

)منحناها ف  ); ;o i j 

 عند أطراف مجموعة تعريفها  fأحسب نهايات الدالة  (1

 أثبت أن:  (2

)المستقيم   (أ  )1
 :1ذو المعادلة= +y x   :مستقيم مقارب لـ( )f

c  ي جوار
 +ف 

)المستقيم    ( ب )2
 :1ذو المعادلة= − −y x  :مستقيم مقارب لـ( )f

c ي جوار
 −ف 

ي بي    (3 )ادرس الوضع النسن  )f
c   و( )1

   ثم( )f
c   و( )2

 



من  xبي   انه من اجل كل   (4   ;1 1;−  +:
( )

2 2

( )
'( )

1 1
=

− +

g x
f x

x x
 

اتها.  fادرس اتجاه تغي  الدالة   (5  ثم شكل جدول تغي 

ئ  (6 )أنشر )1
،( )2

 و( )f
c   نعتي(( ) 4, 45f  نقبل ان( )f

c يقبل نقطة انعطاف فاصلتها تنتمي الى المجال 0;1 ) 

   : 23التمرين 

:    +IRالدالة العددية المعرفة على  gلتكن  الجزء الأول:  كما يلىي
1

( ) 3 4
4

= − −g x x x x . 

اتها.  +IRعلى   gادرس اتجاه تغي ر الدالة  (1  ثم شكل جدول تغي 

)بي   ان:  (2 ) 0g x  من اجل كلx  منIR+ 

 : ي
)بـ: +IRالمعرفة على  fنعتي  الدالة   الجزء الثان  ) 2 1

( ) 4 1 4
2

= − − +f x x x x 

)وليكن  )f
c  ي مستوي منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس

)منحناها ف  ); ;o i j 

 وفسر النتيجة بيانيا 0ادرس قابلية اشتقاق الدالة على يمي    (1

بي   انه من اجل كل  (2 0; +x  :فان
2 ( )

'( ) =
g x

f x
x

 

)'عي   إشارة   (3 )f x   1ثم احسب
'( )

4
f  وفسر النتيجة بيانيا 

اتها  fاستنتج اتجاه تغي   (4  ثم شكل جدول تغي 

)بي   أن المعادلة  (5 ) 0=f x   تقبل حلا وحيدا  :1 حيث 3
;

2 4

 
  

 

 . 

ئ  (6 )أنشر )f
c . 
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ي البكالوريا العددية الواردةالدوال   تمارين 
   ف 

 شعبة علوم  2008بكالوريا :  01التمرين 
)المنحن   )C ي للدالة العددية

المعرفة على المجالgالمقابل هو التمثيل البيان  1;− +     : كما يلىي( )g x x x x= + + −3 23 3 1  . 

ات الدالة -أ  (1 ل جدول تغي ر
ّ
د  gبقراءة بيانية شك

ر
)وحد )g gو إشارة 0 

 
 

1
2  . 

ي  -بـ    
ل وجود عدد حقيق 

ّ
من المجالعل

1
0;

2

 
 
 

)يحقق  )g  = 0    . 

)استنتج إشارة -جـ    )g xعلى المجال 1;− +  . 

2)  f العددية المعرفة علىهي الدالة 1;− +   : بـ( )
( )

x x xf x x
+ + +

=
+

3 2

2
3 3 2

1 . 

)و ليكن   ) ي معلم متعامد
ي ف 
)تمثيلها البيان  , ; )O i j  . 

ي  -أ    
من xتحقق أنه من أجل كل عدد حقيق  1;− +   :

( )

( )
( )

g xf x
x

 =
+

31
  . 

عي ر  دون حساب   -بـ    
( ) ( )

lim
x

f x f
x



→

−

−
 و فسرر النتيجة بيانيا .  

limأحسب  -جـ    ( )
x

f x


→−1
و    lim ( ) ( )

x
f x x

→+
−  و فسرر النتيجتي   بيانيا .   1+

ات  -د   ل جدول تغي ر
ّ
 .  fشك

0.26نأخذ   (3       ، 
ر  -أ  )عي ر  مدور )f   210إلى−   . 

)أرسم المنحن   -بـ  )  .  

 شعبة علوم  2009بكالوريا :  02التمرين 

I)f فة على دالة معرر   ; ;I = − − −1 1 )بــ  :   0 )f x x x= − +
+

4
1  . 

     ( )fC )ي مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  )أنظر الشكل
ي ف 
 تمثيلها البيان 

 .Iعند الحدود المفتوحة لـfأحسب نهايات  -أ   (1

اتها . fبقراءة بيانية و دون دراسة إتجاه تغي ر  -بـ       ل جدول تغي ر
ّ
 شك

2) g دالة معرفة على المجال 0;+   : كما يلىي( )g x x x= +
+

4
1  . 

( )gC .ي مستو  منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس
ي ف 
 تمثيلها البيان 

  .  +عند   gأحسب نهاية  -أ 

)تحقق من أن  -بـ  )gC يقبل مستقيما مقاربا مائلا( ) عند+   يطلب تعيي 

 معادلته  .      
ات  -جـ   .  gأدرس تغي ر

II)  k دالة معرفة على 1− )كما يلىي  :   − )k x x x= +
+

4
1 . 

أحسب  -أ  (1
( ) ( )

lim
h

k h k
h

→

−

0

0
      ،

( ) ( )
lim
h

k h k
h

→

−

0

0
   .  ماذا تستنتج  ؟ 

ا هندسيا لهذه النتيجة .  -بـ   أعط تفسي 
ي المماسي    (2

)1أكتب معادلن  )   2و( )ي فاصلتها
xعند النقطة الن  =0 0   . 

)1أرسم   (3 ) ،2( )   و( )kC   . 

 
 
 

(C)

0 1

1
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 شعبة علوم  2014بكالوريا :  03التمرين 
I)g كما يلىي : العددية  المعرفة  علىالدالة( )g x x x x= − + −3 22 4 7 4   

limأحسب  -أ  (1 ( )
x

g x
→−

limو     ( )
x

g x
→+

 . 

اتها .  شكل ، ثمر  علىgأدرس إتجاه تغي ر الدالة -بـ   جدول تغي ر

)بي ر  أن المعادلة  -أ  (2 )g x = .حيث  تقبل حلا  وحيدا   0 . 0 7 0 8    . 

ي  -بـ 
)إشارةxاستنتج حسب قيم العدد الحقيق  )g x   . 

II)   الدالة العددية نعتيf فة على )كما يلىي  :    المعرر )
x xf x x x

− +
=

− +

3

2
2 1

2 2 1  .  

( )fCي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس
ي ف 
)تمثيلها البيان  , ; )O i j  . 

limأحسب  (1 ( )
x

f x
→−

limو     ( )
x

f x
→+

 . 

ي  بي ر  أنه من أجل كل -أ  (2
)  ،  xعدد حقيق  ) ( )

( )

xf x x x x
−

= + +
− +2

1 1 312 2 2 2 1 . 

)استنتج أن المنحن   -بـ  )fC يقبل مستقيما مقاربا مائلا( ) . يطلب تعيي   معادلة له 

ي للمنحن   -جـ  )أدرس الوضع النسن  )fC المستقيم و( )  . 

ي  -أ  (3
)  ،  xبي ر  أنه من أجل كل عدد حقيق  )

( )
( )

x g xf x x x


 =
− +2 22 2 1  . 

)إشارة استنتج  -بـ  )f x حسب قيم x  ات الدالة ثم ل جدول تغي ر
ّ
). )نأخذ fشك ) .f   −0 1   ) 

)أحسب  (4 )f ي ، 1
)المعادلة ثم حل ف  )f x = 0   . 

ئ المستقيم  (5 )أنشر )  و المنحن( )fC  . 

6) h كما يلىي  :  الدالة المعرفة على
3 2

2

4 2 1
( )

2 2 1

− + −
=

− +

x x xh x x x   و   ،( )hC . ي المعلم السابق
ي ف 
 تمثيلها البيان 

ي  -أ 
)   ،   xتحقق أنه من أجل كل عدد حقيق  ) ( )h x f x= −2    . 

)استنتج أن  -بـ  )hC هو صورة( )fC ئ )بتحويل نقطىي بسيط يطلب تعيينه ، ثم أنشر )hC . 

ي  2017بكالوريا :  04التمرين 
ي رياض 

 شعبة تقن 
I)gكما يلىي :  الدالة العددية المعرفة على

3( ) 6 12g x x x= + +. 

اتها.  ، ثمر  على gأدرس اتجاه تغي ر الدالة  (1  شكل جدول تغي ر

)بي ر  أن المعادلة  (2 )g x = حيث تقبل حلا وحيدا   0 . ; .  − −1 48 1 )إشارةx، ثم استنتج حسب قيم  47 )g x . 

II)  نعتي  الدالة العدديةf فة على كما يلىي  :    المعرر
3

2

6
( )

2

−
=

+

xf x x    . 

( )fCي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس
ي ف 
)تمثيلها البيان  , ; )O i j  . 

limأحسب   -أ (1 ( )
x

f x
→−

limو     ( )
x

f x
→+

 . 

ي   -بـ 
.، xبي ر  أنه من أجل كل عدد حقيق  ( )

( )
( )

x g xf x x =
+2 اتها  . و  fثم أدرس اتجاه تغي ر الدالة   22 ل جدول تغي ر

ّ
 شك

)بي ر  أن المستقيم  -أ (2 ) ذو المعادلةy x=  مقارب مائل للمنحن( )fC  . 

)المنحن  أدرس وضعية  -بـ  )fC  بالنسبة للمستقيم( ) . 

)بي ر  أن  (3 )f  =
3
)ثم استنتج حصرا للعدد  2 )f   . 

)أرسم المستقيم   (4 )   و المنحن( )fC  .  
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 لة ــــــــــــــــــــــــــــــامشـــــــــــــ مسالة

II) 𝑔 عددية معرفة على الدالة الℝ   :بـ𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 − 8 

 ثم شكل جدول تغيراتها. 𝑔أدرس تغيرات الدالة   (1

𝑔(𝑥)بين أن المعادلة   (2 = 1ثم تأكد أن:   ℝفي  𝛼تقبل حلا وحيدا  0 < 𝛼 < 2. 

 .𝑔(𝑥)إشارة  𝑥استنتج حسب قيم العدد الحقيقي  (3

III) 𝑓 عرفة على المعددية الدالة الℝ   :بـ𝑓(𝑥) =
𝑥3+4

𝑥2+1
. 

(𝐶)   تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس(𝑂, 𝑖, 𝑗). 

𝑓(𝑥)على الشكل:   𝑓(𝑥)يمكن كتابة   𝑥بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (1 = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐𝑥+𝑑

𝑥2+1
 𝑑و 𝑎 ،𝑏 ،𝑐حيث   

 أعداد حقيقية يطلب تعيينها.

 عند طرفي مجموعة تعريفها. 𝑓أحسب نهايتي الدالة  (2

بالنسبة   (𝐶)يطلب تعيين معادلته، أدرس وضعية   (𝐷)يقبل مستقيما مقاربا مائلا  (𝐶)استنتج أن المنحني   (3

 . (𝐷)للمستقيم  

𝑓′(𝑥)لدينا:   𝑥بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (4 =
𝑥𝑔(𝑥)

(𝑥2+1)2  

limاستنتج دون حساب:    (5
𝑥→𝛼

𝑓(𝑥)−𝑓(𝛼)

𝑥−𝛼
 ثم فسر النتيجة هندسيا.  

 .𝑓شكل جدول تغيرات الدالة   (6

𝑓(𝛼)بين أن  (7 =
3

2
𝛼   :ثم استنتج حصرا لـ𝑓(𝛼). 

1,6−حيث:   𝑥0  يقطع محور الفواصل في نقطة فاصلتها (𝐶)بين أن  (8 < 𝑥0 < −1,5 

 .(𝐷)و  (𝐶)  أنش ئ (9

10) 𝑚  .وسيط حقيقي 

𝑓(𝑥)حتى تقبل المعادلة   𝑚عين قيم   (أ = 𝑚  ثلاثة حلول مختلفة نرمز لها بـ𝑥1 ،𝑥2 و𝑥3 . 

1بين أن:   (ب

𝑥1
+

1

𝑥2
+

1

𝑥3
= 0. 

IV)  نعتبر 𝑘   الدالة المعرفة عل ℝ  :بـ 𝑘(𝑥) = [𝑓(𝑥)]2   

 . 𝑘′(𝑥) ثم استنتج إشارة  ′𝑓و   𝑓  بدلالة ′𝑘 حسبأ  ( أ 

 .𝑘شكل جدول تغيرات الدالة    (ب

V)  نعتبر𝑙   الدالة المعرفة عل ℝ  :بـℎ(𝑥) = 𝑓(−|𝑥|)   

 زوجية.  ℎبين أن الدالة    ( أ 

 .ثم أنشئه في نفس المعلم السابق(𝐶𝑓) انطلاقا من (𝐶ℎ)بين كيف يمكن إنشاء    (ب

VI)  نعتبر𝑡   الدالة المعرفة عل ℝ :بـ 𝑡(𝑥) = 𝑓(𝑥 − 1) + 2 

 (𝐶𝑓) انطلاقا من (𝐶𝑡)بين كيف يمكن إنشاء                
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