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  في النظام السباعي   55: في النظام ذي الاساس خمسة  ویكتب

  .في النظام العشري  

2 42 9y x   أي 2 3 14 3y x   

  yیقسم  3فانه حسب غوص 

الحل الخاص هو  4;3  

  9 4 2 3 0x y     


9

3  ومنه یوجدk Z  

  

4 2 3 23 5 5 5 5 7 5 7 7                  ومنه نجد
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الباك الجزائري القسمة في تمارين

سلأا                                        

 1991باك الجزائر 

18: المعادلة   2حل في  4 84x y   .  

عین الحلول ,x y0: لهذه المعادلة التي تحققxy   .  

في النظام ذي الاساس خمسة  ویكتب30: عدد طبیعي یكتب 

في النظام العشري   nثم أكتب   ،،عین الأعداد الطبیعیة  

 1991باك الجزائر 

18: المعادلة   2Zحل في  4 84x y  

9:  نجد  2بقسمة الاطراف على  2 42x y    2:ومنه  نجد 42 9y x 

فانه حسب غوص  2لا یقسم  3وبما ان   2yیقسم   3هذه المعادلة تعني ان العدد 

3yأي  3مضاعف  m    0ومن اجلm    الحل الخاص هو  نجد

   

9 2 42............. 1

9 4 2 3 42....... 2

x y 


 
9: نجد ) 1(من ) 2(بطرح    4 2 3 0x y   

 9 4 2 3x y    

3أولیان فیما بینهما فحسب مبرهنة غوص  2و  9و      y

9أي  3y k    

2 4x k   

  , ; 2 4 , 9 3 ;S x y x k y k k        

 ,x y0: لهذه المعادلة التي تحققxy   

 2 4 9 3 0k k    معناه
1

2
3

k      أي:  

: ومنه الحلول هي     2,12 ; 4,3S   

   ،،تعیین الأعداد الطبیعیة  

55n    4ومنه 2 3 23 5 5 5 5 7 5 7 7               

18 4 85  

2 9 2 85       85وهذا یعني   85عدد زوجي  وبما العدد

  3او  1هي   ومنه قیم 

 

 

                   

  

  

باك الجزائر  )1(التمرین

2حل في ) أ) (1(      

x,عین الحلول) ب( y

 )2 (n  عدد طبیعي یكتب

عین الأعداد الطبیعیة             

  

باك الجزائر  )1(حل التمرین

حل في )أ) (1(             

بقسمة الاطراف على .  

هذه المعادلة تعني ان العدد 

مضاعف  yأي ان    

لدینا 
 

 

9 2 42............. 1

9 4 2 3 42....... 2

 

 

ومنه    9 4 2 3x y  

بما أن  
9

2 3 y    

3بحیث    9y k   9أي 3

2: وبنفس الطریقة نجد  4x k 

ومنه مجموعة الحلول        

,xتعیین الحلول) ب(     y

0xy   معناه2 4 9 3 0k k   

 1 , 0k   ومنه الحلول هي

تعیین الأعداد الطبیعیة  ) 2( 

30n   55و

18 4 85    

2اذن   9 2 85    

5و نعلم ان      ومنه قیم



  3و   

  وهي مستحیلة 

  

n  

  10على 

 :2n
nu   

 1 2 35 2 5 2 5 2 ..... 5 2nS           

42 6 10   , 52 2 10   4الدور هو   

4 22 4 10k    و 4 32 8 10k   

1414 21994 2 10   ومنه  

 1414 41994 2 10 6 10k   

ومنه   nu   2هندسیة اساسها  

حد للمتتالیة الهندسیة  nمجموع  nu  

4او  3k    ومنه  

2 

 2 9 2 84    9أي 2 42     4وبالتالي 

18 4 82    9أي 2 41    

1هذه العلاقة محققة من اجل     16و   وهي مستحیلة

3    7و     وهي مستحیلة  

4: وبالتالي    1هي  وبالتالي القیمة الممكنة لـ     3و   1و   

:   في النظام العشري   3 25 7 5 7 7 4 3 1991n       

  

1994   

على   2nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nادرس حسب قیم العدد الطبیعي

  14141994:استنتج رقم احاد العدد 

u   المعرفة من اجل كل عدد طبیعيn  2: غیر معدوم بـn

  متتالیة هندسیة 

n   المجموع:      1 2 35 2 5 2 5 2 ..... 5 2n        

   10مضاعفا للعدد  nSبحیث یكون  العدد nعین قیم العدد الطبیعي 

   1994باك  

  : 10على   2nدراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد 
12 2 10   , 22 4 10    , 32 8 10   , 42 6 10

: طبیعي فان  42 6 10k     و 4 12 2 10k    و2 4 10

  14141994:استنتاج رقم احاد العدد 

1994 4 ومنه    10 1414 14141994 4 10   أي   
14141414 21994 2 10

ونعلم ان      2828 4 707 4k     ومنه 1994 2 10 6 10 

14141994 6 10     6هو   14141994اذن رقم  احاد العدد   

2n: معرفة بـ   
nu   

1: متتالیة هندسیة   
1 2 2 2 2n n

n nu u
        ومنهu

      1 2 35 2 5 2 5 2 ..... 5 2nS           

 5 5 ..... 5 2 2 ..... 2n

ــــــرة nم

S        


1و    22 2 ..... 2n    مجموع

1 2
5 2 5 2 2

1 2

n

nS n n


     


  

هذا یعني :  10مضاعفا للعدد  nSبحیث یكون  0 10nS   

5 2 2 0 10n    ومنه 5 2 2 2 10nn    

4او  4k: یكتب على الشكل  nنعلم ان كل عدد طبیعي  1k    4او 2k   4او 3

 

 

1لما     2فان 9 2 84  

3و لما     18فان 4 82 

9 2 41     هذه العلاقة محققة من اجل

3:  محققة  من اجل و 

وبالتالي القیمة الممكنة لـ  

في النظام العشري   nكتابة  -  

  

1994باك   )2(تمرینال

ادرس حسب قیم العدد الطبیعي) أ) (1( 

استنتج رقم احاد العدد ) ب(   

nuنعتبر المتتالیة ) 2(  

تحقق ان ) أ(    nu   متتالیة هندسیة

nاحسب بدلالة )  ب(   

عین قیم العدد الطبیعي ) ج(  

  

باك   )2(حل التمرین  

دراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) أ) (1( 

 02 1 10    , 2 2 10

طبیعي فان  kاذن من اجل كل    

استنتاج رقم احاد العدد ) ب(      

لدینا        1994 4 10

 1414 28281994 2 10   

أي              14141994 6 10

المتتالیة )  2(     nu  

التحقق ان ) أ(    nu  

5:حساب  )  ب(    2 5 2 5 2 ..... 5 2n        

 1 25 5 ..... 5 2 2 ..... 2n       


11اذن     2
5 2 5 2 2

1 2

n
nS n n      



Sبحیث یكون nتعیین ) ج(  

أي   15 2 2 0 10nn   

nنعلم ان كل عدد طبیعي  



ومنه 

nS  

. 105    

a b  

d PGCD a b  و ;m PPCM a b  

105 7 حیث    15   

 ; 1,105 ; 3,35 ; 5,21 ; 7,15   

a.:اولیان فیما بینهما  بحیث  d a   و

ومنه    95 19 . 1995d a b    

3;5  

19 . 570a b    أي. 30a b     وبما ان  

  

a b  معa b   واولیین فیما بینهما  

3 

4nمن اجل    k    وهي القیم التي من اجلها 0 10nS 

1996   

   1995و  105حلل الى جداء عوامل اولیة العددین 

عددان طبیعیان حیث     .  2حل في   المعادلة:. 105  

aعددان طبیعیان غیر معدومین وغیر اولیین فیما بینهما  حیث   b

:  بحیث یكون 
95 19 1995

7

d m

d

 

 

حیث     ;d PGCD a b

   1996باك  

  : 1995و  105

1995 3 5 7 19     

. 105     2في :  

105 1 105او 105 3 35   105او 5 21   105او 7 15 

    تعني:         ; 1,105 ; 3,35 ; 5,21 ; 7,15  

:  بحیث  
95 19 1995

7

d m

d

 

 

aوحیث     b  

d PGCD a b فانه یوجد عددان طبیعیانa وb   اولیان فیما بینهما  بحیث

. . .a b d a d b
m d a b

d d

 
     

95 19 1995d m   95تكتب 19 . 1995d d a b      

7dوبما ان   1995یقسم العدد      فان قیمd  هي :3;5

فان العلاقة  95 19 . 1995d a b    19تصبح . 570a b  

  :وبالتالي 

    , 1,30 ; 5,6 ; 2,15 ; 3,10a b     ومنه الثنائیات ,a b  هي :  

    , 3,90 ; 15,18 ; 6,45 ; 9,30a b   

فان العلاقة  95 19 . 1995d a b    تصبح. 16a b  

 

 

  

  

 

 5 2 2 2 10nn    

  

1996باك   )3(تمرینال

حلل الى جداء عوامل اولیة العددین ) 1( 

  )2 (  و  عددان طبیعیان حیث

  )3 (a  وb   عددان طبیعیان غیر معدومین وغیر اولیین فیما بینهما  حیث

بحیث یكون  bو  aعین     

باك   )3(حل التمرین  

105تحلیل العددین ) 1(  

105 3 5 7     1995و 3 5 7 19   

.:حل  المعادلة )  2(    105

105: نعلم ان   1 105 

.:وبالتالي     105  

بحیث   bو  aتعیین ) 3(   

بما ان      ;d PGCD a b

.b d b  

m.: ولدینا ایضا       d a b    

95ومنه العلاقة       19 1995d m 

یقسم العدد  dوبالتالي العدد    

3dاذا كان  -       فان العلاقة

a b   فانa b    وبالتالي

    , 1,30 ; 5,6 ; 2,15 ; 3,10

    , 3,90 ; 15,18 ; 6,45 ; 9,30

5dاذا كان  -       فان العلاقة



) . . .1(  

  ) .1(ثم عین حلول المعادلة 

2994 2 3 499    

4:   499تكافئ بالقسمة على  3 6x y   

  اولیان فیما  4و  3وبما ان   x.4یقسم 

  y.3یقسم  2وتعني ایضا ان 

  حیث  ویوجد عدد صحیح 

2ومنه  1     ومنه  

  عدد صحیح 

12 6 1950 0  

نجد    ; 39;50x y   

4 

: ومنه الثنائیة الوحیدة هي    , 1;16a b     ومنه   , 5;80a b   

  علوم دقیقة 1997

  . 2994و 1497،  1996عیّن القاسم المشترك الأكبر للأعداد 

1996عددان صحیحان ولتكن المعادلة  1497 2994x y  ) . . .

ثم عین حلول المعادلة  2مضاعف للعدد  yو 3مضاعف للعدد 

 ,x y  1950: بحیث یكونxy   

  علوم دقیقة 1997باك 

  : 2994و 1497،  1996تعیلن القاسم المشترك الأكبر للأعداد 
21996 2 499        1497و 3 499     2994و 2 3 499  

1996,1497,2994 499PGCD  

1996صحیحان و    1497 2994x y  ) . . .1(  

  2مضاعف للعدد  yو 3مضاعف للعدد 

1996,1497,2994 499PGCD  تكافئ بالقسمة على ) 1(فان المعادلة

4 3 أي  6 4 3 2x y   4یقسم  3:  وهذه الاخیرة تعني ان.x

   3مضاعف للعدد  xأي ان   xیقسم  3بینهما فانه حسب مبرهنة غوص  

4 3 6x y   4تكافئ 6 3x y    أي ان 2 3 3x y   وتعني ایضا ان

   2مضاعف للعدد  yأي ان  yیقسم  2فان  

1 (:  

3x: بحیث  فانه یوجد عدد صحیح  3مضاعف للعدد    ویوجد عدد صحیح

4وبالتعویض في المعادلة  3 6x y   نجد :   4 3 3 2 6     2ومنه 1 

2 2 1y    

هي الثنائیات ) 1(وبالتالي حلول المعادلة    ; 3 ;4 2x y       حیث 

1950xy: تعیین الحلول بحیث  :  

  3 4 2 1950       212ومنه 6 1950 0   

13    او
25

2
   مرفوضة لان   عدد صحیح  

   وبالتعویض في الحلول   ; 3 ;4 2x y     نجد

 

 

ومنه الثنائیة الوحیدة هي    

  

  

 

1997باك  )4(تمرینال

عیّن القاسم المشترك الأكبر للأعداد ) 1(

)2 (x وy  عددان صحیحان ولتكن المعادلة

مضاعف للعدد  xأثبت أن  )أ(   ـ

,xعین الحلول ) ب(    y

  

باك  )4(تمرینالحل  

تعیلن القاسم المشترك الأكبر للأعداد ) 1(

1996: بتحلیل الاعداد نجد    2 499

1996,1497,2994اذن     499

 )2 (x وy   1996صحیحان و 1497 2994

مضاعف للعدد  xت أن اثبا) أ(ـ   

1996,1497,2994بما ان        499

4ومنه       3 6x y 

بینهما فانه حسب مبرهنة غوص     

4والمعادلة  -    3 6x y 

 3اولي مع  2وبما ان    

1(ین حلول المعادلة یعت-

مضاعف للعدد  xبما ان    

2y   

4وبالتعویض في المعادلة      3 6

3x    و 2 2 1y  

وبالتالي حلول المعادلة   

تعیین الحلول بحیث ) ب(   

1950xy    3معناه 4 2 1950 

13: بحل المعادلة نجد    

13هي  اذن قیمة     

  

  



  ) یمكن استعمال السؤال السابق 

  )1(هي حلول  للمعادلة 

12 20 11x   و تعني  

x  

وهذه تعني   3 5 11x    ومنه  

2ومنه 3y k   

   5یقسم  dاذن   

  

4 5k    أي 1 5k   

55 20x    

9 ' 14 ' 13x y  ّعلماٌ أن 3,1  حلا لها.  

45 28 130x y .  

  .؛ ثم حل هذه المعادلة  5مضاعف للعدد 

  . 7في نظام تعداد أساسه 

5 

  شعبة العلوم الطبیعیة  1998

: التي تحقق  xعین مجموعة الأعداد الصحیحة  3 5 0 11x    

3:  المعادلة  11 5x y  )...1  (   حل هذه  المعادلة) یمكن استعمال السؤال السابق

d PGCD x y  

علما ان  dما هي القیم الممكنة للعدد  ,x y   هي حلول  للمعادلة

عین الثنائیات  ,x y  5: بحیث  حلول المعادلةd   

  شعبة العلوم الطبیعیة  1998باك  

: التي تحقق  xتعیین الأعداد الصحیحة  3 5 0 11x   :  

تعني   3 5 11x   أي ان 4 3 4 5 11x    ومنه12 20 11

وبما ان   11 0 11x    و 20 9 11   فان 9 11x 

  عدد صحیح  kحیث 

3 11 5x y   )...1  (  

3:من  السؤال السابق  نجد  11 5x y    3معناه 11 5x y      3وهذه تعني 5 11

9 11x k  حیثk  عدد صحیح  

3المعادلة  11 5x y     نجد : 3 9 11 11 5k y     2ومنه 3y k

  , 9 11 ;2 3x y k k    

القیم الممكنة للعدد ,d PGCD x y  

d PGCD x y  فهذا یعنيd   یقسمx    ویقسمy  

3وبالتالي یقسم    11yیقسم   dو    3xیقسم   11x y  

    5او  1هي  dوبالتالي القیم الممكنة لـ  

  5: بحیث  حلول المعادلةd :  هذا یعني 0 5x 

9 11 0 5        ومنه 5 4 10 0 5k k       وبالتالي4 5 

: هي  yو  xوبالتالي قیم  9 11 5 1x      55أي 20 

y   15أي 5y     حیث عدد طبیعي  

  شعبة ریاضیات  2000

   المعادلة ذات المجهول ', 'x y :9 ' 14 ' 13x y 

   المعادلة ذات المجهول ,x y  :45 28 130x y 

مضاعف للعدد  yو 2مضاعف للعدد  xحلا لهذه المعادلة فإن 

2عدد طبیعي یكتب  3  5و 9في نظام تعداد أساسه 6  في نظام تعداد أساسه

 

 

1998باك   )5(تمرینال

عین مجموعة الأعداد الصحیحة ) 1(  

المعادلة  2Zنعتبر في ) 2(   

لیكن  ) 3(  ,d PGCD x y

ما هي القیم الممكنة للعدد ) أ(           

عین الثنائیات ) ب(         

 

باك   )5(تمرینالحل 

تعیین الأعداد الصحیحة ) 1(  

 3 5 0 11x       3تعني 5 11

 11 20 11x x     وبما ان

9أي ان   11x k   حیث

3:  حل  المعادلة ) 2(    11 5x y 

3من  السؤال السابق  نجد     11 5

9: حلولها هي     11x k 

3المعادلة  وبالتعویض  في  11 5 

,: اذن الحلول هي   9 11 ;2 3x y k k  

القیم الممكنة للعدد)  أ) (3( 

اذا كان       ,d PGCD x y

3xیقسم   dومنه            

dوبالتالي القیم الممكنة لـ      

,xتعیین ) ب(       y

أي ان       9 11 0 5k 

5ومنه   1k     وبالتالي قیم

و     2 3 5 1y   

  

  

2000بكالوریا  )6(تمرینال

حل في المجموعة ) 1( 

نعتبر في المجموعة ) 2 

بیّن أنه إذا كان  ,x y  حلا لهذه المعادلة فإن

3 (N  2عدد طبیعي یكتب 3



 

6 
 

  .في النظام العشري  Nتب ثم أك و عین 

  

  شعبة ریاضیات  2000بكالوریا  )6(تمرینالحل  

حل في )1(   9المعادلة ' 14 ' 13x y   ّعلماٌ أن 3,1  حلا لها.  

: لدینا 
 

 

9 ' 14 ' 13.......... 1

9 3 14 1 13........ 2

x y 


   
  :نجد ) 1(من ) 2(بطرح  

   9 ' 3 14 ' 1 0x y      أي   9 ' 3 14 ' 1x y    

: لدینا  9 /14 ' 1y   أولیان فیما بینهما ومنه حسب مبرهنة غوص  14و  9و 9 / ' 1y   

'أي   1 9y k  ومنه' 9 1 /y k k    

'وبنفس الطریقة نجد  14 3 /x k k    

: ومنه مجموعة الحلول هي     ', ' 14 3;9 1 ;x y k k k     

المعادلة ذات المجهول ) 2 ,x y  :45 28 130x y  .  

تبیان أنه إذا كان  ,x y  حلا لهذه المعادلة فإنx  و 2مضاعف للعددy  ؛ 5مضاعف للعدد  

 ,x y 45حلا لهذه المعادلة فإن 28 130x y   ومنه 45 28 130 2 14 65x y y     

: لدینا  
2

2 14 65y 
و   2 14 65 45y x   2ومنه

45x
  

2أولیان فیما بینهما  فحسب مبرهنة غوص   45و  2وبما أن 
x

  . 2مضاعف للعدد  xأي  

 ,x y 45حلا لهذه المعادلة فإن 28 130x y   ومنه 28 130 45 5 16 9y x x     

: لدینا  
5

5 16 9x
و   5 16 9 28x y   5ومنه

28y
  

5أولیان فیما بینهما  فحسب مبرهنة غوص   28و  5وبما أن 
y

  . 5مضاعف للعدد  yأي  

45: حل المعادلة  28 130x y   

45الحل الخاص للمعادلة  28 1x y    هو 5,8  أي   45 5 28 8 1    ومنه

   45 5 130 28 8 130 130     45: ومنه الحل الخاص للمعادلة 28 130x y   هو 650,1040  

: لدینا 
 

     

45 28 130..................... 1

45 650 28 1040 130..... 2

x y 


 
  نجد) 1(من ) 2(بطرح  

   45 650 28 1040x y    یقسم  45وهذه تعني 28 1040y   اولیان فیما بینهما  28و  45و  

1040yیقسم  45 ومنه   45وبالتالي 1040y k   650ومنه 28x k  28أي 650x k   معk  

3 (N  2عدد طبیعي یكتب 3  5و 9في نظام تعداد أساسه 6  7في نظام تعداد أساسه .  

  في النظام العشري Nثم أكتب  و عین 



  

  

45: نجد  28 130    

23.21 22.89      23أيk     ومنه

170و    1 143 27    

3 2 1 1    2و 2 1 0   

:   وعلیه 
0 0

0

6

1163 1163

y x

x

 



  

993 1 170 5x y  

5وعلیه  993y k   

  :1 170x k   

7 

3 22 3 2 9 9 9 3 90 1461N               0مع 9 

3 25 6 5 7 7 7 6 56 1721N               0مع 7 

90 1461 56 1721      90أي 56 260     نجد  2و بالقسمة على

28 650k     45و 1040k     معk  

0 28 650 650أي  9 28 641k    23.21أي 22.89k  

       و 45 23 1040 5      

90 6 1461 2001N      أو 56 5 1721 2001N     

  2001باك علوم طبیعیة جوان 

 .أولیان فیما بینهما  170و  993

(1) . . . 993 170 143x y   حیثx  وy 

 0 0;x y  0: بحیث ) 1(للمعادلة 0 6x y  .  

 ;x y  1(للمعادلة. (  

1aبحیث یكون باقي قسمة العدد  aجد أصغر عدد طبیعي     على  

  .على الترتیب  300و  14هو    340و  1986

  2001علوم طبیعیة جوان 

993:   أولیان فیما بینهما  170و  993 5 170 143     170 1 143 27

27و       8 3 3     8و 3 2 2       3و 2 1 1  

 993;170 1PGCD  

  : تعیین الحل الخاص 

0 0

0 0993 170 143

x y

x y

 


 
: ومنه  

 
0 0

0 0

6                        

993 170 6 143

y x

x x

 


  
وعلیه  

إذن  1;5  حل خاص.  

993 170 993 1 170 5x y        ومنه  :  993 1 170 5x y  

170 5yیقسم  993وعلیه  170أولي مع  993و  5   وعلیه

: ونعوض فنجد   993 1 170 993x k     1:  ومنه 170x k

 

 

2 3 2 9 9 9 3 90 1461            

5 6 5 7 7 7 6 56 1721            

90 1461 56 1721   

28نجد) 2(وحسب  650k 

  :0 28 650 9k  

 28 23 650 6    

 90 6 1461 2001  

  

باك علوم طبیعیة جوان ) 7(التمرین

993اثبت أن العددین ) 1

993 . . . (1): لتكن المعادلة ) 2 170 143x y 

  .عددان صحیحان    

0عین الحل الخاص  - أ 0;x y

;xعین كل الحلول  -ب y

aجد أصغر عدد طبیعي ) 3

1986كل من العددین    

  

علوم طبیعیة جوان  )7(حل التمرین

993إثبات أن ) 1(      

143و   27 5 8       

170;993:  ومنه              1

تعیین الحل الخاص ) أ) 2

: لدینا  
0 0

0 0

6             

993 170 143

x y

x y

 

 

:    أي    
0

0

1

5

x

y





5;1إذن  

  : حل المعادلة ) ب

993:   لدینا  170 993 1 170 5    

یقسم  993لدینا  170 5y 

993أي أن   5y k  



k .  

15 1986

301 340

a

a

 


 
  

1986 340 286    

    993و 5k    

  في النظام  206،  44، و یكتبان

5 4 2x y  )1(  

  

2 4x k     2وبالتالي 4x k   

 ; 2 4 ;2 5x y k k    حیثk عدد صحیح  

  ; 2 4 ;2 5x y k k                                          

2ومنه  1 2k    

8 

:  وبالتالي الحلول هي     170 1;993 5k k     معk

a

a

  


 
:  ومنه    

 
 

15 1986

301 340

a

a

 



:  إذن  

15 1986

301 340





 

 

15 1986

301 340

a

a

 


 
15:  إذن   1986 301 340     1986: إذن 340 286

993 170 143    170) :  2(ومنه حسب 1k  

15 1986 170 1a k    337620: أي 2001a k   

a  0من أجل  2001هيk   2001إذنa .  

   2001باك 

  .180و 225جد القاسم المشترك الأكبر للعددین

   225: المعادلة 180 90x y  ) ...1 (  

1:التي تحقق ) 1(عین مجموعة حلول المعادلة  2x y   .  

في النظام ذي الأساس  252،  52عددان طبیعیان یكتبان على الترتیب 

 و  ثمa وb .  

   2001باك 

  بالقسمة الاقلیدیة  نجد: 180و 225تعیین   القاسم المشترك الأكبر للعددین

180و  45 4  ومنه 225;180 45PGCD   

225 180 90x y     : 5:نجد انها تكافئ  45بالقسمة على 4 2x y 

2;2  حل خاص لها وبالتالي نجد :   5 2 4 2 2    )2(  

   5 2 4 2x y    (*)..  

یقسم  4فان  5اولي مع  4وبما ان   2x    2أي ان 4x k 

2 5y k    ومنه مجموعة الحلول هي : ; 2 4 ;2 5x y k k  

1:التي تحقق  2x y    : الحلول هي; 2 4 ;2 5x y k k  

2تعني  4 2 5 1 2k k     1أي ان 2k    2ومنه 1 2

   2و  1و  0:هي  kوبالتالي قیم 

:ومن اجل هذه القیم نجد         ; 2,2 ; 6,7 ; 10,12x y 
  

252b   44، و یكتبانa


  ،206b


  

b :  

 

 

170: إذن  1x k    

  : aتعیین ) 3

:  لدینا 
 
 

1 14 1986

1 300 340

a

a

  


 

:  وعلیه   
15 1986

301 340

a

a





 

 

993:  نجد  2بالقسمة على  170 143 

: ومنه  15 1986 170 1a k  

aومنه أصغر قیمة للعدد 

  

باك ) 8(التمرین

جد القاسم المشترك الأكبر للعددین) 1

حل في المجموعة ) 2 

عین مجموعة حلول المعادلة ) 3

4 (a وb  عددان طبیعیان یكتبان على الترتیب

عین .  ذي الأساس 

  

باك  )8(تمرینالحل 

تعیین   القاسم المشترك الأكبر للعددین) 1

225 1 180 45    180و 45 4 

225: حل المعادلة ) 2 180 90x y 

2;2نلاحظ ان الثنائیة    

5نجد ) 1(من ) 2(وبطرح    2 4 2  

یقسم  4        5 2x 

2نجد (*) نعوض في   5y k 

التي تحقق ) 1(تعیین حلول ) 3  

1ومنه  2x y     تعني

1اذن     3k    وبالتالي قیم

ومن اجل هذه القیم نجد    

52aلدینا   )4


  ،252




bو aثم   و تعیین  



2 5 2 6 2       

فحلولها هي اذن    ; 2 4 ;2 5k k      

23ومنه 2 1 0k k    

26 2 104b   
  

 3 21 28    .  

،  rأعداد طبیعیة غیر معدومة تشكل بهذا الترتیب حدودا متتابعة لمتتالیة هندسیة أساسها 

/عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما  فإن  28  

  طبیعي  مرفوض لان 

328aمن تعریف عبارة الحد العام لمتتالیة هندسیة  وخاصیة ثلاثة حدود متتابعة   و  e b نجد: 

28 1a ar r  

  حسب السؤال الاول

. 768e d r   

9 

a    252و 206b
 

   2ومنه  نجد 22 5 2 6 2     

2 5 4 5نجد  4 4 2    فحلولها هي اذن )  1(وهي نفسها المعادلة

  :     ونعوض هذه الحلول في العلاقة الثانیة نجد   

  5 2 2 أي4     
2 2

5 2 4 2 2 4 2 2 5  4  k k k      3ومنه 2 1 0

1

3
k  

  

7نجد     6و   2ومنه 5 32a      6و 2 104  

 ریاضي  2001

3: حیث  و عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما ، عین العددین  21 28  

e  أعداد طبیعیة غیر معدومة تشكل بهذا الترتیب حدودا متتابعة لمتتالیة هندسیة أساسها

328aأولیان فیما بینهما ، و e b .  

  eو a ،b  ،c  ،dثم الأعداد 

  :ریاضي 2001

   2أي/ 28  و بما أن و  عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما  فإن

28 1,2,4,7,14,28D   ومنه لما:  

  مرفوض 

  مرفوض  

252 2ومنه   28 9    3أي  3مقبول او    مرفوض لان

2394   مرفوض   28

2394   مرفوض 28

2  مرفوض  

    4و    هي الحل فقط  

من تعریف عبارة الحد العام لمتتالیة هندسیة  وخاصیة ثلاثة حدود متتابعة   و 

b ar   3:  ومنه 428a ar ar    أي 3 328 1a ar r 

2 328 1a r r    وحلولها هي حلول 2 328 1     حسب السؤال الاول

3a) 1أولیان فیما بینهما فحسب      4وr   

b a r     ،. 48c b r  ،. 192d c r    و. 768e d r 

 

 

52لدینا     44a
 

 

2من    5 4 4   

ونعوض هذه الحلول في العلاقة الثانیة نجد      

2 2  5 2 2 4    4

1kأي   مرفوضة( او (
1

3
 

1kومنه من اجل      7نجد

  

  

2001باك  )9(مرینتال

1 ( و  عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما ، عین العددین

2 (a ،b  ،c  ،d وe

أولیان فیما بینهما ، و rو aحیث 

ثم الأعداد  rأحسب الأساس 

  

2001باك ) 9(التمرینحل 

3لدینا) 1( 21 28   

1,2,4,7,14,28: لدینا 

1   1نجد    مرفوض

2   22نجد 1   

4   2252نجد 28

7   22394نجد 28

14   22394نجد 28

28   2نجد 21951 

3إذن                    

من تعریف عبارة الحد العام لمتتالیة هندسیة  وخاصیة ثلاثة حدود متتابعة   و :لدینا ) 2(

4e ar  وb ar

أي      2 328 1a r r 

أولیان فیما بینهما فحسب  rو aو بما أن   

.:   ومنه نجد  12b a r 



0uعددان طبیعیان أولیان فیما بینهما و r.  

  35یقسم  اولیان فیما بینهما فانه حسب مبرهنة غوص 

  مرفوضة لانه لیس طبیعي

  مرفوضة لانه لیس طبیعي

 2 19 35r r u   

  6وحدها الاول   7حد لمتتالیة هندسیة  اساسها 

17 1 0 30n    

17 1 6n   

10 

  

  ریاضي 2003باك 

  .عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما 

 2 19 35    و  .  

عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما وrو 0uحیث rوأساسها  0uمتتالیة هندسیة حدها الأوّل 

u وr  2حتى یكون 3
0 1 035 19 0u u u r   .  

0ـ نضع 1 ...n nS u u u     . أحسبnS  بدلالةn.  

  . 30القسمة على  nSحتى یقبل  nـ أوجد قیم 

  ریاضي   2003باك 

:الاولیان فیما بینهما  بحیث  2 19 35     

اولیان فیما بینهما فانه حسب مبرهنة غوص  و  وبما ان  35یقسم 

  

35 18    أي
18

35



  مرفوضة لانه لیس طبیعي

35 30   أي
30 6

35 7
    مرفوضة لانه لیس طبیعي

35 210   6أي     أي   ; 7;6    

1206نجد    مرفوضة لان   

u وr 0أولیان فیما بینهما وu r.  

2:  بحیث   3
0 1 035 19 0u u u r   .  

35 19 0u u u r   2تعني 3
0 0 035 19 .u u r u r   ومنه 019 35r r u 

وهي نفسها العلاقة السابقة التي حلولها    0; 7;6r u   

0 1n nS u u u     .  هو مجموع 1n  حد لمتتالیة هندسیة  اساسها

ومنه    
1

11 7
6. 7 1

1 7

n
n

nS



  


  

أي ان :  30القسمة على  nSحتى یقبل  0 30nS    أي 7 1 0 30 

7 1 0 5n
و    17 1 0 6n      أي 17 1 5n    و 17 1 6 

  5و  6على كل من  7لدینا بدراسة بواقي القسمة  لقوى العدد 

وبالتالي  17 1 6n    وذلك من اجل كل عدد طبیعيn  

17 2 5  و 27 4 5  و 37 3 5   و 47 1 5  

 

 

باك ) 10(التمرین

 )1 ( و  عددان طبیعیان أولیان فیما بینهما

19حیث  و عین  35   

 )2 ( nu  متتالیة هندسیة حدها الأوّل

0urـ أوجد)أ(               

nـ نضع)ب(                 nS u u u

ـ أوجد قیم )ج(               

  

باك  )10(التمرین حل 

الاولیان فیما بینهما  بحیث  و  تعیین ) 1(  

یقسم  هذه العلاقة تعني    

أي ان   1;5;7;35 

1من اجل      35نجد 18 

5من اجل      35نجد 30

7من اجل      35نجد 210

35من اجل      1206نجد

)2 ( nu  0هندسیة  وur

بحیث    rو 0uـتعیین  )أ(    

2 3
0 1 035 19 0u u u r  

وهي نفسها العلاقة السابقة التي حلولها 

0ـ حساب  )ب(     1 ...n nS u u u   

1

0

1
.

1

n

n

r
S u

r





.6ومنه      7 1

nSحتى یقبل  nـ تعیین قیم)ج( 

أي ان      17 1 0 5n  

لدینا بدراسة بواقي القسمة  لقوى العدد 

لدینا    7 1 6   7وبالتالي 1 6

و   07 1 5   و 7 2 5



  

   

  

  طبیعي غیر معدوم kو 

  . 7على  4nو

2 2006   . 7قابلا للقسمة على  1424

  ؟

53 5 7 , 63 1 7  

6k 23 2 7        , 6k 33 6 7        ,

: حیث  3k4 1 7 و  

3 2 6 12 2006 1424 0 7n n     

2 2006   .  7یقبل القسمة على  1424

n ns u u u                  

ns  

  ومنه 

11 

 4 17 2 5k    و 4 27 4 5k    و 4 37 3 5k   

 0 30nS    1من اجل 4n k   4أي 1n k    وk

  علوم  2004

4nو 3nبواقي القسمة الأقلیدیة لكل من العددین nأدرس حسب قیم العدد الطبیعي 

3یكون العدد  nبرهن أنه من أجل كل عدد طبیعي  2 6 12 2006 1424n n  

2: نضع  nمن أجل كل عدد طبیعي  3 3 4n n
nu     .  

0: حیث  nsالمجموع  1 ...n ns u u u    .  

؟ 7قابلا للقسمة على nsالتي یكون من أجلها nـ ما هي قیّم الأعداد الطبیعیة 

  علوم 2004باك 

  :  7على  3nدراسة بواقي قسمة 

13 3 7   , 23 2 7  , 33 6 7  , 43 4 7  , 3 5 7

:ومنه    6k3 1 7 ، 6k 13 3 7       ، 6k 23 2 7 

6k 53 5 7   

4وبنفس العمل نجد ان بواقي قسمة 
�

4حیث 3تشكل متتالیة دوریة دورها هو  7على   1 7

3k 24 2 7   

 3 2 6 12 2006 1424n n    معناه   7یقبل للقسمة على 3 2 6 12 2006 1424 0 7n n   

ومنه    3 2 3 22006 4 7 2 7n n    

ومنه      6 1 6 11424 3 7 3 7n n    

3 2 6 12 2006 1424 2 2 3 0 7n n        

3فان العدد  nوبالتالي من اجل كل عدد طبیعي 2 6 12 2006 1424n n  

2 3 3 4nu     .  

0: حیث  nsالمجموع  1 ...n ns u u u    .  
0 0 1 1

0 1 ... 2 3 3 4 2 3 3 4 ... 2 3 3 4n ns u u u                

  0 1 0 12 3 2 3 ... 2 3 3 4 3 4 ... 3 4n n
ns              

  0 1 0 12 3 3 ... 3 3 4 4 ... 4n n
ns          

ومنه   1وحداهما الاولین   4و  3وهو مجموع  لمجموعي متتالیتین هندسیتین اساساهما 

 

 

ومنه   47 1 5k     7و 2 5

ومنه   17 1 5n  أي0 30

  

2004باك ) 11(التمرین 

أدرس حسب قیم العدد الطبیعي ) 1

برهن أنه من أجل كل عدد طبیعي ) 2

nمن أجل كل عدد طبیعي ) 3

المجموع  nـ أحسب بدلالة )أ(

ـ ما هي قیّم الأعداد الطبیعیة )ب(

  

باك  )11(التمرین حل 

3nدراسة بواقي قسمة  -)1(

 03 1 7   , 13 3 7

: لدینا     63 1 7  

 6k 43 4 7       ,3 5 7

وبنفس العمل نجد ان بواقي قسمة  

 3k 14 4 7       و4 2 7

3العدد ) 2(  2 6 12 2006 1424n n  

لدینا    2006 4 7  ومنه

و       1424 3 7  

: اذن    2 2006 1424 2 2 3 0 7     

وبالتالي من اجل كل عدد طبیعي      

2: لدینا ) 3 3 3 4n n   

المجموع  nب بدلالة اـ حس)أ(
0 0 1 1... 2 3 3 4 2 3 3 4 ... 2 3 3 4n n                

0ومنه     1 0 12 3 2 3 ... 2 3 3 4 3 4 ... 3 4n n             

0: وبالتالي    1 0 12 3 3 ... 3 3 4 4 ... 4n n       

وهو مجموع  لمجموعي متتالیتین هندسیتین اساساهما       



 :  

 1 13 4 2 7n n    

6k 24 2 7  و 6k 34 1 7     و  

  

3520a   384وb   

  ) و  یقسم 

وبالتالي  و  یقسم   ;PGCD n  

  ) و  یقسم 

dوبالتالي   

12 

1 13 1 4 1
2 1 3 1

3 1 4 1

n n

nS
 

     
 

1: اذن     13 4 2n n
nS

     

:  7قابلا للقسمة على nsالتي یكون من أجلها nـ تعیین قیّم الأعداد الطبیعیة 

تعني :   0 7nS   أي 1 13 4 2 0 7n n     أي3 4 2 7

3k4 1 7  و 3k 14 4 7       و 3k 24 2 7   

أي     64 1 7k    و 6k 14 4 7       و 6k 24 2 7 

6k 54 2 7   

1محققة من اجل  6n k   6أي ان 1n k   

  ریاضي 2005

2n: نعتبر العددین الطبیعیین  n     2وn    

 ; ;PGCD PGCD n    

 ;PGCD    

3520: على الشكل  nعددان طبیعیان یكتبان في نظام التعداد ذي الأساس  

3   bو     aقاسم مشترك للعددین   2

n   ان ;PGCD a b  3هو 2n    او 2 3 2n  

  علما ان ; 41PGCD a b   

  ریاضي 2005باك 

 ; ;PGCD PGCD n    

d PGCD   و ;d PGCD n   

nیقسم  d( ومنه    و یقسم  یقسم  dمعناه     و  یقسم

 2n n n n     ومنهd  یقسمn   و   یقسم    وبالتالي  و  یقسم

dمعناه     یقسم  و یقسمn     ومنه)d   یقسمn n   و  یقسم

n n n    ومنهd  2یقسمn n  أي یقسم  و  یقسم  وبالتالي

 

 

1 13 1 4 1
2 1 3 1

3 1 4 1

n n  
     

 

ـ تعیین قیّم الأعداد الطبیعیة )ب(

ns 7قابلا للقسمة على 

4: لدینا من السؤال الاول  1 7

ومنه      
23k4 1 7  

 6k 44 4 7   و 4 2 7

 1 13 4 2 7n n     محققة من اجل

  

2005باك )12( مرینالت

n  نعتبر العددین الطبیعیین . عدد طبیعي

برهن ان ) 1(     ; ;PGCD PGCD n  

;استنتج القیم الممكنة لـ) 2(    

   )3 (a    وb  عددان طبیعیان یكتبان في نظام التعداد ذي الأساس

3برهن ان العدد  ) أ(    2n 

nاستنتج تبعا لقیم العدد ) ب(   

و   عین العددین  )  ج(   

  

باك )12(تمرینالحل  

برهان ان ) 1(     ; ;PGCD PGCD n  

نضع     ;d PGCD  

 ;d PGCD      معناهd

یقسم  dاذن      22n n n n  

dیقسم  dاذن   

 ;d PGCD n   معناهd 

dاذن        یقسم2n n n 



d PGCD d PGCD n d n d  

1dاو    ومنه  نجد:  

  مع .  

  . 5في نظام تعداد أساسه 

13 

d  یقسمd  

d(و    یقسمd  (  فانd d   

 ;PGCD  :  

   
/

; ; / / 2
/

d
d PGCD d PGCD n d n d

d n
   


      



  

384b   

3 2n   قاسم مشترك للعددینa    وb  

3 2

2

3 5 2

3 8 4

a n n n

b n n

   


  
  

  3 2 23 5 2 3 2 3 2 /n n n n n n n a        

  2 23 8 4 3 2 2 3 2 /n n n n n b        

  bو    aقاسم مشترك للعددین 

PGCD a b  3هو 2n    او 2 3 2n  

   ; 3 2 , 3 2PGCD a b n PGCD n d        2وبما انd   1او

PGCD a b n    أو ; 3 2PGCD a b n   

  علما ان ; 41PGCD a b   

 ; 41 3 2 41 3 39PGCD a b n n       

13 2 15    ;     

  علوم دقیقة  2007

، المعادلة ذات المجهول  ,x y : ... 43 13x y   

 3 , 10    حل للمعادلة  .  

 .  

0ویكتب  6في نظام تعداد أساسه  عدد طبیعي یكتب    في نظام تعداد أساسه

43تحقق  13    .  

  .في النظام العشري  Nثم أكتب 

  علوم دقیقة  2007

 3 , 10     حل للمعادلة ... 43 13x y     

 

 

یقسم ;PGCD    اذنd 

dیقسم d(   وبما ان       ( وd 

;استنتاج القیم الممكنة لـ) 2(    

/
; ; / / 2

/

d
d PGCD d PGCD n d n d

d n


   


      



2dاذن      1أوd   

)3  (3520
n

a    384و
n



3برهان ان العدد   ) أ( 2n 

3520

384

n

n

a

b

 

 

ومنه    
3 5 2

3 8 4

a n n n  

  

  3 2 23 5 2 3 2 3 2 /n n n n n n n a       

   3 8 4 3 2 2 3 2 /n n n n n b       

3اذن        2n    قاسم مشترك للعددین

استنتاج ان   -)ب( ;PGCD a b

   ; 3 2 , 3 2PGCD a b n PGCD n d     

   , 2 3 2PGCD a b n 

و   تعیین العددین  )  جـ(

; 41 3 2 41 3 39PGCD a b n n     

213 13 182    ; 13n 

  

  

2007باك )13(تمرینال

، المعادلة ذات المجهول  2لتكن في المجموعة 

3تحقق من أن ) 1 , 10  

المعادلة  2ـ حل في  

2 (N  عدد طبیعي یكتب

تحقق  و   ،ـ بیّن أنّ   

ثم أكتب  و   ،ـ عیّن 

  

2007باك )13(تمرینال حل

3التحقق من أن  )1 , 10  



 

14 
 

3xبتعویض     10وy   نجد  

   43 3 13 10 192 130            ومنه    محققة  إذن 3 , 10    حل للمعادلة   

المعادلة  2ـ حل في   .  

: لدینا 
 

     

43 13 .................... 1

43 3 13 10 .... 2

x y 

  

 


   
  

: طرف إلى طرف نجد )  1(من ) 2(بطرح    43 3 13 10 0x y      أي

   43 3 13 10x y     

لدینا 
 

13
13 10y 

ومنه  
 

13
43 3x 

أولیان فیما بینهما فحسب مبرهنة غوص  43و  13وبما أن   

 
13

3x 
3أي    13x k    13ومنه 3 /x k k    وبنفس الطریقة نجد :

43 10 /y k k    

ومنه حلول المعادلة     هي  13 3 ; 43 10 ,S k k k      

2 (N  عدد طبیعي یكتب  0ویكتب  6في نظام تعداد أساسه   5في نظام تعداد أساسه .  

43تحقق  و   ،ـ تبیان أنّ  13    .   

4 3 26 6 6 6

1333 222

N      

 

         

 
  

4 20 5 5 5

625 31

N      

 

       

 
 

1333: إذن  222 625 31        1333ومنه 403 31      31بالقسمة على   

43نجد 13     

نضع :  و   ،عیین ت  -     43ونكتب المعادلة 13     فتكون حلولها هي نفس حلول  

13: أي ان )  1(المعادلة    3k    43و 10k      مع   

5مع العلم ان          ; 5 ; 6      

  :نجد مایلي  و  وبتعویض هذه القیم في علاقتي   4و 3, 2,  1,  0: هي  قیم   

  

  

    

4لما  -   13نجد 12 ; 43 40k k      

13 12 6

43 40 5

k

k





 


 




1kومنه            4وبالتالي   ,1; 3    

3لما  -   13نجد 9 ; 43 30k k      



k   (0ايk   لا یحقق فهو غیر

1333 222

1333 666 1999

N  

  
  

32و  nb  

  7مضاعف للعدد 

  

  / 2 2 2 3d n n       

15 

13 9 6

43 30 5

k

k





 


 
43و    35k    1,15(أيk    0,81وk 

أي 
20 25

43 43
k     عدد صحیح �مستحیل لأن  

أي 
10 15

43 43
k    عدد صحیح  �مستحیل لأن  

یعني أن 
5

0
43

k     0أيk    0ومنه   0و   

1; 3    

ومنه :                في النظام العشري  
1333 222

1333 666 1999

  

  

625 31

625 3 31 4 1875 124 1999

N   

      
  

  تقني ریاضي  2008

ab 5عدد طبیعي أكبر من  2: عددان طبیعیان حیث   , na و

abما هي القیم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددین  ,  

ab مضاعف للعدد  5nإذا وفقط إذا كان  7من مضاعفات  ,

التي من أجلها   7, baPGCD  

q  1572: حیث 2  nnp  ،1072  nnq  

  5nیقبلان القسمة على 

nوبدلالة   qpPGCD ,  

  تقني ریاضي  2008

 ,PGCD a b d  

)/ 2d a  و/d b   (  اذن/ 2d a b    أي / 2 2 2 3d n n   

1,7d  

 

 

13 9 6

43 30 5

k

k

 

 




13 15k 

  مقبول  

2لما  -       

0 43 20 5k     أي
20 25

43 43

1لما -       

0 43 10 5k     أي
10 15

43 43

0لما -         

0 43 5k    یعني أن

4: وعلیه      ,1; 3  

في النظام العشري   Nكتابة  -   

أو 
625 3 31 4 1875 124 1999      

  

2008باك )14(التمرین

      )1  (n  عدد طبیعي أكبر من

ما هي القیم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددین         

aبین أن العددین ) أ) (2( 

التي من أجلها  nعین قیم ) ب( 

qو pنعتبر العددین  ) 3(

یقبلان القسمة على  qو pبین أن ) أ(

وبدلالة  nعین تبعا لقیم )  ب(  

  

2008باك )14(التمرینحل 

2

2 3

a n

b n

 


 
PGCD:نضع    a b d

/d a   و/d b    ومنه)/ 2d a

/وبالتالي     7d   أي1,7



nبالطرح نجد  5 7 7k k     أي

n 2 7k 7    أي a 7 k 1   

2nأي  3 14k 7    

nیقسم  5  أيn 5 7k   

 

   

, 5 2 3, 2

5 ,

PGCD p q PGCD n PGCD n n

n PGCD b a n d

     

  
  

PGCD a b  

  .  

5 5 3 7x y   

PGCD a b  یقسم العددc  .  

16 

b  أي    7مضاعف لـ
7

7

a k

b k









أي   
2 7

2 3 7

n k

n k

 


 
بالطرح نجد   

  عدد صحیح 

n nتعني 7مضاعف لـ  5 5 7k  أيn 7k 5     أيn 2 7k 7  

  

nأي  5 7k   أيn 7k 5    2أيn 14k 10    2أيn 3 14k 7

   7مضاعف لـ  bاذن   

PGCD    7وهذا یعني / a  7و / b یقسم  7یقسم الفرق أي  7أيn 5

2 7 15p n n    ،1072  nnq  

2n 3 n 5p     و  2 5q n n    

PGCD a b d   و 1,7d  

         

 

2n 3 n, 5 2 3, 25 , n 2

,

n 5

5

PGCD p q PGCD n PGCD n n

n PGCD b a n d

     













فان  , 5PGCD p q n    أو   , 7 n 5PGCD a b  

  1م ریاضي  2008

، المعادلة ذات المجهول  ,x y : ... 3 21 78E x y 

 .E  2تقبل حلولا في  

اثبت انه اذا كانت الثنائیة   ,x y حلا للمعادلة  فان 5 7x   

استنتج حلول المعادلة  .E  

  7على   5nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nادرس حسب قیم العدد الطبیعي 

x y  2من    التي هي حلول للمعادلة  وتحقق : 5 5 3 7x y 

  1م ریاضي  2008

E x y  

 E  2تقبل حلولا في:  

ax by c    2حلولا في إذا و فقط اذا كان ;PGCD a b

PGCD . 78یقسم العدد  3بما ان العدد  78 3 26  .  

  . 2تقبل حلولا في  

 

 

bو 7مضاعف لـ  a) أ) (2(

n 5 7t   حیثt  عدد صحیح

n: من جهة أخرى لدینا  5

   7مضاعف لـ aوهذا یعني 

nو 5  أي  7مضاعف لـn 5 7k

: أي  b 7 2k 1     اذن

) ب(    7, baPGCD

nأي       7k 5    

22)    أ) (3( 7 15p n n  

: بالتحلیل نجد  2n 3 n 5  

,PGCDمما سبق لدینا   a b d

 , 5 2 3, 2PGCD p q PGCD n PGCD n n     

وبما ان    1,7d  فان, 5 

  

  

2008باك )51(التمرین

، المعادلة ذات المجهول  2لتكن في المجموعة 

E.بین ان المعادلة ) أ)  (1( 

اثبت انه اذا كانت الثنائیة  ) ب(    

.استنتج حلول المعادلة ) ج(    

ادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ) (2( 

,xعین الثنائیات) ب(    y

  

2008باك )51(التمرینحل 

... 3 21 78E x y 

Eتبیان ان المعادلة )أ)  (1(

axتقبل المعادلة    : تذكیر  by c 

:   نعلم ان  3;21PGCD

نستنتج ان المعادلة    E



15 5 7 .  

3y k  .  

  6 5m  

3  

5 5 3 7x y   

k .  

k m .  

5 6 2 2A x y    

  في نظام التعداد العشري Aثم اكتب تبعا لذلك العدد

17 

x :  

و  78 1 7  وعلیه نكتب المعادلة E  كما یلي:  

:  و حسب خواص الموافقة  نكتب  5 3 5 1 7x   أي: 15 5 7x 

  

استنتاج حلول المعادلة  E :  

7:  نستنتج ان  5x k   و بالتعویض في المعادلة E  3:نجدy k 

   هي الثنائیات ,x y حیث :
7 5

3

x k

y k

 


 
 .  

  :7على   5nدراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد 

5n نلخصها في الجدول الاتي  6دوریة و دورها  7على:  

6 1m  6 2m  6 3m  6 4m  

5  4  6  2  

  ) .عدد صحیح 

 ,x y  2من    التي هي حلول للمعادلة  وتحقق : 5 5 3 7x y 

هي الثنائیات ;x y  حیث : 
7 5

3

x k
k

y k

 


 
 .  

 ;x y  3و بالتالي 0k    3و بوضعk k    معk

  كما یلي: 
7 26x k

k
y k

 



 .  

في المعادلة   5 5 3 7x x فنجد   6 4 25 5 3 7k k    .  

5 6 6نستنتج  7على  5nو باستخدام بواقي قسمة   7 4k m  

42 54

6 4

x m

y m

 


 
  

  1ریاضي م   2009

  عدد طبیعي  yو   1عدد طبیعي اكبر من 

5566A: بالشكل     xعدد طبیعي یكتب في نظام التعداد ذي الاساس    

 25 6 1x x   

اذا علمت ان    yو    xاوجد علاقة تربط بین  25 6 2 2A x y  

ثم اكتب تبعا لذلك العدد  12اصغر من  عدد اولي xاذا علمت ان

 

 

:اثبات ان ) ب(     5 7x 

:    لدینا  21 0 7y   78و 1 7

 3 1 7x  و حسب خواص الموافقة  نكتب

:نستنتج أن  5 7x  .  

استنتاج حلول المعادلة ) ج(    

:  من  5 7x   نستنتج ان

Eحلول المعادلة   : إذن 

دراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) أ) (2(

5nبواقي القسمة الاقلیدیة لـ   

n  6m  

  1  البواقي

  

عدد صحیح mفي هذا الجدول ( 

,xتعیین الثنائیات) ب(    y

نعلم ان حلول المعادلة E

في هذا السؤال   2;x y 

تصبح حلول المعادلة   E

5في المعادلة   yو xنعوض 5 3 7

:   و بالتالي  5 6 7k 

:  ومنه  
42 54

6 4

x m
m

y m

 


 


  

  

2009باك )16(تمرینال

x  عدد طبیعي اكبر من

A  عدد طبیعي یكتب في نظام التعداد ذي الاساس

5انشر العبارة ) أ) (1(   6 1x x 

اوجد علاقة تربط بین  )ب(       

اذا علمت انyو xاحسب) ج(    
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  584عین الاعداد الطبیعیة التي مربعاتها تقسم العدد ) أ) (2(   

aحیثbو    aعین الاعداد الطبیعیة )  ب(   b   التي تحقق
2 2

32

584

a b

a b

 


 
  

  

  1ریاضي م   2009باك )16(تمرینالحل 

نشر العبارة ) أ) (1(    25 6 1x x   :  

     2 3 21 .... 5 6 1 5 5 6 6x x x x x      .  

:  حیث   yو    xایجاد علاقة تربط بین )ب(    25 6 2 2A x y    

:من جهة ، لدینا     22 .... 5 6 2 2A x y   .  

:، لدینا و من جهة أخرى   3 23 .... 5566 5 5 6 6A x x x     .  

1:  نستنتج ان ) 3(و ) 2(و ) 1(من  2 2x y   2:ومنه 1x y  .  

12xعدد اولي و  xحیث yو xحساب)ج(     :  

5566Aبالشكل xعدد طبیعي یكتب في نظام التعداد ذي الاساس  A:   لدینا   .  

6xو بالتالي فإن     و نعلم ان ،x 12عدد اولي اصغر من .  

:نستنتج أن  7;11x .  

7xعندما   -       2و بالتعویض في المعادلة 1x y  3:نجدy  .  

11xعندما  -     2و بالتعویض في المعادلة 1x y     5:نجدy  .  

:إذن       ; 7;3 , 11;5x y   .  

  :في نظام التعداد العشري    Aكتابة العدد     

: من اجل  -      ; 7;3x y    2008:نجدA  .  

من اجل  -      ; 11;5x y   7332:نجدA  .  

  : 584تعیین الاعداد الطبیعیة التي مربعاتها تقسم العدد ) أ) (2(     

3584:الى جداء عوامل اولیة  584تحلیل العدد  2 73  .  

نستنتج ان مجموعة الاعداد المطلوبة هي 1;2 .  

aحیث  bو    aتعیین )  ب(   b      و
2 2

32

584

a b

a b

 


 
:  

اذا كان  ;PGCD a b d فانه یوجد عددان طبیعیانa وb  اولیان فیما بینهما بحیث  :a d a  وb d b   

أي  bوaهو القاسم المشترك الاكبر للعددین   dنفرض ان  ;PGCD a b d .  

یمكن كتابة الجملة  
2 2

32

584

a b

a b

 


 
:كما یلي  

   
2 2

32

584

da db

da db

  


  
و منه .

 

 2 2 2

32

584

d a b

d a b

  


  

  



 .  

 .  

  .  

32 10 22b     

: هي.    ; 22;10a b  .  

1 3 2 1n nu u n    

n nv u n  حیث وحقیقیان  

  . وحدھا الاول 

0 1S u u u      
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:نستنتج ان ) الفرع أ 2و حسب السؤال  1;2d .  

d:  

 

2 2 2

d a b

d a b

  


  

:عندئذ كما یلي   
 

 2 2

32

584

a b

a b

  


  

32bینتج   a  و بالتعویض في 2 2 584a b   

22 64 440 0a a    2نتج ی 2و بالقسمة  على 32 220 0a a     

10a:و بحل هذه المعادلة الاخیرة نحصل على    22اوa    32وبالتالي نجد 10 22  

  حیث      ; 10;22 , 22;10a b   .  

  ; 10;22 , 22;10a b  .  

:نستنتج ان    ; 22;10a b   

d :  

: باتباع نفس الطریقة السابقة نجد      ; 5;11 11;5a b  .  

   ; 10;22 , 22;10a b  .  

: نستنتج ان    ; 22;10a b  .  

توجد ثنائیة وحیدة   ;x y   حیثa b  و تحقق
2 2

32

584

a b

a b

 


 
 

  2ریاضي م  2009
0الأولالتي حدھا  0u من أجل كل عدد طبیعيوn :3 2 1u u n  

 من أجل كل عدد طبیعي  حیثn :n nv u n   

بحیث تكون  nv  وحدھا الاول  أساسھایطلب حساب  متتالیة  ھندسیة

  . nبدلالة  nuثم  nvعبر عن الحد العام 

Sو Sاحسب المجموعین    0: حیث 1 ...... nS v v v    0و 1 ..... nS u u u   

3nبواقي القسمة الاقلیلدیة للعدد nعین حسب قیم العدد الطبیعي 
 5على 

  5مضاعفا للعدد  nuالتي یكون من اجلھا nالعدد الطبیعي

  2ریاضي م  2009باك 

n nu u n    وn nv u n     

 

 

:و بالتالي 
2

/ 32

/ 584

d

d





و حسب السؤال 

1dالحالة الاولى   -    

تكتب الجملة  
2 2 2

32

584

d a b

d a b

  

  

32aمن     b      ینتج 

22نجد  64 440 0a a   

و بحل هذه المعادلة الاخیرة نحصل على 

ومنه  الثنائیات   ;a b 

:و بالتالي   ; 10;22 , 22;10

aو بما ان    b  نستنتج ان

2dالحالة الثانیة   -    

باتباع نفس الطریقة السابقة نجد 

: و بالتالي   ; 10;22 , 22;10

aو بما ان   b   نستنتج ان

توجد ثنائیة وحیدة  : خلاصة 

  

  

2009باك )17( التمرین
نعتبر المتتالیة  nu التي حدھا

ونعتبر المتتالیة   nv

بحیث تكون  و ینع) 1(

nvعبر عن الحد العام ) 2(

Sاحسب المجموعین  ) 3(

عین حسب قیم العدد الطبیعي  )أ( )4(

العدد الطبیعي عین قیم)ب(      

  

باك )17(التمرینحل 
  

)1 (1 3 2 1n nu u n   



1n nv u n n  ونعلم ان

1 3 2 1 1n nv v n n n             ومنھ نجد  

q  اذا كان

  :وبالتالي  nمن اجل كل عدد طبیعي 

S u u u v v v n

            
  

  

 3 1 0 5n n    

0 5k  5ومنھk   

3 4 2 0 5k    أي 4 5k  ومنھ

4 4 3 0 5k    أي 4 5k  ومنھ

2 4 4 0 5k    أي 2 5k  ومنھ

20 

بحیث تكون  nv ھندسیة :  

1 1n nv u n        ومنھ 1 3 2 1 1n nv u n n       

: ومنھ بالتعویض نجد     3 2 1 1v v n n n          

1 3 2 2 2 1n nv v n n           ومنھ nv 3أساسھا ھندسیةq 

2 2 2 1 0n n          أي 2 2 2 1 0n        من اجل كل عدد طبیعي

2 1 0       1ومنھ    1و   

 0 0 0 0 1 1v u         

  :.nبدلالة  nuثم  

n nu v n      3ومنھ 1n
nu n    

S 0: حیث 1 ...... nS v v v     

0 1 0...... nS v v v v        

   

   


0 1 0 1..... 0 1 1 1 ... 1

0 1 ... 1 1 ... 1 1
2

n nS u u u v v v n

n n
S n S n

              


            

3nبواقي القسمة الاقلیلدیة للعدد 
  : 5على 

13 3 5  و 23 4 5   و 33 2 5    و 43 1 5  

و  4 13 3 5k    و 4 23 4 5k    و 4 33 2 5k   

  : ومنھ البواقي ھي كما یلي 

  :  5مضاعفا للعدد  nuبحیث   nالعدد الطبیعي

nu n    وnu  تعني   5مضاعفا للعدد : 0 5nu   أي3 1 0 5

 43 4 1 0 5k k     ومنھ 1 4 1 0 5k    أي0 5

4 5 20n    

n k  :   4 13 4 1 1 0 5k k       ومنھ 3 4 2 0 5k  

20 17n    

4 2n k  :   4 23 4 2 1 0 5k k       ومنھ 4 4 3 0 5  

20 18n    

n k  :   4 33 4 3 1 0 5k k       ومنھ 2 4 4 0 5k  

20 11n    

 

 

بحیث تكون  و ینتعی     

 1 1 1n nv u n     

n nu v n     

3 2 2 2 1v v n n       

2 2 2 1 0n n       

 2 2 0   2و 1 0    

0: الحد الاول    0 1 1      

nv uالحد العام  كتابة) 2(

3
0 3n

nv v q     و   

Sحساب المجموع  ) 3(
1 1

0 1 0

1 3 1

1 2

n nq
S v v v v

q

  
      



و 

 


 

..... 0 1 1 1 ... 1

1
0 1 ... 1 1 ... 1 1

2

n nS u u u v v v n

n n
S n S n

             


            

بواقي القسمة الاقلیلدیة للعدد دراسة  )  أ( )4(

 03 1 5  و 13 3 5

ومنھ    43 1 5k    3و 3 5

ومنھ البواقي ھي كما یلي    
  
 

العدد الطبیعي ین قیمیعت)ب(      

3: لدینا     1n
nu n  

4n:  اذا كان   k :3 4 1 0 5

اذن     4 5 20n   

4:  اذا كان  -   1n k 

5 4k       20اذن 17 

4:  اذا كان  -          2n k 

5 4k       20اذن 18 

4:  اذا كان  -     3n k 

5 2k       20اذن 11 
  

  

  



  :بحیث  0uوحدها الأول  aمتتالیة هندسیة أساسها

   7و 

u :  

  :تكافئ

  

2a  ( اي ان )1a   7اوa  (  
2
0 0u u    

0

1 7897

2
u

 
   انمرفوض  

 2
0 0u u    2اذن

0 0 6 0u u    

  حد لمتتالیة هندسیة 

3nاذن      
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   1تقني ریاضي م  2009

  2009عین الاعداد الطبیعیة التي مربع كل منها یقسم 

, عددان طبیعیان غیر معدومین  nu  متتالیة هندسیة أساسهاa

2 2
1 2u u a  

0 2u   , احسبnu   بدلالةn  

0 1n nS u u ... u     

  nبدلالة 

800nSحتى یكون nعدد الطبیعي     

  

  : 2009تعیین الاعداد الطبیعیة التي مربع كل منها یقسم 

2009 49 41 7 41  

و  1: هي  2009فان الاعداد التي مربع كل منها یقسم  2009

حیث    nu  متتالیة هندسیة أساسهاa  0وحدها الأولu

2 0u u a      2ومنه  العلاقة 2
1 2 35 2009u u a    تكافئ

 
2

0 0u a u a a       ومنه 2 2 2
0 0 35 7 41a u u     

2(  موجب  ومنه aحیث   2009یقسم   1a   49اوa 

فان  2 2 2
0 0 35 7 41a u u     0تعني 0 1974 0u u  

7897    0وحلولها

1 7897

2
u

 
    و

1 7897
 

7a: مرفوضة وبالتالي    

فان   2 2 2
0 0 35 7 41a u u      تكافئ0 0 35 41u u  

0u     0مرفوض لانه لیس طبیعي  ومنه 2u   

 ,  

0: حساب عبارة الحد العام   2 7n n
nu u a     

0 1n nS u u ... u     1وهو مجموعn  حد لمتتالیة هندسیة
1 1 1

0

1 7 1 7 1
2

1 7 1 3

n n n

n

a
S u

a

    
    

 
  

800nSحتى یكون nتعیین العدد الطبیعي    :  
17 1

3

n 
    17ومنه 2401n      1اي 47 7n   

  1م  ریاضي  2010

 

 

2009باك :  )18(التمرین 

عین الاعداد الطبیعیة التي مربع كل منها یقسم ) أ) (1(   

عددان طبیعیان غیر معدومین   aو  0u) ب(   

2 2
1 2 35 2009u u a  

  0uو  aاحسب     

7aنضع ) 2(     2و

0: نضع ) 3(  1n nS u u ... u   

بدلالة  nSعبر عن ) أ(     

عدد الطبیعي  عین ال) ب(     

  : )18(حل التمرین  

تعیین الاعداد الطبیعیة التي مربع كل منها یقسم ) أ) (1(   

22009 49 41 7 41   

2009یقسم  1وبما ان   

aو  0uحساب ) ب(   

1 0u u a   2و
2 0u u a 

2 2
0 0 35 2009u a u a a    

2aوهذه الأخیرة تعني    

1aاذا كان  -      35فان 7 41

7897ممیز هذه المعادلة   

1aاذن القیمة      مرفوضة وبالتالي

7aاذا كان  -      35فان 7 41   

0حلولها    2u   3او 

)2 (7a    0و 2u  

حساب عبارة الحد العام     

n: لدینا )  أ) (3(  nS u u ... u   
1 1 11 7 1 7 1

2
1 7 1 3

n n n    
    

 

تعیین العدد الطبیعي  ) ب(  

800nS    تعني
7 1

800




  

2010باك  )91(تمرینال
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: نعتبر المعادلة  )1(   1 7 65 2009x y     حیث:x   وy  عددان صحیحان.  

بیَن أنه إذا كانت الثنائیة -)أ(      ;x y    حلا للمعادلة 1    َفإنy   7مضاعف للعدد.  

حل المعادلة - )ب(      1.  

  . 9على   2nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nأدرس حسب قیم العدد الطبیعي  -)2(

62بحیث یقبل العدد   nالعدد الطبیعيعیَن قیم  -)3( 3 2n n      9القسمة على.  

n  ،62نضع من أجل كل عدد طبیعي  -)4( 1n
nu     .  

  . 9یقبل القسمة على    nuتحقق أنَ  - )أ(   

:حل المعادلة  - )ب(       1 27 126567..... 2u x u y   ذات المجهول ;x yالصحیحان  

عیَن الثنائیة  -ـ)ج(    0 0;x y  للمعادلةحل 2   0حیثx  0وy  0عددان طبیعیان مع 25y  .  

  

  1م  ریاضي  2010باك  )91(تمرینالحل 

تبیان أنَه إذا كانت-)أ() 1(  ;x y حلا للمعادلة 1   َفإنy 7مضاعف للعدد  :  

  .أعداد صحیحة غیر معدومة  cو   a   ،b:  تذكیر بمبرهنة غوص 

bالجداء   aإذا قسم العدد  c   وكانa    أولیا  معb  َفإنa  یقسمc .  

7:  لدینا  65 2009x y    65: ومنه 2009 7y x   

: وبالتالي  65 7 287y x   َ65یقسم   7نستنتج أنy   َوحسب غوص   65أولي مع  7وبما أن  

  . 7مضاعف للعدد  yوهذا یعني أنَ   yیقسم   7فإنَ 

إذا كانت الثنائیة : إذن ;x y   حلا للمعادلة 1   َفإنy  7مضاعف للعدد .  

حل المعادلة  -)ب( 1 :  

y   یوجد عدد صحیح  : معناه   7مضاعف للعددk   7بحیثy k وبالتعویض في المعادلة 1  

287: نحصل على  65x k   

إذن حلول المعادلة 1  هي الثنائیات ;x y   حیث : 
65 287

7

x k
k

y k

  



  

  :   9على  2nدراسة بواقي القسمة الإقلیدیة للعدد ) 2(

 02 1 9   ، 12 2 9     ، 22 4 9     ، 32 8 9    ، 42 7 9  

 ، 52 5 9    ، 62 1 9  

  ) عدد طبیعي  kفي هذا الجدول :  (نلخصها في الجدول الاتي   6دوریة و دورها   9على  2nنستنتج أنَ بواقي قسمة 

  

  6 5k   6 4k   6 3k   6 2k   6 1k   6k  n  

 9  5  7  8  4  2  1  2n   

  

62بحیث یقبل العدد nتعیین قیم ) 3( 3 2n n   9القسمة على  :  

n   ،نستنتج أنه من أجل كل عدد طبیعي ) 2(من السؤال  62 1 9n   

:  تكتب عندئذ العلاقة  62 3 2 0 9n n      كمایلي  : 1 3 2 0 9n    



  

.  

  

7

x k

y k

  



  

0 25y  :  

 13یقبل القسمة على  

و   3 23 9   n   13مضاعف لـ  

  13على   20102005واستنتج یاقي قسمة العدد

: pA  

  : على الشكل

23 

وعلیه  2 3n     3وبالتالي 2n    مع  .  

62 3 2n    3من أجل    9القسمة على 2n     ، 

  :  9یقبل القسمة على  

n   ،نستنتج أنَه من أجل كل عدد طبیعي 62 1 9n   

أي      0 9nu   

  9یقبل القسمة على     n   ،nuمن أجل كل عدد طبیعي 

  

1u         12و
2 2 1 4095u     

7: كمایلي )    63 4095 126567x y    

7: نحصل على المعادلة  63 65 2009x y   

  .نستنتج أنَ لهما نفس مجموعة الحلول )   1(تكافئ المعادلة 

هي الثنائیات )  ;x y    حیث : 
65 287

7

x k
k

y k

  





x y   0حیث )   2(حلx    0وy   25عددان طبیعیان مع

0y     65: ومنه 287 0k     7و 25k   

3.57kو      َ4نسنتج أنk   وبالتالي:  

x       و 7 4 28y    

  2ریاضي م   2010

العدد :  nبرهن انه من اجل كل عدد طبیعي 3  3 1   n    یقبل القسمة على

ان   nاستنتج انه من اجل كل  عدد طبیعي 3 13 3   n    133مضاعف ل 9   

واستنتج یاقي قسمة العدد 13على  3nبواقي قسمة  nعین حسب قیم العدد الطبیعي

2 حیث   pAالعدد   pنضع من اجل كل عدد طبیعي  33 3 3p p p
pA   

  13على   pAعین  باقي قسمة  

3 1p n  فانpA   13یقبل القسمة على   

3في حالة    13على   2 p n   

على الشكل  3المكتوبان في النظام ذو الأساس  b و  aنعتبر العددین الطبیعیین 

b      و  1001001000a   

  في النظام العشري  pAیكتبان على الشكل b و

  13على  b و aاستنتج باقي القسمة الاقلیدیة  لكل من

 

 

:  ومنه  3 6 9n     وعلیه

2یقبل العدد:  إذن 3 2n n 

  nuالتحقق أنَ   - أ) 4(

نستنتج أنَه من أجل كل عدد طبیعي) 2(من السؤال 

ومنه  62 1 0 9n      

من أجل كل عدد طبیعي : إذن 

  ) : 2(المعادلة  حل -ب

6لدینا     
1 2 1 63u   

)   2(تكتب عندئذ  المعادلة 

63وبقسمة الطرفین على  

تكافئ المعادلة ) 2(أي أنَ المعادلة  

) 1(حلول المعادلة : إذن 

0الثنائیة تعیین -جـ 0;x y

0: لدینا  0x    0و 25y 

4.41k: وبالتالي     3.57و

 65 4 287 27x    

  

  

2010باك )20(تمرینال

برهن انه من اجل كل عدد طبیعي)/ 1(

استنتج انه من اجل كل  عدد طبیعي) 2( 

عین حسب قیم العدد الطبیعي)3( 

نضع من اجل كل عدد طبیعي )  4(

 من اجل /  ا  3p n   عین  باقي قسمة

3بین أنه إذا كان /ب   1p n 

pAعین باقي قسمة  / جـ

نعتبر العددین الطبیعیین )  5(

1000100010000b 

b و aتحقق أن ) أ(       

استنتج باقي القسمة الاقلیدیة  لكل من ) ب(    
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  2ریاضي  م   2010باك )20(تمرینلحلا  

n  ،البرهان انه ، من اجل كل عدد طبیعي ) 1     33 1 0 13n   .  

: لدینا    3 33 3 27
n nn  ونعلم ان 27 1 13 ومنه:   27 1 13

n
 .  

n ،و بالتالي  من اجل كل عدد طبیعي 33 1 13n إذن من اجل كل عدد طبیعيn   ، 33 1 0 13n    

n ،استنتاج انه ، من اجل كل عدد طبیعي ) 2 3 13 3 0 13n   .  

n ،وجدنا انه ، من اجل كل عدد طبیعي  ) 1(من السؤال  33 1 0 13n   و منه  :   33 3 1 3 0 13n     

:و بالتالي   33 3 3 1 0 13n     نستنتج انه  من اجل كل عدد طبیعيn ، 3 13 3 0 13n   .  

n،نه ، من اجل كل عدد طبیعيااستنتاج  - 3 23 9 0 13n   .  

n  ،وجدنا انه ، من اجل كل عدد طبیعي) 1(من السؤال  33 1 0 13n   ومنه :   39 3 1 9 0 13n     

:و بالتالي  2 32 3 9 1 0 13n    . نستنتج انه ، من اجل كل عدد طبیعيn ، 3 23 9 0 13n   .  

  : 13على  3n، باقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nتعیین ، حسب قیم العدد الطبیعي  )3

 03 1 13   ، 13 3 13  ، 23 9 13  ، 33 1 13  .3قسمة ان بواقي  نستنتجn  3دوریة و دورها  13على  ،

  : نلخصها في الجدول الاتي 

n  3k  3 1k   3 2k   

  9  3  1  البواقي 

  : 13على 3nاستنتاج باقي قسمة  

2005:   لدینا  13 154 3    ومنه: 2005 3 13 .  

: و بالتالي  2010 20102005 3 13  2010:  ، لكن 3 670    3من الشكل   2010أي ان العددk  نستنتج ان ،

 20102005 1 13  . 1هو  13على 20102005باقي قسمة  : إذن .  

3pو ذلك من اجل  13على pAتعیین باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) أ) 4 n :  

2: لدینا  33 3 3p p p
pA     ومنه:   2 2 3 31

3 1 3 3 3n nn
nA     و بالتالي:

2 33 3 3
3 3 3 3n n n
nA           

:  و علیه  2 3
3 1 1 1 1 1 1 13nA         أي: 3 3 13nA   

3pإذا كان : إذن  n  فإن باقي قسمةpA  3هو  13على .  

3البرهان انه اذا كان) ب( 1p n  فإنpA   13یقبل القسمة على :  

2:  لدینا  33 3 3p p p
pA     ومنه:   2 3 1 3 3 13 1

3 1 3 3 3n nn
nA  
    .  

:وبالتالي    2 3
2 1 3 3 11

3 1 3 3 3n nn
nA  


         و علیه : 2 3
3 1 3 3 3 3 9 1 0 13nA          

:أي   3 1 0 13nA   3اذا كان : إذن 2p n    فإنpA  13یقبل القسمة على .  

3من اجل  13على  pAتعیین باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) ج( 2p n  :  

2: لدینا  33 3 3p p p
pA    ومنه:   2 3 2 3 3 23 2

3 2 3 3 3n nn
nA  
    .  



2 3
3 2 9 9 9 9 3 1 13nA         

  .  13یقبل القسمة على 

  :یعني  xفي النظام ذي الاساس

  

1 2 3 4 5 6 7 8 91001001000 0 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3a                      

b   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 120 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 1 3                          

  ،3هو 

11 00n   حیث  عدد طبیعي  

25 

  2 3
3 2 3 23 2

3 2 3 3 3n nn
nA  


          و علیه: 2 39 9 9 9 3 1 13     

3اذا كان   : إذن  2p n    فإنpA  یقبل القسمة على

a یكتب على الشكلpAفي النظام العشري :  

1یكتب Nعدد طبیعي  2 1 0...n na a a a a   في النظام ذي الاساسx

1 2
1 2 1 0 1 2 1 0... ...n n

n n n nN a a a a a a x a x a x a x a
             

1 2 3 4 5 6 7 8 91001001000 0 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3                   

3 6 9 3 6 9 3 3 2 3 3 3 31 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3               

100010001000b:  في النظام العشريpAیكتب على الشكل  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 120 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 1 3                        
4 8 12 4 8 12 4 2 4 3 41 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3              

  : 13على bو  aلقسمة الاقلیدیة لكل من العددین 

  :حصلنا على النتائج الاتیة 

  . 3هو  13على  pAفإن باقي قسمة    

p n  فإنpA 13یقبل القسمة على .  

p n  فإنpA  13یقبل القسمة على .  

هو  13على   pAفإنَ باقي قسمة  3اعفات العدد  من مض

  . 0هو pAفان باقي قسمة  3مضاعفات العدد 

3a A      و 4 0 13b A   

  1 تقني ریاضي م 2010

n  11:  كما یلي  7الذي یكتب في نظام العد ذي الاساس 00

  3قابلا للقسمة على  nحتى یكون 

   5قابلا للقسمة على   nحتى یكون 

    15قابلا للقسمة على   nالتي تجعل 

  في النظام العشري  nاكتب العدد 

 

 

:و بالتالي  2 3
3 2 3 23 3 3n n         

:أي   3 2 0 13nA   إذن

aالتحقق ان العدد ) أ) 5(

عدد طبیعي  القول ان: تذكیر 

1 2
1 2 1 0 1 2 1 0... ...N a a a a a a x a x a x a x a          

1و علیه 2 3 4 5 6 7 8 91001001000 0 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3                   

3 6 9 3 6 9 3 3 2 3 3 3 3
31 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 A               

3a:إذن  A .  

یكتب على الشكل bالتحقق ان العدد 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 120 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 1 3                        
4 8 12 4 8 12 4 2 4 3 4

41 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 A             

4b:إذن  A  

لقسمة الاقلیدیة لكل من العددین استنتاج باقي ا) ب

حصلنا على النتائج الاتیة ) 4(من السؤال 

3pاذا كان    -   n  

3اذا كان  -     1p n 

3اذا كان   -   2p n 

من مض pاذا كان  : و بالتالي 

مضاعفات العدد  لیس من pو اذا كان 

:  نستنتج ان  3 3 13a A 

  

  

2010باك  )21(التمرین

nنعتبر العدد الطبیعي    

حتى یكون   عین العدد) 1(   

nحتى یكون  عین ) 2(   

التي تجعل  استنتج قیمة  -    

4نأخذ ) 3(    . اكتب العدد

  



2 3 411 00 7 7 7n       

37 1 و   3 47 1 3  

0 7  

2 3 47 7 7 0 5  

2 27 7 7 0 5  

   4 1 0 5 1 0 5 4 5          

  

4ومن السؤال السابق نجد ان     

410 3 13  ، 510 4 13  ، 610 1 13 .  

 ، 6 410 3 13k   ، 6 510 4 13k  .  

10 3 ومنه  13   
2200810 9 13  
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  1 تقني ریاضي م 2010باك 

2حیث   :  3قابلا للقسمة على  nحتى یكون  3 411 00 7 7 7    

2 3 47 7 7 0 3      و بما ان 27 1 3   و 37 1 3

    ومنه 1 3   3اذن 1k     0حیث 7 

1نجد      

4نجد    

أي :   5قابلا للقسمة على   nحتى یكون  2 3 47 7 7 0 5   

تعني 2 3 47 7 7 0 5     ومنه   2 27 7 7 0 5   

 2 22 2 2 0 5 7 2 5       اذن   4 1 0 5 1 0 5 4 5        

0 7  4وبالتالي   

أي :   15قابلا للقسمة على   nالتي تجعل  0 15n   

 
 

0 3

0 5

n

n

 



وتعني ایضا   

 
 

1 3

4 5





 



ومن السؤال السابق نجد ان  

4في النظام العشري حیث    .  

2 3 411400 4.7 7 7 2940n n       

  2تقني ریاضي م 2010

   13على  10nبواقي قسمة  nعین حسب قیم العدد الطبیعي

 
22008 200810 10 1 0 13    

:بحیث یكون  nعین قیم العدد الطبیعي  210 10 1 0 13n n    

     2 تقني ریاضي م 2010باك 

  : 13على  10nعیین بواقي قسمة 

110 10 13   ، 210 9 13   ، 310 12 13   ، 10 3 13

6 110 10 13k   ، 6 210 9 13k   ، 6 310 12 13k   ،10 3 13

  
22008 200810 10 1 0 13    

2008 6 334 4 6 4     من بواقي القسمة نجد و 200810 3 13

 

 

باك  )12(حل التمرین

حتى یكون   تعیین العدد) 1(   

 0 3n     تعني 7 7 7 0 3  

فان       2 0 3  

0kمن اجل           

1kومن اجل          4نجد

حتى یكون  تعیین ) 2(   

ومنه      0 5n  7تعني 7 7 0 5

ومنه    2 2 2 0 5 7 2 5   

5اذن  4k    0مع 7 

التي تجعل  استنتاج قیمة  -    

و    0 15n    تعني
0 3

0 5

في النظام العشري حیث   nكتابة  العدد ) 3(

2 3 411400 4.7 7 7 2940n n     

  

  

2010باك  )22(التمرین

عین حسب قیم العدد الطبیعي) 1(  

: تحقق ان ) 2(   10 10 1 0 13  

عین قیم العدد الطبیعي )3(   

  

باك  )22(حل التمرین

10عیین بواقي قسمة ت) 1(    

 010 1 13  ، 10 10 13

 610 1 13k  ، 10 10 13

: التحقق ان ) 2(   10 10 1 0 13  

2008لدینا  6 334 4 6 4k   



6k  n  

1  10 ...n   

1   
2

10 ...n   

2   
2

10 10n n 

: حیث  
 

 
3 5

3 5

;

;

m PPCM u u

d PGCD u u





  

  وعین رتبته

u  10080یساوي  

  

1 0 2 4 2S u u u u     و

5یقسم المجموع 3 42 30u u u    ومنه

  1;2;3;5;6;10;15;30d  

 یقسم المجموع 42d m  

27 

 
22008 200810 10 1 9 3 1 0 13       

:بحیث یكون  210 10 1 0 13n n    

10 10 1 0 تعني   13   
2

10 10 12 13n n  .  

6 5  6 4k   6 3k   6 2k   6 1k   

3  12  9  10  

9  1  3  9  

12  0  12  6  

 
2

10 10 12 13n n    محققة من اجل  

6أو  2n k .  

  1ریاضي م  2011

: متتالیة حسابیة متزایدة تماما حدودها اعداد طبیعیة تحقق 
4 15

42

u

m d




 
 

  0uواستنتج   3uو    5uعین الحدین 

حد من حدود  2010ثم بین ان  nبدلالة   nu وعین رتبته

nuعین الحد الذي ابتداء منه یكون مجموع خمسة حدود متعاقبة من 

  عدد طبیعي غیر معدوم 

0:حیث   Sالمجموع    nاحسب بدلالة  1 ... nS u u u     

1:  حیث   2Sو   1Sالمجموع    nاستنتج بدلالة  0 2 4 2... nS u u u u   

2 1 3 5 2 1S u u u u     

  1ریاضي م  2011

 3uو    5uإیجاد الحدین 

یقسم المجموع dفإن  3uو    5uهو  القاسم المشترك الأكبر للعددین الطبیعیین

 ).......1(أي ان                  30 1;2;3;5;6;10;15;30

 یقسم المجموع dومنه فإن    mیقسم المضاعف المشترك الأصغر 42

  1;2;3;4;6;7;21;42d)..........2:   ( 42من قواسم العدد 

 

 

اذن          10 10 1 9 3 1 0 13     

بحیث یكون  nتعیین قیم )3(   

 210 10 1 0 13n n  

  6 5k 

 13  

  

4  

 13  3  

 13  7  

اذن     
2

10 10 12 13n n 

6 4;n k k    6أو 2

  

  

2011باك  )32(التمرین 

 nu  متتالیة حسابیة متزایدة تماما حدودها اعداد طبیعیة تحقق

uعین الحدین )1( 

 nuاكتب ) 2( 

عین الحد الذي ابتداء منه یكون مجموع خمسة حدود متعاقبة من )3( 

  )4 (n  عدد طبیعي غیر معدوم

احسب بدلالة )أ(     

استنتج بدلالة ) ب(    

2 1 3 5 2 1... nS u u u u    

  

2011باك )32(التمرین حل

uإیجاد الحدین )1(  

هو  القاسم المشترك الأكبر للعددین الطبیعیین dبما أن

d 30من قواسم العدد

یقسم المضاعف المشترك الأصغر dمن جهة أخرى 

من قواسم العدد  dأي  



41;40;39;36m  

  :حلا المعادلة التالیة5uو   

  طبیعیاوالثنائیة الوحیدة   

1: ومنه حلا المعادلة من أجل هذه الثنائیة هي  212;   18x x   

r u u      

  .670حد من حدود المتتالیة   ورتبته 

  :ونحسب   الحدود ونعوض فنجد 

669pومنه    

S u u u n n n  

  2 0 2 2n 2 1 2nS u 3 u 3 u 3 S 3n u          

2
1; 

2 2 2
nS u n

S
 

    
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1;2;3;6d  42وعلیه قیمm d   ،41;40;39;36

     ; 41;1 ; 40;2 ; 39;3 ; 36;6m d   

3 5. .u u m d 3و لدینا أیضا 5 30u u     3uومنه الحدین  

2x x m d   ومنه   
2

30 4 .md     

  ولكي تقبل المعادلة السابقة حلولا في مجموعة الأعداد الطبیعیة یجب أن یكون  

  ; 36;6m d    12ومنه حلا المعادلة من أجل هذه الثنائیة هي;   18

3: متتالیة حسابیة متزایدة فإن  12u   5و 18u   

0u 0 3 3 12 3 3 3u u r     و :4 3 15 12 3r u u    

3r   

n   :3بدلالة  3nu n   

حد من حدود  2010 nu: 

2010 3 3nu n     669ومنهn    حد من حدود المتتالیة   ورتبته  2010ومنه

 10080حدود متتابعة مساوي  5ایجاد الحد الذي ابتداء  منه یكون مجموع 

1 2 3 4p p p p pu u u u u        ونحسب   الحدود ونعوض فنجد


5

3 3 3 3 12 10080
2

p p       6ومنه 18 4032p     669ومنه

 : 669 3 3 669 2010u     

 :�حساب المجموع 

  0 1 2

2 1
3 3 6 2 1 3 3

2
n

n
S u u u n n n


        

  :   2Sو  1S: المجموعین 

1 0 2 4 2S u u u u      2و 1 3 5 2 1...... nS u u u u      

S S S   و   2 0 2 2n 2 1 2nS u 3 u 3 u 3 S 3n u        

2S S n u        1اذن 22 3 nS S n u     وبالتالي:  

    2 1 3 3 3 6 3 2 1 3 3 3 33

2 2 2

n n n n n n nS u n          
  

 
1

3 1 2 2

2

n n
S n

 
    

 

  

2

2 1 2n

2

S 3 3 1 3 3 6

3 1 3 3 3 1

S n u n n n

n n n n

       

     
  

 

 

1;2;3;6نجد ) 2(و ) 1(من 

   ; 41;1 ; 40;2 ; 39;3 ; 36;6

.لدینا العلاقة التالیة .u u m d   

2 30 . 0 x x m d  

ولكي تقبل المعادلة السابقة حلولا في مجموعة الأعداد الطبیعیة یجب أن یكون  

;التي تحقق ذلك هي 36;6

وبما أن  nu   متتالیة حسابیة متزایدة فإن

استنتاج 3 12 3 3 3    

0ومنه   3u    3وr 

nبدلالة  nuكتابة ) 2( 

2010اثبات أن     

2010نحل المعادلة     3 3u n  

ایجاد الحد الذي ابتداء  منه یكون مجموع )2(

1 2 3 4 10080p p p p pu u u u u       

3 3 3 3 12 10080p p    

3: ومنه الحد هو   3 669 2010

حساب المجموع ) أ)(3(

 3 3 6 2 1 3 3S u u u n n n        

 nاستنتاج بدلالة ) ب

1 0 2 4 2...... nS u u u u    

1نلاحظ أن  2S S S 

1ومنه 23 nS S n u  

 2 1 3 3 3 6 3 2 1 3 3 3 3

2 2 2

n n n n n n n        


 

23 1 2 2
3 1

2

n n
S n

 
  

ومنه


2
S 3 3 1 3 3 6

3 1 3 3 3 1

S n u n n n

n n n n

       

     
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  2ریاضي م  2011باك  )42(التمرین

13:    نعتبر المعادلة ) 1( 7 1x y   ... E  حیثx  وy  حل المعادلة. صحیحان E  

حیث  aعین الاعداد الصحیحة ) 2(
 

 

1 7

0 13

a

a

  



  

  13و  7على كل من العددین   9nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) 3( 

00: كما یلي  9المكتوب في نظام التعداد ذي الأساس  bلیكن العدد الطبیعي) 4(   086    حیث  و  عددان

0طبیعیان و   . عین  و حتى یكونb  91قابلا للقسمة على  

  

  : 2ریاضي م  2011باك  )42(حل التمرین

حل المعادلة )1( E: 

نلا حظ أن الثنائیة  1;2  حل خاص للمعادلة E ومنه
 

     
13 7 1 1

13 1 7 2 1 .. 2

x y   





  





  

: بالطرح نجد   13 1 7 2 0x y    ومنه      13 1 7 2x y    

یقسم  7ومنه  13 1x      یقسم 7أولیان فیما بینهما ومنه حسب غوص  13و 7لكن 1x  .  

7ومنه 1x k  13:  وبالتعویض نجد 2 y k  حیثk عدد صحیح  

ومنه حلول المعادلة  E      :    ; 7 1;13 2 ;S x y k k k Z      

 �إیجاد الأعداد الصحیحة ) 2(

لدینا   
 

 

1 7

0 13

a

a

  



: ومنه 

 
 

 
7 1 1

  ;
13 2

a t
t t Z

a t

  


 



  

13:  نجد) 2(و ) 1(من     7 1t t   حلول هذه المعادلة هي نفسها حلول المعادلة E  

اي        '; 7 1;13 2 ;t t k k k Z     

91ومنه            13a k   

  :13و  7على كل من  9nدراسة بواقي قسمة العدد  -) 3(   

 09 1 7   , 19 2 7  , 29 4 7   , 39 1 7  

  :وبالتعمیم نجد 3الدور 

3nإذا كان k9باقي قسمة العددفn3إذا كانو  1 هو 7على 1n k   9باقي قسمة العددn  2هو  7على  

3إذا كان  2n k   9باقي قسمة العددn  4هو  7على  

  :حیث نجد 13على  9nبنفس الطریقة نجد بواقي قسمة العدد  -

3nإذا كان k  9باقي قسمة العددn 3إذا كان و   1هو 13على 1n k  9باقي قسمة العددn  9هو  13على  

3إذا كان  2n k   9باقي قسمة العددn 3هو  13على  



9 9 78b     

    (  

  )ب

  یمكن استنتاج هذا مما سبق

91ومنه   13k     

 ; 5;8 ; 6;7 ; 7;6 ; 8;5    

  لا تقبل حلولا في مجموعة الاعداد الصحیحة 

:لا تقبل حلولا في مجموعة الاعداد الصحیحة  لأن 

  :خاطئة  لان 

3421 1 2 7 4 7 3 7 1240         

   10اد ذي الاساس وبالتالي في نظام التعد

5413 3 1 7 4 7 5 7 1921  

  : خطأ لأن 

 20121
3 1 6

2

 
  

 
  7یقبل القسمة على  

أي     20123 13 0 7   

30 

  

00 086b   6في النظام العشري  نجد 39 9 78b    

معناه    91یقبل القسمة على  6 39 9 78 0 91     )...أ    (

لكن                      6 39 9 78 78 91        )....ب

   3 69 1 91   ,  9 1 91   یمكن استنتاج هذا مما سبق

: نجد 78 0 91     ومنه 13 91     ومنه

1 16    0لأن 8      0و 8    

:  الممكنة هي   و         ; 5;8 ; 6;7 ; 7;6 ; 8;5  

  1تقني ریاضي م   2011

  :أجب بصحیح أو خطأ مع التبریر في كل حالة من الحالات التالیة 

21 14 40x y    لا تقبل حلولا في مجموعة الاعداد الصحیحة

3421: یكون  7في نظام التعداد ذي الاساس  1562 5413   

2باقي القسمة الاقلیدیة للعدد  20111 3 3 ... 3     6:هو   7على  

  1تقني ریاضي م   2011باك 

21 14 40x y    لا تقبل حلولا في مجموعة الاعداد الصحیحة  لأن

PGCD  

  حسب مبرهنة بیزو   40لا یقسم العدد 

3421: یكون  7في نظام التعداد ذي الاساس  1562 5413    خاطئة  لان

2: لدینا  10في نظام التعداد ذي الاساس  33421 1 2 7 4 7 3 7 1240       
2 31562 2 6 7 5 7 1 7 632         وبالتالي في نظام التعد

3421 1562 1240 632 1872     

2: بینما في نظام التعداد العشري لدینا  35413 3 1 7 4 7 5 7 1921       

2باقي القسمة الاقلیدیة للعدد  20111 3 3 ... 3     خطأ لأن   6:هو   7على
2012

2 2011 20123 1 1
1 3 3 ... 3 1 3 1

3 1 2
       


  

فاذا كان باقي القسمة الاقلیدیة للعدد 20121
3 1

2
فهذا معناه  6هو7على3 1 6

 
  

 

20123أي ان  7یقبل القسمة على  13  7یقبل القسمة على  

   7على 3nندرس بواقي قسمة العدد 

 

 

و  إیجاد )4(  

00نكتب  العدد       086 

یقبل القسمة على   bالعدد 

                

9لأن        1 91   ,  9 1 91 

نجد) ب(و ) أ(من 

1لكن  16   

و  ومنه قیم  

  

  

2011باك  )52(التمرین

أجب بصحیح أو خطأ مع التبریر في كل حالة من الحالات التالیة  

21المعادلة ) 1(  14 40x y 

في نظام التعداد ذي الاساس ) 2( 

باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) 3( 

  

باك  )52(حل التمرین 

21صحیح  المعادلة ) 1( 14 40 

 21;14 7PGCD 

لا یقسم العدد  7والعدد  

في نظام التعداد ذي الاساس ) 2(  

في نظام التعداد ذي الاساس    

1562: و لدینا ایضا    2 6 7 5 7 1 7 632       

3421یكون        1562 1240 632 1872   

بینما في نظام التعداد العشري لدینا  

باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) 3(  

 
2012

2 2011 20123 1 1
1 3 3 ... 3 1 3 1

3 1 2


       



فاذا كان باقي القسمة الاقلیدیة للعدد 

أي   
20123 13

2


یقبل القسمة على   

3ندرس بواقي قسمة العدد   



و    53 5 7  و 63 1 7  

و   6 43 4 7k   و 6 53 5 7k   

20123 13 2 13 7    أي

  7على  3nو  2n: بواقي القسمة الاقلیدیة لكل من العددین 

  7على   2011Aواستنتج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد 

3 34 3 7   

5 2 7  

اذن   3 1 7A    اي 3 6 7A   

  7على  3nو  2n: بواقي القسمة الاقلیدیة لكل من العددین 

53 5 7 , 63 1 7  

3 2 7        , 6k 33 6 7     ,  

   4و  2و  1: 

5 2 7n n    لانn فردي  
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13 3 7  و 23 2 7   و 33 6 7    و 43 4 7  3 5 7

و    6 13 3 7k   و 6 23 2 7k   و 6 33 6 7k   3و 4 7

2012 6 335 2 6 2       ومنه 20123 2 7  وبالتالي :3 13 2 13 7

  2تقني ریاضي م   2011

2: نضع nمن أجل كل عدد طبیعي  3 4 5 6n n n n n
nA       

4 3 7    ثم بین ان: 3 6 7A   

2بواقي القسمة الاقلیدیة لكل من العددین   nادرس حسب قیم العدد الطبیعي 

1nA: فردیا فان       واستنتج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد  7یقبل القسمة على

  ؟ 7على   1432Aماهو باقي القسمة الاقلیدیة للعدد 

  2تقني ریاضي م   2011باك 

2 3 4 5 6n n n n n
nA       

4 3 7    ومنه   7مضاع  7و 4 3 7   

3 6 7A  :  

3 3 3 3 3
3 2 3 4 5 6A       ولدینا أیضا من السؤال السابق : 3 34 3 7 

ومنه  36 1 7    و 5 2 7    ومنه 3 35 2 7 

3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 2 3 4 5 6 2 3 3 2 1 7A          

بواقي القسمة الاقلیدیة لكل من العددین   nدرس حسب قیم العدد الطبیعي 

  :  7على  3nدراسة بواقي قسمة 

13 3 7   , 23 2 7  , 33 6 7  , 43 4 7  , 3 5 7

:ومنه  6k3 1 7 ، 6k 13 3 7       ، 6k 23 2 7 

6k 53 5 7   

  :  7على  2nدراسة بواقي قسمة 
12 2 و   7 22 4 7  و 32 1 7   3ومنه الدور   

و  3 12 2 7k   و 3 22 4 7k    ومنه البواقي هي :

nA  اذا كان  7یقبل القسمة علىn    فردیا :  

1 2 3 4 5 6 1n n n n n
nA         .  

6 1 7n      حیثn  فردیا    و 5 2 7   ومنه 5 2 7n n 

 

 

 03 1 7   و 13 3 7

ومنه     63 1 7k   3 3 7

2012ولدینا      6 335 2 6 2k    

 20123 13 3 7   

  

  

2011باك  )62(التمرین

nمن أجل كل عدد طبیعي  

: تحقق ان ) 1(  4 3 7 

ادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) 2( 

nبین انه اذا كان) 3( 

ماهو باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) 4( 

  

باك  )62(التمرینحل 

2 3 4 5 6n n n n n    

: لدینا )1(  4 3 7  

:تبیان ان   -     6 7

3لدینا        3 3 3 32 3 4 5 6    

و       6 1 7    ومنه

: وبالتالي نجد     2 3 4 5 6 2 3 3 2 1 7         

درس حسب قیم العدد الطبیعي ) 2(   

دراسة بواقي قسمة  -(*)     

 03 1 7   , 13 3 7

: لدینا     63 1 7  ومنه

 6k 43 4 7       ,3 5 7

2دراسة بواقي قسمة  -(*) 

 02 1 7  و 12 2 7

ومنه      32 1 7k    2و 2 7

1nA: تبیان ان ) 3(   

1 2 3 4 5 6 1n n n n n      

 6 1 7   ومنه 6 1 7 



اذن  1 0 7nA    وهو المطلوب  

2011 6 7A   6ومنه باقي القسمة هو   

1432 14325 2 7   

  :ینتج  7ومنه من دراسة بواقي القسمة على 

1432 2 4 4 2 1 7A       أي 1432 6 7A   

2011 1432 31... 1x y  

  ).1(، ثم حل المعادلة 

، ثمَ جد باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  

2010 2011 1432 0 7n n n    

 ،   بهذا الترتیب تشكل حدود

.  

  القاسم والمقسوم   2011

  باقي القسمة   

32 

ومنه    4 3 7n n    وبالتالي نجد:  

1 2 3 4 5 6 1 2 3 3 2 1 1 7n n n n n n n n n
nA                1اذن 0 7

  :  7على   2011Aاستنتاج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد

:فردي فان 2011 1 0 7A     ومنه 2011 1 7A    أي 6 7

  زوجي  1432العدد :    7على   1432Aباقي القسمة الاقلیدیة للعدد

6 1 ومنه  7 14326 1 7     و 5 2 7   ومنه 1432 14325 2 7 

ومنه  1432 14324 3 7  

1432 3 477 1      1432و 6 238 4     ومنه من دراسة بواقي القسمة على
3 1 6 4 6 4 3 1

1432 2 3 3 2 1 7k k k kA           اذن 2 4 4 2 1 7    

  1م  ریاضي  2012

المعادلة ذات المجهول  ;x y التالیة : 2011 1432 31... 1x y 

  .أولي

خوازمیة إقلیدس ، عین حلا خاصا  0 0;x y ثم حل المعادلة   )1(للمعادلة ،

 7على 2n، باقي القسمة الإقلیدیة للعدد nعیَن، حسب قیم العدد الطبیعي

: التي من أجلها یكون nعیَن قیم العدد الطبیعي  2010 2011 1432 0 7n n n  

 ،: حیث 9في نظام التعداد الذي أساسه2عدد طبیعي یكتب 

متتابعة من متتالیة حسابیة متزایدة تماما و  ;    1(حل للمعادلة. (  

  .في النظام العشري   Nثمَ أكتب 

  1م  ریاضي  2012باك 

  .أولي  2011

. 43،47،...... 3،  2لأنَه لا یقبل القسمة على الأعداد الأولیة من 

  .أولي2011، ومنه العدد   

 0 0;x y 1(للمعادلة.(  

31  274  579  1432  2011

26  31  274  579    

31 579 274 2 579 1432 579 2 2         

31 579 5 1432 2 2011 1432 5 1432 2          

 

 

و       4 3 7     ومنه

 1 2 3 4 5 6 1 2 3 3 2 1 1 7n n n n n n n n n            

استنتاج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد -    

1فردي فان 2011بما ان  0 7

باقي القسمة الاقلیدیة للعدد) 4(     

: لدینا       6 1 7 

و     4 3 7    4ومنه 3 7

1432: و لدینا      3 477 1  

 3 1 6 4 6 4 3 12 3 3 2 1 7k k k k       

  

  

2012باك )72(التمرین

المعادلة ذات المجهول 2نعتبر في ) 1(

2011أثبت أن العدد  - أ

خوازمیة إقلیدس ، عین حلا خاصا  باستعمال -ب

عیَن، حسب قیم العدد الطبیعي - أ)  2(
  .7على 201214322011

nعیَن قیم العدد الطبیعي  -ب

)3  (N عدد طبیعي یكتب

متتابعة من متتالیة حسابیة متزایدة تماما و 

ثمَ أكتب  و    ،عیَن 

  

باك :)72(حل التمرین

  

2011إثبات أنَ العدد   - أ) 1(

لأنَه لا یقبل القسمة على الأعداد الأولیة من  2011العدد  

247:  ولدینا  2011 

0إیجاد حل خاص   -ب 0;x y

5  26  

1  5  

  

31:وبالتالي  579 274 2 579 1432 579 2 2       

31: أي 579 5 1432 2 2011 1432 5 1432 2        
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:  إذن    31 2011 5 1432 7    ومنه 5;7حل خاص.  

  .)1(حل المعادلة-

لدینا 
   

2011 1432 31

2011 5 1432 7 31

x y 


 
إذن     2011 5 1432 7x y   .  

یقسم    2011إذن  1432 7y  أولیان فیما بینهما 1432،   2011و  

یقسم   2011ومنه حسب غوص نجد  7y  2011: أي 7y k    حیثk عدد صحیح  

:  بالتعویض نجد    2011 5 1432 2011 7 7x k      5أي 1432x k   1432ومنه 5x k   

  .7على 2n، باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  kتعیین حسب قیم العدد الطبیعي - أ) 2(

: لدینا  02 1 7  ، 12 2 7  ، 22 4 7  ، 32 1 7 .  

نَ فإkأجل كل عدد طبیعي ومنه من 32 1 7k  ، 3 12 2 7k  ، 3 22 4 7k    .  

إیجاد باقي القسمة الإقلیدیة للعدد   -
  . 7على 201214322011

:  لدینا      2012 20121432 1 3 1432 1 3 1 3    أي 20121432 1 3 20121432وبالتالي 3 1k   

ولدینا  2011 2 7  ومنه 
2012 20121432 14322011 2 7ذن إ 

20121432 3 12011 2 7k  

نجد  ) 2(ومن السؤال    3 12 2 7k    اذن 
201214322011 2 7  

باقي القسمة الإقلیدیة للعدد : ومنه 
  .2هو  7على 201214322011

:التي من أجلها یكون nتعیین قیم العدد الطبیعي -ب 2010 2011 1432 0 7n n n    

لدینا       2010 1 7 2010 1 7 1 7n n     

و    2011 2 7 2011 2 7n n    

و   1432 4 7 1432 4 7n n    أي 21432 2 7n n  

وبالتالي 2010 2011 1432 0 7n n n     تعني 21 2 2 0 7n n    

إذن    2 2 1 6 7n n    

3ومنه   1n k 3او 2n k   حیثk عدد طبیعي.  

  3 2k   3 1k   3k  n   

 7  4  2  1  2 ...n   

 7  5  3  2  2 1 ...n    

 7  6  6  2   2 2 1 ..n n    

  

  . و   ،تعیین ) 3(

لدینا  
 9 3 2 1 02 2 9 9 9 9 1458 81 9N                    حیث; ;    أعداد طبیعیة

من المجال 0;8 .  

 ;  1432معناه  )  1(حل للمعادلة 5k   2011و 7k   5:وبالتالي    7و  .  

 ، ،   2بهذا الترتیب تشكل حدود متتباعة من متتالیة حسابیة متزایدة تماما، معناه      وبالتالي:

2    3إذن  .  



2 1458 81 7 9 3 5 2057N          

 :1 6 9n nu u    

  7على 

2 1ku b   

: ، ثم أستنتج أنَ  2 1 3 7ku    

1 06 9 6 2 9 7 3 7u u       

3 2u u       

b   

2 6 6 9 9 2 2 7 7n n n nu u u u           

2 1k
u  أي 2 2 2 7ku    

2 1ku       
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: هي Nومنه الكتابة العشریة للعدد 
 9

2 1458 81 7 9 3 5 2057       

  2م  ریاضي 2012

0: كما یلي  معرفة على  16u   ومن اجل كل عدد طبیعيn  :6 9 

على   1u  ,2u   ,3u  ,4uو  0u: احسب بواقي قسمة كل من الحدود 

: بحیث   bوقیمة للعدد    aخمن قیمة للعدد  2 7ku a  و 2 1 7u b

n  :برهن انه من كل عدد طبیعي   2 7n nu u   

kبرهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبیعي   2 2 7ku   َثم أستنتج أن ،

،  nنضع من أجل كل عدد طبیعي
9

5
n nv u  .  

 nv هندسیة ، یطلب تعین أساسسها وحدها الأول.  

0: حیث  nSو  nuكلا من   1 ...n nS u u u     

    2م  ریاضي  2012باك 

  .7على   1u  ,2u   ,3u  ,4uو  0u: حساب بواقي قسمة كل من الحدود

 0 02 7 16 7 2 2u u         ،   1 06 9 6 2 9 7 3 7u u     

2 16 9 6 3 9 7 2 7u u        ،   3 26 9 6 2 9 7 3 7u u     

4 36 9 6 3 9 7 2 7u u     .  

2aمن خلال النتائج السابقة نخمن أنَ قیمة العدد هي   3وقیمة العددb 

n  ،إثبات أنَه من أجل كل عدد طبیعي  2 7n nu u   

وبالتالي          6 6 9 9 2 2 7 7n n n nu u u u        

n    ،ومنه من أجل كل عدد طبیعي  2 7n nu u   

k   ،إثبات بالتراجع أنه من أجل مل عدد طبیعي   2 2 7ku   

2 0 2 7u    .  

u َونبرهن أن :   2 1
2 7

k
u


  

ولدینا)  حسب ما سبق(   2 2 7ku   وبالتالي  2 1
2 7

k
u




k  ،ومنه من أجل كل عدد طبیعي  2 2 7ku   

2 1ku   

2إذن  1 26 9k ku u     وبالتالي   2 1 6 2 9 7 3 7   

 

 

Nومنه الكتابة العشریة للعدد 

  

  

2012باك ) 82(التمرین

  

 nu  معرفة على متتالیة

احسب بواقي قسمة كل من الحدود )  أ) (1( 

aخمن قیمة للعدد ) ب(     

برهن انه من كل عدد طبیعي  ) أ) (2(   

برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبیعي ) ب(     

نضع من أجل كل عدد طبیعي) 3(

nvبیَن أنَ المتتالیة  - )أ(   

nأحسب بدلالة  - )ب(  

  

باك ) 82(التمرینحل 

حساب بواقي قسمة كل من الحدود -أ) 1(

0لدینا   02 7 16 7 2 2u u     

   6 9 6 3 9 7 2 7     

   6 9 6 3 9 7 2 7     

من خلال النتائج السابقة نخمن أنَ قیمة العدد هي : التخمین  - ب

إثبات أنَه من أجل كل عدد طبیعي  -أ) 2(

2لدینا  16 9n nu u     

nومنه من أجل كل عدد طبیعي 

إثبات بالتراجع أنه من أجل مل عدد طبیعي   - ب

لدینا  0 2 7u     أي2 7

: نفترض أنَ  2 2 7ku 

لدینا   2 2 2 7k ku u   

kومنه من أجل كل عدد طبیعي 

: استنتاج انَ - 2 1 3 7ku  

1لدینا   6 9n nu u     6إذن 9



1إذن     

9
6 6

5
n n nv u v

 
   

 
  

0 0v u      

9 71 9

5 5 5
n nu v     

 15 1 10 20124 9 4 2011 2011n n       11یقبل القسمة على .  

  . 11مضاعفا للعدد 

49 5 11 ، 59 1 11  البواقي حدود

5 29 4 11k   ، 5 39 3 11k   ،
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k   ،ومنه من أجل كل عدد طبیعي 2 1 3 7ku    

 nvهندسیة.  

1وبالتالي   1

9 9 54
6 9 6

5 5 5
n n n nv u u u           

6qأساسها   هندسیة  0وحدها الأول 0

9 9 71
16

5 5 5
v u    

  . nSو   nuكلا من  

0. . 6nv v q       ولدینا
9

5
n nv u  بالتالي  و 

9 71 9
. 6

5 5 5

n
   

0 1 0 1

9 9 9
... ...

5 5 5
n n nS u u u v v v

     
               

     
  

0 1 ... 1n nS v v v n       

 
1 1

0

1 9 71 6 1 9
1 1

1 5 5 6 1 5

n n

n

q
S v n n

q

     
        

    
  

 171 9
6 1 1

25 5
n

nS n     

  1م  تقني ریاضي  2012

  . 11على   9n، بواقي قسمة  nأدرس ، حسب قیم العدد الطبیعي 

  ؟  11على   20122011ماهو باقي قسمة العدد 

15، العدد  nبرهن أنَه من أجل كل عدد طبیعي  1 10 20124 9 4 2011 2011n n   

n    بحیث یكون العدد 20122011 2 2n  مضاعفا للعدد

  1تقني ریاضي م   2012باك 

9n  11على :  

19 9 11    ، 29 4 11   ، 39 3 11  ، 49 5 11

: فإنَ  kوبالتالي من أجل كل عدد طبیعي  59 1 11k   ، 5 19 9 11k   ، 9 4 11

  :  11على   20122011تحدید باقي قسمة العدد 

ومنه   2012 20122011 9 11  

2012 5 402 : فإنَ   2   2012 5 402 22011 9 11 4 11    

 

 

kومنه من أجل كل عدد طبیعي

nvإثبات أنَ المتتالیة -أ) 3(

لدینا 
9

5
n nv u      وبالتالي

ومنه المتتالیة  nv هندسیة

كلا من    nحساب بدلالة  - ب

:   لدینا  0

71
. . 6

5

nnv v q 

:  ولدینا 
9 9 9

... ...
5 5 5

n n nS u u u v v v
     

               
     

: وبالتالي  
9

... 1
5

n nS v v v n     

:إذن  
1 11 9 71 6 1 9

1 1
1 5 5 6 1 5

n n

S v n n
     

        
    

:   ومنه   171 9
6 1 1

25 5
S n   

  

  

2012باك )92(التمرین

أدرس ، حسب قیم العدد الطبیعي  –) 1(

ماهو باقي قسمة العدد  -) 2(

برهن أنَه من أجل كل عدد طبیعي  –) 3(

nعیَن الاعداد الطبیعیة ) 4(

  

باك ) 92(حل التمرین

9nبواقي قسمة دراسة   -)1(

: لدینا 09 1 11   ،9 9 11

  . 5لمتتالیة دوریة دورها 

وبالتالي من أجل كل عدد طبیعي 

 5 49 5 11k   

تحدید باقي قسمة العدد  -) 2(

لدینا  2011 9 11     ومنه

2012وبما أنَ  5 402 2  



  :  11یقبل القسمة على  

    
210 10 52011 9 11 9 11 1 11 1 11n n n     

ومنه 

  :  11مضاعفا للعدد 

2 5 11n   إذن 6 2 6 5 11n    

.  

  .كتب  6لدیه كتببقی 7 كتب،وإذااستعملعلباتتسعل

  كتابا ، ما عدد هذه الكتب ؟

 S.  

36 

 15 1 10 20124 9 4 2011 2011n n       یقبل القسمة على

   
3 315 1 59 9 9 1 9 11 9 11n n     و      

2 2
2011 9 11 9 11 1 11 1 11   

15 1 10 20124 9 4 2011 2011 4 9 4 1 4 11 44 11n n          ومنه

15 1 10 20124 9 4 2011 2011 0 11n n      

بحیث یكون العدد    nتعیین الاعداد الطبیعیة  20122011 2 2n  مضاعفا للعدد

20122011 2 2 0 11   وبالتالي: 4 2 2 0 11n    أي 2 5 11n 

11ومنه   8n k    حیثk عدد طبیعي.  

  2تقني ریاضي م  2012

 :
 
 

3 15

6 7

x

x

 



عدد صحیح xحیث  x .  

حل للجملة  S .  

   َبیَن أن) :x حل لـ S(   یكافئ
 
 

0

0

0 15

0 7

x x

x x

   
    

كتب،وإذااستعملعلباتتسعل 3 لدیهكتابابقی 15 یریدمكتبیوضععددمنالكتبفیعلب،فإذااستعملعلباتتسعل

كتابا ، ما عدد هذه الكتب ؟ 600و  500إذا علمت انَ عدد الكتب التي بحوزته محصور بین 

  2تقني ریاضي م   2012باك 

 :
 
 

3 15

6 7

x

x

 



عدد صحیح  xحیث   x .  

حل للجملة  153 S .  

153 10 15 3

153 21 7 6





أي   
 

 

153 13 15

153 6 7

 



حل للجملة  153ومنه   S.  

حل لـ  S   (  یكافئ
 
 

0

0

0 15

0 7

x x

x x

   
    

Sحلا  لــ 0xحیث. 




0

0

3 15

6 7

x

x

 



حلا لــ معناه  xو    

 
 

3 15

6 7

x

x

 



  

 

 

15إثبات أنَ العدد  –) 3(  1 10 20124 9 4 2011 2011

: لدینا    3
9 9 9 1 9 11 9 11    

أي    4 9 4 2011 2011 4 9 4 1 4 11 44 11         

 15 1 10 20124 9 4 2011 2011 0 11n n    

nتعیین الاعداد الطبیعیة ) 4(

:   لدینا  2011 2 2 0 11n  

أي    8 11n     11ومنه 8 

  

  

2012باك ) 30(التمرین

نسمي  S الجملة التالیة :
3 15

6 7

حل للجملة  153بیَن انَ العدد ) 1(

Sحلا لـ 0xإذا كان ) 2(

حل الجملة) 3( S  .  

یریدمكتبیوضععددمنالكتبفیعلب،فإذااستعملعلباتتسعل) 4(

إذا علمت انَ عدد الكتب التي بحوزته محصور بین 

  

باك ) 30(التمرینحل 

لدینا   S  الجملة التالیة :
3 15

6 7

153إثبات انَ العدد  –) 1(

لدینا 
153 10 15 3

153 21 7 6

  


  

Sحل لـ  x: ( إثبات أنَ ) 2( 

0x حلا لــ S  معناه



3 15

6 7







0 0 15 7x x    

153 105 48 105x    

500حیث   600x   

5k   

11 7 1x y .  

.  
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یكافئ  )  
 
 

0

0

0 15

0 7

x x

x x

  


 
  

معناه   0x x 7و  15ـ مضاعف مشترك ل.  

اولیان فیما بینهما فإنَ  0x x  7مضاعف مشترك لـ 15  أي0 15 7  

 S نَ فإ : 153 0 105x     إذن  153 105 48 105 

  .عدد صحیح kحیث

هو عدد الكتب وبالتالي 
 
 

3 15

6 7

x

x

 



48إذن      105x k     500حیث 600

500 48 105 600    أي
500 48 600 48

105 105
k

 
      5: وبالتاليk 

48 105 5 573x     .  

  2تقني ریاضي م 2013

عددان صحیحان و  E  المعادلة ذات المجهولین ;x y  11التالیة 7 1x y 

حل للمعادلة  E0الذي یحقق 0 1x y   .  

 E.  

العدد الذي یحقق Sعددان طبیعیان و 
11 1

7 2

S a

S b

 


 
 .  

  حل للمعادلة E .  

  . 77على Sما هو باقي قسمة اقلیدیة للعدد  

  . 2هو  7و باقي قسمته على  1هو  11عدد طبیعي باقي قسمته على 

2013nحتى یكون   .  

  2تقني ریاضي م  2013باك 

11 7 1 .  

حل للمعادلة  E 0الذي یحقق 0 1x y   .  

0 0

0 0

11 7 1x y

x y




  
بالضرب بالعدد   7  نجد

0 0

0 0

11 7 1

7 7 7

x y

x y

 

  

 .

 

 

حل لـ  x( ومنه    S   (

حل الجملة) 3( S  :  

لدینا
 
 

0

0

0 15

0 7

x x

x x

  


 
معناه  

اولیان فیما بینهما فإنَ  15و  7بما انَ 

Sحل للجملة  153بما انَ  

48: ومنه  105x k حیثk

  تحدید عدد الكتب  -) 4(

هو عدد الكتب وبالتالي   xنفترض أنَ  

500إذن  48 105 600k  

48ومنه عدد الكتب هو   105 5 573   

  

  

2013باك ) 13(التمرین

x  وy عددان صحیحان وE

عین ) أ) 1 0 0;x y حل للمعادلة

Eاستنتج حلول المعادلة ) ب

2  (a وb  عددان طبیعیان و

;aبین ان الثنائیة  ) أ b

ما هو باقي قسمة اقلیدیة للعدد  ) ب

3 (n  عدد طبیعي باقي قسمته على

حتى یكون   nعین اكبر قیمة للعدد  

  

باك ) 13(التمرینحل  

 E  .....11 7 1x y 

تعیین ) أ) 1 0 0;x y حل للمعادلة

نحل الجملة   
0 0

0 0

11 7 1

1

x y

x y

 

  



   هي حل خاص للمعادلة E .  

یقسم   2x   

11و بالتالي  3y k   .  

7 2

11 3

a k

b k

 


 
.  

77ومنه  24kS k     .  

S 24هو  77على .  

11 1n

n

 


 
 .  

77 24 2013k   .  

  

n      
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0ومنه  2x    0بالتعویض نجد 3y   . ومنه الثنائیة2; 3

 E.  

 

11 7 1

11 2 7 3 1

x y 


  
بالطرح نجد .    11 2 7 3 0x y     

11 2 7 3x y     و بالتالي   11 2 7 3x y    .  

11 یقسم   7ومنه حسب غوص فإن   11أولى مع العدد   7والعدد  . 2

2بحیث      7x k    7ومنه 2x k  .  

 11 7 2 2 7 3k y     . ومنه 11 3k y   11و بالتالي 3  

ومنه مجموعة حلول المعادلة هي   7 2; 11 3
k

S k k


   


 .  

العدد الذي یحقق   Sعددان طبیعیان و 
11 1

7 2

S a

S b

 


 
 .  

a b  حل للمعادلة E .  

11ومنه  1 7 2a b   . 11و بالتالي 7 1 2a b    .  

11 7 ومنه الثنائیة   . 1 ;a b  حل للمعادلة E .  

  : 77على Sباقي القسمة الاقلیدیة للعدد  

حل للمعادلة    E  فإن
7 2

11 3

a k

b k

 

   

ومنه  . 
7 2

11 3

a k

b k

 

 

ومنه كتابة العدد على النحو التالي  11 7 2 1S k    ومنه

77 24S k    إذن 24 77S   ومنه باقي قسمة اقلیدیة للعددS

  :  2هو  7و باقي قسمته على  1هو  11

n   2013: بحیثn  .  

یعني  2هو  7على  nو باقي قسمته   1هو  11على 
11 1

7 2

n

n





 

 

77و من السؤال السابق نستنتج ان  24n k   .  2013و منهn   77یعني 24 2013

اذن 
1989

77
k  25.83و بالتاليk  25و بالتاليk  .

2013nحتى یكون    25من اجلk   .  

1949nومنه   .  

  1م  ریاضي  2013

32نعتبر العددین الطبیعیین  nمن أجل كل عدد طبیعي  14 2n n      3وn 

 

 

04بالجمع نجد 8x   2ومنه

Eاستنتاج حلول المعادلة ) ب

نحل الجملة  
 

11 7 1

11 2 7 3 1

x y 

  

ومنه   11 2 7 3x y   

یقسم   7لدینا  11 2x 

  kومنه یوجد عدد صحیح 

بالتعویض نجد  11 7 2 2 7 3k y    

ومنه مجموعة حلول المعادلة هي 

2  (a وb   عددان طبیعیان و

;aتبیان ان الثنائیة  ) أ b

لدینا 
11 1

7 2

S a

S b

 


 
11ومنه  1 7 2  

ومنه    11 7 1a b  

باقي القسمة الاقلیدیة للعدد  ) ب

أن الثنائیة   ا بم ;a b 

11أن ا و بم 1S a    ومنه كتابة العدد على النحو التالي

77أن   ا و بم 24kS k   

11على  nباقي قسمة ) 3

nتعیین اكبر قیمة للعدد   -

على   nأن باقي قسمته ا بم

77و من السؤال السابق نستنتج ان  24

77و بالتالي  1989k  اذن
1989

حتى یكون   nاكبر قیمة للعدد 

أي   77 25 24n  

  

 

2013باك ) 23(التمرین

nمن أجل كل عدد طبیعي 
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بین أن ) أ) (1(     ; ;10PGCD PGCD    

ماهي القیم الممكنة لـ ) ب(       ;PGCD    

التي من اجلها یكون  nعین قیم العدد الطبیعي) ج(  ; 5PGCD    

   11على   4nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ) (2( 

:التي تحقق الجملة  nعین مجموعة قیم العدد الطبیعي)  ب(    
 

 

54 4 0 11

2 10

n n n

n

   



  

  

  1ریاضي م   2013باك ) 23(لتمرینحلا 

تبیان ان )  أ) (1(   ; ;10PGCD PGCD    

: نجد  علىباجراء القسمة الاقلیدیة للعدد 22 6 4 10n n        22وبوضع 6 4q n n    

10q: نجد      

نضع    ;d PGCD  . و ;10PGCD d   

10qلدینا         10ومنه q    

qیقسم   dاذن  یقسم  dو qیقسم  dومنه  یقسم  dولدینا       أيd  10یقسم  

dیقسم    dوبالتالي   10و قاسم مشترك للعددین  dومنه       

dولدینا    یقسم ومنهd   یقسمq  اذن  10ویقسمd    10یقسمq    أيd    یقسم  

dوبالتالي     قاسم مشترك للعددینو   وبالتاليd   یقسمd  

dوبما ان       یقسمd  وd    یقسمd   فانd d    ومنه   ; ;10PGCD PGCD    

القیم الممكنة لـ )ب(     ;PGCD    

d  َیقسم   فإن 1,2,5,10d .  

بحیث یكون   nتعیین مجموعة قیم العدد الطبیعي ) ج( ; 5PGCD     

 ; 5PGCD     تعني ;10 5PGCD     إذن أي  10ولیس مضاعف للعدد  5مضاعف للعدد

5k   

2و   1k     ومنه 5 2 1   10معناه 5   3إذن 10 5n    10أي 2n    معN  

  . 11على  4n، بواقي القسمة الإقلیدیة للعدد    nدراسة ، حسب قیم العدد الطبیعي  - أ) 2(

 04 1 11  ، 14 4 11  ، 24 5 11   ، 34 9 11 ، 44 3 11  ، 54 1 11 .  

p   ،إذن من أجل كل عدد طبیعي  54 1 11p   ، 5 14 4 11p  ، 5 24 5 11p    ، 5 34 9 11p   ،

 5 44 3 11p   

:التي تحقق الجملة  nتعیین  مجموعة قیم العدد الطبیعي -ب
 

 

54 4 0 11

2 10

n n n

n

   



  



 5 2 24 10 3 0 11

10 2n

 



    


 
   





إذن    10 11 8 2n        

  3403و   

  478و   671رك الأكبر للعدین 

n هي : 24;4;0n  

  : تكافئ الجمل التالیة 

a b  

  وذلك  برسم مثلث قائم طول وتره 

  ) بالإستعانة بمبرهنة فیثاغورس

40 

54 4 0 11n n

n





معناه  

 10 21 4 10 2 0 11

10 2n

 



    


 
یكافئ   

4 10 3 0 11

10 8 11

n




 
یكافئ  

 8 11

10 2n





  


 
ومعناه   

11 8

10 2n

 



  


 

n  حیث عدد طبیعي.  

  2م  ریاضي  2013

: التي تحقق  nعداد الطبیعیة  2 27 0 1n n   .  

: من الأعداد الطبیعیة ، حیث      24b a a b    

  . 24استنتج طریقة لرسم قطعة مستقیمة طولها 

10141عددان طبیعیان مكتوبان في النظام ذي الأساس خمسة على الشكل  

  .في النظام العشري

: من الاعداد الطبیعیة حیث 
2 2 24

9

b a

a b 

  


 
  

رك الأكبر للعدین ، ثمَ استنتج القاسم المشت1434و  2013عیَن القاسم المشترك الأكبر للعدین 

المعادلة ذات المجهول  ;x y   2013: التالیة 1434 27x y  .  

  2ریاضي م   2013باك 

: التي تحقق  nإیجاد الأعداد الطبیعیة  2 27 0 1n n   .  

:ومنه  25 0 1n    1أيn  ومنه قیم   25من قواسمn

: من الأعداد الطبیعیة التي تحقق     24b a a b    

aعددان طبیعیان فإنَ  b a b   و    24b a b a   تكافئ الجمل التالیة

     
24 12 8 6

1 ; 2 ; 3 ; 4
1 2 3 4

b a b a b a b a

b a b a b a b a

          
   

          
  

  فقط تقبلان حلا في مجموعة الأعداد الطبیعیة

ومنه نستنتج الثنائیتین التي تحقق     24b a a b     :     ; 5;7 ; 1;5a b 

  :  24استنتاج طریقة لرسم قطعة مستقیمة طولها 

  2تكافئ 2 24b a   24ومنه یمكن رسم قطعة طولها

بالإستعانة بمبرهنة فیثاغورس(على الترتیب  1أو   5 وطول أحد ضلعیه القائمین هو

  ) طول ضلع القائم الثاني (  24

;671: في النظام العشري  478    

 

 

 
 

54 4 0 11

2 10

n n n

n

   




یكافئ 
 10 8 11

10 2n





  


 

110أي  82n  

  

  

2013باك ) 33(التمرین

عداد الطبیعیة عیَن الأ -أ)  1(       

عیَن الثنائیات   -ب    ;a b

استنتج طریقة لرسم قطعة مستقیمة طولها  -ج

)2(-  و عددان طبیعیان مكتوبان في النظام ذي الأساس خمسة على الشكل

في النظام العشري و أكتب العددین    -أ

عیَن الثنائیة  - ب ;a b    من الاعداد الطبیعیة حیث

عیَن القاسم المشترك الأكبر للعدین  -أ) 3(

المعادلة ذات المجهول   2حل في  - ب

باك ) 33(التمرینحل 

nإیجاد الأعداد الطبیعیة  - أ) 1(

لدینا  2 2 0 1n n    ومنه

إیجاد الثنائیات   - ب ;a b  من الأعداد الطبیعیة التي تحقق

عددان طبیعیان فإنَ bو  aبما أنَ 

 
24 12 8 6

1 ; 2 ; 3 ; 4
1 2 3 4

b a b a b a b a

b a b a b a b a

          
   

          

  

فقط تقبلان حلا في مجموعة الأعداد الطبیعیة ) 4(و  ) 2(الجملتان  

24ومنه نستنتج الثنائیتین التي تحقق  

استنتاج طریقة لرسم قطعة مستقیمة طولها  -ج

لدینا    24b a a b  

وطول أحد ضلعیه القائمین هو 5أو   7إما 

24حیث ینتج لدینا قطعة طولها 

في النظام العشري و كتابة العددین  -أ) 2(



  478و   671ج القاسم المشترك الأكبر للعدین 

أولیین فیما  478و   671العددین   على الترتیب فإنَ 

وهو  -ب) 2(والتي نستنتج حلها الخاص  من  5;7  

671 5 478 7 0x y     

  نه حسب مبرهنة غوص اولیین فیما بینهما فإ

  . عددان صحیحان 

حل للمعادلة  E .  

PGCD a b .  

41 

:  الطبیعیة حیث  من الاعداد
2 2 24

9

b a

a b 

  


 
 :  

بالإستعانة بالجزء الأول نستنتج بكل سهولة الثنائیة  ;a b   حیث :   ; 5;7a b   

ج القاسم المشترك الأكبر للعدین ا، ثمَ استنت1434و  2013ن القاسم المشترك الأكبر للعدین 

باستعمال خوارزمیة إقلیدس نجد  2013;1434 3PGCD   

على الترتیب فإنَ  478و   671هو   3على   1434و  2013وبما أنَ ناتج قسمة كل من العددین 

 671;478 1PGCD 




2013;1434 3

671;478 1

PGCD

PGCD
  

2013 1434 27x y  .  

2013 1434 27x y  671:تكافئ المعادلة 478 9x y  والتي نستنتج حلها الخاص  من

671 478 9..... 1

674 5 478 7 9.... 2

x y



نجد ) 1(من ) 2(بطرح     671 5 478 7 0x y   

671 5 478 7x y  

678 5x َاولیین فیما بینهما فإ 478و  671 فإنَ العددین وبما أن

478 5x k  671: نجد ) 1(بالتعویض في 7y k   

  ; 478 5;671 7 ;x y k k k     

  1م  ریاضي  2014

  :2013 1962 54x y   حیثx  وy عددان صحیحان

PGCD .  

E  تقبل حلولا.  

بین انه اذا كانت الثنائیة   ;x y حلا للمعادلة E  فان : 0 6x   .  

 0 0x y  074حیث 80x   ثم  حل المعادلة E.  

حیث  yو   xنرمز بالرمز  الى القاسم المشترك الاكبر للعددین   0 0;x y  حل للمعادلة

d  ؟  

671حیث   bوaعین قیم العددین الطبیعیین   654 18a b  و , 18PGCD a b 

  1ریاضي م   2014

 

 

تعییَن الثنائیة  - ب ;a b   من الاعداد

بالإستعانة بالجزء الأول نستنتج بكل سهولة الثنائیة 

ن القاسم المشترك الأكبر للعدین یتعی -أ) 3(

1434;2013باستعمال خوارزمیة إقلیدس نجد  3

وبما أنَ ناتج قسمة كل من العددین 

بینهما  أي 




2013;1434 3

671;478 1

PGCD

PGCD





2013: المعادلة  2حل في  - ب 1434 27x y 

2013: المعادلة  1434 27x y 

 

     

671 478 9..... 1

674 5 478 7 9.... 2

x y 

 

ومنه   671 5 478 7x y  

678یقسم    478نَ وعلیه فإ 5x 

یقسم  478 5x   478أي 5x k 

; 478 5;671 7 ;x y k k k   

  

  

2014باك ) 43(التمرین

نعتبر المعادلة  ) 1(  E    :2013 1962 54

احسب  ) أ(   2013,1962PGCD

Eاستنتج  ان المعادلة ) ب(   

x;بین انه اذا كانت الثنائیة  ) ج(   y

0استنتج حلا خاصا) د(   0;x y

نرمز بالرمز  الى القاسم المشترك الاكبر للعددین  )  2( 

dماهي القیم الممكنة للعدد ) أ(  

aعین قیم العددین الطبیعیین  ) ب(  

  

2014باك ) 43(التمرینحل 

  



2013 1962 1 51;1962 51 38 24;51 24 2 3;24 3 8 0            .  

  . تقبل حلولا في 

أي    671 654 18 6x y  و بما

اولیان فیما بینهما فان 0 6x  .  

0نجد 80y    أي الحل الخاص

654 78 654 یقسم  654ومنه 80 671 78x  لكن

654 78x k  و بالتعویض في E نجد

  : أي  18هو قواسم العدد 

a k   671و 80b k   و لدینا

 
 

6 6 0 18 ....

5 8 0 18 .....

k e

k e

  


 

  عدد طبیعي و منه
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2013 1962 54x y    حیثx   وy  عددان صحیحان.  

PGCD .  

2013 1962 1 51;1962 51 38 24;51 24 2 3;24 3 8 0           

2013;1962 3PGCD.  

E  تقبل حلولا في :  

2013,1962PGCD    فإن المعادلة E  تقبل حلولا في

تبیین انه اذا كانت الثنائیة   ;x y حلا للمعادلة E  فان : 0 6x  :  

671 654 18x y  .  

671معناه  654 18x y     671ومنه 654 18x y      أي

654 0 و  6 18 0 6  فإن 5 0 6x  اولیان فیما بینهما فان 6و  5و بما ان

 0 0;x y  و  حل المعادلة E :  

0 6x     0فإن 78x   و بالتعویض في المعادلة E 80نجد

 0 0; 78;80x y .  



671 654 18

671 78 654 80 18

x  



نجد : و بالطرح    654 78 654 80x y  

یقسم   654اولیان فیما بینهما و منه حسب غوص  78x     654أي 78x k 

671معناه   654 18x y    و منه  القیم الممكنة لـd هو قواسم العدد

  :  bو   

و منه  ;a b هي من شكل حلول المعادلة E  654أيa k

PGCD a b  ومنه :  

654 78 0 18

671 80 0 18

k

k

  


 
و بما ان   

 

 
 

 

654 6 18

78 6 18

671 5 18

80 8 18

 






 

فإن      
1

2

6 6 0 18 ....

5 8 0 18 .....

k e

k e

2 0 18 : 1k e e       ومنه 2 18k   18أي 2k     حیثعدد طبیعي و منه

 

 

654 18 2 78 11772 1386

671 18 2 80 12078 1422

a

b

 

 

    

    
  

 

 

)1 ( E    :2013 1962 54x y 

حساب  ) أ(   2013,1962PGCD

2013: بما ان  1962 1 51;1962 51 38 24;51 24 2 3;24 3 8 0           

2013;1962:فإن  3PGCD 

Eاستنتاج  ان المعادلة ) ب(   

2013,1962یقبل القسمة على 54بما ان 

x;تبیین انه اذا كانت الثنائیة  ) ج( y

المعادلة   E  671:تكافئ 654 18x y 

 ;x y حل للمعادلة E 671معناه 654 18

ان  671 5 6 و 654 0 6

0استنتاج الحل الخاص) د(   0;x y

074بما ان   80x  و0 6

المطلوب هو   0 0; 78;80x y 

حل المعادلة   E :  

لدینا  
  

671 654 18

671 78 654 80 18

x  

 

اولیان فیما بینهما و منه حسب غوص  654و 671

671 80y k   

  : dالقیم الممكنة لـ  ) أ) 2

 ;x y   حل للمعادلة E   معناه

aتعیین العددین الطبیعیین ) ب

671لدینا   654 18a b   و منه

أیضا    ; 18PGCD a b 

 
 

0 18

0 18

a

b

 



أي   

 
 

654 78 0 18

671 80 0 18

 

 

   1 22 0 18 : 1k e e    

654 18 2 78 11772 1386

671 18 2 80 12078 1422

 

 

    

    
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  2تقني ریاضي  م  2014باك  )53(التمرین   

n  وp   عددان طبیعیان  

  5nللعدد  16بواقي القسمة الاقلیدیة على  nادرس حسب قیم ) 1( 

16: نضع ) 2(   9nC n    5وp
pD   

4بین انه اذا كان ) أ(    2p k   حیثk  عدد طبیعي فانه یوجد عدد طبیعيn  یحقق :n pC D  

6pمن اجل  nعین ) ب(     

  )3 (f  هي الدالة المعرفة على 0;   بـ :   4 25 9xf x    

ثم استنتج إشارة  fادرس تغیرات الدالة     f x  

  )4 ( nu المتتالیة المعرفة على  0:كما یلي 1u     ومن اجل كلn  من  :4
1

9 9
5

16 16
n nu u

 
   

 
  

:  nبرهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبیعي ) أ(  
 4 25 9

16

n

nu
 

  

  عدد طبیعي nuفان nبرهن انه من اجل كل عدد طبیعي ) ب(  

استنتج اتجاه تغیر المتتالیة ) 5(   nu  

  

  2تقني ریاضي  م  2014باك  )53(التمرینحل  

  :5nللعدد  16بواقي القسمة الاقلیدیة على  ةسادر ) 1( 

 05 1 16 و 15 5 16  و 25 9 16  و 35 13 16   و 45 1 16  

  : ومنه بواقي القسمة هي كما یلي   

  
  )2 :(16 9nC n    5وp

pD   

nاننابیت) أ(    pC D  4اذا كان 2p k   

4من اجل     2p k   فان 4 25 5 9 16p k   اي 16 9 9 16n 5اي 16 9p n  عدد ومنه یوجد  

n: یحقق  nطبیعي  pC D  

6pمن اجل  : nین یعت) ب(     6فانnC D  65ومنھ 16 9n   16اي 15616n   976ومنھn   

  

  )3  (   4 25 9xf x    ومعرفة على 0;  

  :  fتغیرات  ةسادر 

     4 2 4 2 ln55 9 9x xf x e      

f  تقبل الاشتقاق على 0;  ولدینا :   4 2 ln54 ln 5. xf x e   ونلاحظ انه من اجل كلx من 0;  

فان    0f x    ومنه الدالةf  متزایدة تماما على 0;  

و          4 2 4 2 ln5lim lim 5 9 lim 9x x

x x x
f x e 

  
         و 0 16f   

  :جدول التغیرات   



: اي نبرهن ان 

1nu       اي ان

1nu   اذن محققة  

ومنه  4 25 9 0 16n    

  طبیعي nuفان nعدد طبیعي  اذن من اجل كل

  4 25 9nf n    

متزایدة على 0;   و
1

0
16
  

  

 5 1 64 5 5 6 8 13n n      
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f x :من اجل كلx من 0;   فان :  0f x   

:0 1u     4: و
1

9 9
5

16 16
n nu u

 
   

 
  

:
 4 25 9

16

n

nu
 

  

: لدینا 
  4 0 2 2

0

5 9 5 9
1

16 16
u


 

     محققة  

اي نبرهن ان 1nونبرهن صحتها من اجل nنفرض ان الخاصیة صحیحة من اجل 

4 1 2

1

5 9 5 9

16 16

n

nu
 

    

4
1 5n nu u

 
   

 
ومن الفرض  

 4 25 9

16

n

nu
 

  نجد:  

4 2
4

1

5 9 9 9
5nu 

 
    

 
ومنه   

 4 2
4 5 9 9 9

5
16 16 16 16

n 
     

 

1nu    اذن
4 6

1

5 9

16 16

n

nu


    وبالتالي
4 6

1

5 9

16

n

nu







: فان  nعدد طبیعي 
 4 25 9

16

n

nu
 

  

  :  عدد طبیعي

n :لدینا من دراسة بواقي القسمة انه اجل كل عدد طبیعي  4 25 9 16n  ومنه

: وبالتالي  16مضاعف للعدد  
 4 25 9

16

n 
عدد طبیعي  اذن من اجل كل 

ج اتجاه تغیر المتتالیة  nu :  

: لدینا من الأسئلة السابقة     4 2 4 2 ln55 9 9x xf x e      4ومنه 25 9n 

nu   وبالتالي : 
1

16
nu f n   وبما ان الدالةfمتزایدة على

  

  1تقني ریاضي م   2015

  . 13على 8n، باقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nعیَن ، حسب قیم العدد الطبیعي 

2015استنتج باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  203742 138 2014 3    13على .  

n   ،بیَن أنه من أجل كل عدد طبیعي    2 3 25 1 64 5 5 6 8 13n n nn n    

 

 

  

  

  

  

ج إشارة ااستنت -   f x

  )4 ( nu  1: بـمعرفة

:ن بالتراجع انابرهال) أ(

0nمن اجل       1لدینا

نفرض ان الخاصیة صحیحة من اجل   

 4 1 2 4 65 9 5 9

16 16

n n   
 

لدینا   
9 9

5
16 16

n nu u
 

   
 

4 2
5 9 9 9

16 16 16

n 
    

 
 4 2

4
1

5 9
5

16 16

n

nu


   

عدد طبیعي اذن من اجل كل     

عدد طبیعي nuن ان ابره) ب(  

لدینا من دراسة بواقي القسمة انه اجل كل عدد طبیعي     

ومنه      4 25 9n 

ج اتجاه تغیر المتتالیة انتاست) 5(  

5لدینا من الأسئلة السابقة   9 9

: ولدینا    
4 25 9

16

n

u
 



فان     nu  متزایدة  

  

2015باك  )63(لتمرینا

عیَن ، حسب قیم العدد الطبیعي  -أ) 1(

استنتج باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  - ب

بیَن أنه من أجل كل عدد طبیعي -أ) 2(



5 1 64 5 0 13n  

  

48 1 13  

4 28 12 13p
 ، 4 38 5 13p   

  

2015 4 503 3138 8 13  

أي     201542 138 2 13   

وعلیه 20372014 1 13   

42 138 2014 3 2 12 3 13  

 5 1 64 5 5 6 8 13n n      

2 25 8 13n n
و   25 5 13n    

2 3 25 5 8 13n n     

5 1 64 5 0 13n     

28اولیان فیما بینهما فإنَ   nاولیان  13و

یكافئ   5 20 13n    أي 4 13n   

45 

:  حتى یكون  nعیَن مجموعة  قیم العدد الطبیعي  2 35 1 64 5 0 13n nn    

  1تقني ریاضي م   2015باك 

. 13على 8n، باقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nتعیین ، حسب قیم العدد الطبیعي 

18 8 13  ، 28 12 13 ومنه 28 1 13   أي 8 1 13

p،وعلیه من أجل كل عدد طبیعي  48 1 13p  ، 4 18 8 13p  ، 4 28 12 13p 

4 2p   4 1p   4 p  n  

8nباقي قسمة   1    8       12    

  13على 

2015استنتاج باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  203742 138 2014 3    13على  :  

138 8 13   ومنه 2015 2015138 8 13 أي 2015 4 503 3138 8 13 

إذن  2015138 5 13  وعلیه 201542 138 3 5 13  

 2014 1 13   ومنه   203720372014 1 13    وعلیه

2014 12 إذن   13 2015 203742 138 2014 3 2 12 3 13     

2015 203742 138 2014 3 11 13     

n   ،تبیاَن أنه من أجل كل عدد طبیعي   2 3 25 1 64 5 5 6 8 13n n nn n    

معناه 5 8 13   ومنه   225 8 13
nn  أي 2 25 8 13n n

2 3 25 5 5 8 13n n      أي 2 3 25 5 8 13n n    معناه 2 3 25 5 8 13n n   

   2 3 25 1 64 5 5 1 64 5 8 13n n n nn n        

   2 3 2 25 1 64 5 5 1 8 5 8 13n n n nn n        

  2 3 25 1 64 5 5 6 8 13n n nn n      

:  حتى یكون  nتعیین مجموعة  قیم العدد الطبیعي  2 35 1 64 5 0 13n nn    

 5 1 64 5 0 13n     معناه   5 1 8 0 13nn   َ13و  8وبما ان 

فیما بینهما إذن حسب مبرهنة غوص  5 6 0 13n     یكافئ 5 6 13n     5یكافئ 20 13

  1م  ریاضي  2015

 

 

عیَن مجموعة  قیم العدد الطبیعي - ب

  

باك  )63(حل التمرین

تعیین ، حسب قیم العدد الطبیعي  -أ) 1(

لدینا   08 1 13  ،8 8 13

pوعلیه من أجل كل عدد طبیعي 

4 3p   4 2p 

    5        

  

استنتاج باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  - ب

لدینا  42 3 13 و138 8 13

ولدینا   4 38 5 13p  138إذن 5 13

و 2014 12 13  أي2014 1 13

أي   20372014 12 13

أي   2015 203742 138 2014 3 11 13   

تبیاَن أنه من أجل كل عدد طبیعي -أ) 2(

لدینا 5 8 0 13  5معناه 8 13

وعلیه  2 3 25 5 5 8 13n n   

یكافئ   2 3 25 1 64 5 5 1 64 5 8 13n n n n      

ویكافئ   2 3 2 25 1 64 5 5 1 8 5 8 13n n n n      

أي    2 3 25 1 64 5 5 6 8 13n n nn n    

تعیین مجموعة  قیم العدد الطبیعي - ب

 2 35 1 64 5 0 13n n   

فیما بینهما إذن حسب مبرهنة غوص 

13إذن   4n m   

  

  

2015باك  )73(التمرین
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  7على   2nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ) (1( 

:استنتج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) ب(   1954 1962 531962 1954 2015   7على  

  اولي  89بین ان ) أ) (2(  

  7832عین كل القواسم الطبیعیة للعدد ) ب(

  اولیان فیما بینهما  977و  981بین ان العددین ) ج(

  )3 (x  وy    2عددان طبیعیان غیر معدومین قاسمهما المشترك الاكبر هو   

: علما ان yو  xعین      
 

2 2 31328

8 22

x y

x y

  


 
  

  )4 (a   وb  وc    مة حیث اعداد طبیعیة غیر معدوa   اولي معb وa  اولي معc  

bاولي مع  aباستعمال مبرهنة بیزو برهن ان ) أ( c  

:فان   nباستعمال الاستدلال بالتراجع اثبت انه من اجل كل عدد طبیعي غیر معدوم ) ب(     ; 1nPGCD a b   

  19621954و 19541962استنتج القاسم المشترك الاكبر للعددین ) ج(    

  

  1م  ریاضي  2015باك  )73(التمرینحل 

  : 7على   2nدراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) أ) (1(

 02 1 7  و 12 2 7   و 22 4 7  و 32 1 7   3ومنه الدور   

ومنه     32 1 7k    و 3 12 2 7k   و 3 22 4 7k    4و  2و  1: ومنه البواقي هي   

:استنتاج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) ب(    1954 1962 531962 1954 2015   7على:  

لدینا    1962 2 7  ومنه 1954 19541962 2 7   1954ولدینا 3 651 1     ومنه 19542 2 7  اذن

 19541962 2 7  

: ولدینا     1954 1 7 ومنه 19621954 1 7      ولدینا أیضا 2015 1 0 7    وهذا معناه

 2015 1 7  ومنه 532015 1 7    وبالجمع نجد :  

   1954 1962 531962 1954 2015 2 1 1 0 7       أي ان 1954 1962 531962 1954 2015   

  7یقبل القسمة على 

  اولي  89تبیان ان ) أ) (2(  

89و   7ولا على  5ولا على  3ولا على  2لا یقبل القسمة على   89العدد        11   عدد اولي  89ومنه  

37832: تحلیله هو :  7832تعیین القواسم الطبیعیة للعدد ) ب(      2 11 89     7832ومنه عدد قواسم العدد   

هو           3 1 1 1 1 1     قاسما  وهي  16أي :  

 7832 1;2;3;4;8;11;22;44;88;89;178;356;712;979;1958;3916;7832D   
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و  981یقسم  dهو القاسم المشترك الاكبر لهما ومنه  dلیكن : اولیان فیما بینهما  977و  981تبیان ان ) ج(    

ومنه   4: ما أي لقسم فرقه dوبالتالي  فان  977یقسم  1;2;4d   فردیان فان  977و 981وبما ان العددین

1d   اذن فهما اولیان فیما بینهما  

  )3 ( ; 2PGCD x y   

: علما ان yو  xتعیین      
 

2 2 31328

8 22

x y

x y

  


 
2xنضع  :    x  2وy y   حیثx  وy  اولیان فیما  

: بینهما  وبالتعویض في الجملة نجد        
 

2 24 4 31328

2 2 8 22

x y

x y

   


  
ومنه  

 

2 2 7832

4 11

x y

x y

   


  
أي   

  

 

7832

4 11

x y x y

x y

      


  
xطبیعیان فان   yو xوبما ان العددین   y x y      

xولدینا أیضا      y   و  7832قاسم للعددx y   7832قاسم للعدد   

  89  178  356  712  979  1958  3916  7832  x y   

  88  44  22  11  8  4  2  1  x y   

 11  0  0  0  0  8  4  2  1  ...x y    

  : ومن الجدول نجد ان 

1958x y    4وx y     2: وبجمع المعدلتین نجد 1962x    1962أيx   

2وبالتعویض نجد    1954y    1954أيy   

bاولي مع  aباستعمال مبرهنة بیزو نبرهن ان ) أ)     (4(   c  حیثa   اولي معb وa  اولي معc  

a   اولي معb   معناه یوجد عددان صحیحان  و   1: حیثa b      

و  معناه یوجد عددان صحیحان  cاولي مع  aو        1حیثa c       

ومنه        1a b a c           2: وهذا یعني 1a ac ab bc           

: أي        1a c b a bc             اذن یوجد عددان صحیحانu وv  بحیث :

1u a v bc      وحسب مبرهنة بیزو فان العددa   اولي معbc  

:غیر معدوم   nاثبات بالتراجع ان من اجل ) ب(      ; 1nPGCD a b  :  

1nمن اجل         :   1; ; 1PGCD a b PGCD a b   1و منه الخاصیة  محققة  من اجلn   

نفرض ان   ; 1nPGCD a b    و نبرهن ان 1; 1nPGCD a b     أي نفرض انa   اولي معnb  ونبرهن ان

a   1اولي معnb  .  

a    اولي معnb    و لدیناa اولي معb    اذن حسب السؤال السابقa  اولي معnb b  أيa   1اولي معnb  ومنه

n  ،حسب مبدأ البرهان بالتراجع فإنه من أجل كل عدد طبیعي   ; 1nPGCD a b  .  

  19621954و 19541962استنتاج القاسم المشترك الاكبر للعددین ) ج(    



1954 2 977 2 2 1962و   977 2 981   

  1962 1954 1954 8 1962 1954 1954 1954 8 1962 19541954 ;1962 2 2 977 ;2 981 2 2 977 ;981PGCD PGCD PGCD     

و كذلك   2;981 1PGCD    ومنه

اولي مع  1954981و بالتالي  82اولي مع  

 1962 1954 19541954 ;1962 2PGCD .  

  .عددان صحیحان  yو 

، ثمَ حل المعادلة  E.  

  . 42على  ، ثمَ عیَن باقي قسمة العدد 

x y   .  

  . 7على 

5 2020 7

1437 6

nn

n

  



 .  

0بالتعویض في المعادلة نجد   06 7 19x x    0ومنه 19x    

 0 0; 19; 19x y     

نجد    0 06 7x x y y    

0yیقسم  6اولیان فیما بینهما إذن  y  

k Z  

x x k  7ومنه  نجد 19x k   
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1962ومنه     1962 1962 1954 8 19621954 2 977 2 2 977    

1954 1954 19541962 2 981   و علیه:  

 1962 1954 1954 8 1962 1954 1954 1954 8 1962 19541954 ;1962 2 2 977 ;2 981 2 2 977 ;981PGCD PGCD PGCD     

PGCDومنه 1962 1954977 ;981 1PGCD    981;2و كذلك 1

PGCD  اولي مع   1954981و  1962977اولي مع  1954981اذن

 8 1962 19542 977 ;981 1PGCD    و علیه1962 1954 19541954 ;1962 2

  1م 2016باك تقني ریاضي 

E  ذات المجهول ; yx    :6 7 19x y    حیثxy

جد الحل الخاص   0 0; yx   للمعادلة E  0بحیث 0x y  ثمَ حل المعادلة ،

: والتي تحقَق  استنتج قیم العدد الصحیح  
 

 

24 7

5 6





 



، ثمَ عیَن باقي قسمة العدد  

عیَن جمیع الثنائیات   ; yx   حلول المعادلة E  1: حیث 13x y  

على  5nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nادرس حسب قیم العدد الطبیعي 

:  التي تحقَق الجملة  nعیَن مجموعة قیم العدد الطبیعي 
 

 

5 2020 7

1437 6

n 



  1م 2016باك تقني ریاضي  )

ذات مجهول  ;x y 6:  ومعرفة  بــ 7 19x y   

 0 0;x y   0حیث 0x y     :  6بالتعویض في المعادلة نجد 7 19

0ومنه     19y   ومنه الحل الخاص هو ; 19; 19x y   

  :
 

 0 0

6 7 19... 1

6 7 19... 2

x y

x y

 


 
بطرح     2   من 1  نجد

یقسم   6أولیان فیما بینهما ومنه  07 y y  اولیان فیما بینهما إذن  7و  6وبما ان

06yومنه    k y      6نجد  إذن 19y k   حیثk Z

یقسم     7اولیان فیما بینهما ومنه  06 x x    إذن0 7x x k 

هي    ; 7 19;6 19x y k k     حیثk  

 

 

1954لدینا  2 977   

1954ومنه    1954 19541962 2 981 

1962 1954 1954 8 1962 1954 1954 1954 8 1962 19541954 ;1962 2 2 977 ;2 981 2 2 977 ;981PGCD PGCD PGCD     

لدینا   977;981 1PGCD 

 8 19542 ;981 1PGCD 

8 19622 977   8أي 1962 19542 977 ;981 1 

  

  

باك تقني ریاضي  )83(التمرین

Eنعتبر المعادلة  

جد الحل الخاص  )  1

استنتج قیم العدد الصحیح  ) 2

عیَن جمیع الثنائیات  ) 3

ادرس حسب قیم العدد الطبیعي  -أ) 4

عیَن مجموعة قیم العدد الطبیعي  -ب

  

)83(التمرین حل

المعادلة   E  ذات مجهولx y

0ایجاد الحل الخاص ) 1 0;x y

0نجد     06 7 19y y    

حل المعادلة  E    لدینا  :
6 7 19... 2

أولیان فیما بینهما ومنه   6و  7لدینا  

اي ان     0 6y y k   

اولیان فیما بینهما ومنه   6و   7لدینا 

ومنه حلول المعادلة  E  هي; 7 19;6 19
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حیث   استنتاج قیم ) 2
 

 

24 7

5 6





 



 ومنه     

 

 

7 24... 3

6 5..... 4

y

x





 


 
  

حیث   2;x y    بطرح 3   من 4   نجد   : 6 7 19..x y E   

بما أنَ حل المعادلة   E   هو   ; 7 19;6 19x y k k    

فإنَ   
 

 

7 6 19 24

6 7 19 5

k

k





  


  
42ومنه        109k     حیثk  

  42على  تعیین باقي قسمة  -

42لدینا   109k      ومنه 109 42       109ونعلم 3 42 17         أي 109 17 42   

إذن  17 42  اذن باقي قسمة  17هو   42علىr   

تعیین جمیع الثنائیات ) 3 ;x y  1حیث 13x y    

لدینا    ; 7 19;6 19x y k k      7ومنه 19 6 19 1 13k k      

13یكافئ  39 13k    اي 13 3 13k     3یكافئ 1k        1ومنه 3 1k     

2أي أنَ   4k       . 4و   3و    2: قیمه هي  

;2یأخذ القیم  kمن أجل   3; نعوض في الثنائیة    4   ; 7 19;6 19x y k k     نجد :  

        ; 5; 7 ; 2; 1 ; 9;5x y      

  هو الباقي  rعدد طبیعي  و   nحیث   7على   5nبواقي قسمة  ) 4(          

   6      5      4      3      2     1     0  n  

   1      3      2      6         4     5     1  r  

ونكتب    6بواقي القسمة دوریة و دورها     65 1 7
k
  ومنه 65 1 7k   

  عدد طبیعي هي كما یلي    nحیث   7على  5nإذن بواقي 

6 5k   6 4k   6 3k   6 2k   6 1k   6k  n  

    3  2      6      4     5      1  r  

العدد الطبیعي التي تحقق    nتعیین قیم ) ب
 

 

5 2020 7

1437 6

nn

n

  



  

لدینا      
 
 

2020 4 7

1437 3 6

 



إذن     

 
 

5 4 7

3 6

nn

n

  



ومنه             

 5 3 7

6 3

nn

n k

  


 
نجد    

 5 3 7

6 3

n n

n k

  


 
  

ومنه    6 35 6 6 7k k     ولدینا 6 35 6 7k     ومنه 6 6 6 7k   

اي ان     6 6 6 7k      َ6أي أن 7k k    حیث; ;k k    یقسم  6اولیان فیما بینهما فان  7و  6وبما انk  

6kاي  t      6وبما ان 3n k         42فان 3n t   حیثt  

  



:  حیث qوأساسها  

.                                                                    nبدلالة  

  7یقبل القسمة على  

اي   
 

11
1 2

4 3
1 2 1

u u e

u u e e

  


  

  

2 4 3 111 0 1x e e x e     

             
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  1ریاضي م  2016

وأساسها  0uحدها الأول , حدودها موجبة تماما , متتالیة هندسیة متزایدة تماما 

   


1 2

4 3
1 2

ln ln 11

1

u u

u u e e

 


  

  

  . qثم استنتج قیمة الأساس 

3qو   e  .  

  .nبدلالة  

     0 1 2ln ln ln ... lnn nS u u u u     . أحسبnS 

3na: نضع  nمن أجل كل عدد طبیعي   n   

 2 , ,14n n nPGCD S a PGCD a  

:عیَن القیم الممكنة ل  2 ,n nPGCD S a  

: التي من أجلها  nعیَن قیم الأعداد الطبیعیة   2 , 7n nPGCD S a   

  7على 2nباقي القسمة الإقلیدیة للعدد    nادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي  

3 2 1437 1n n nb na S     

:التي من أجلها یكون   nعیَن قیم العدد الطبیعي   
 
 

0 7

0 5

nb

n

 



  

العدد   ,nبیَن أنَه من أجل كل عدد طبیعي  9 1 12 11437 3 4 52n n    

  1ریاضي م  2016باك 

  qو أساسها 0uحدها الأول. متتالیة هندسیة موجبة تماما و متزایدة تماما 

1 2

ln ln 11

u u e e



        تكافئ

 
 

 
1 2

4 3
1 2

ln 11

1

u u

u u e e

 
  

  

اي    
u u e e

2 b c
x x

a a
         اي  ان  2 4 3 111 0 1x e e x e   

   
2 22 8 3 11 8 3 3 8 6 34 1 4 1 4 2 1b ac e e e e e e e e e              

 8 3 4 31 1e e e e     .  

  : حلین متمایزین هما 

 

 

2016باك  )93(التمرین

 nu متتالیة هندسیة متزایدة تماما


1 2

4 3

ln ln 11

1

u u

u u e e

 

  

ثم استنتج قیمة الأساس  2uو  1uاحسب ) 1

4: نضع ) 2
1u e    وq e

nبدلالة   nuعبَر عن   ) أ

:  نضع ) ب ln ln ln ... lnn nS u u u u    

من أجل كل عدد طبیعي  )3

: بیَن أن )أ 2 , ,14n n nPGCD S a PGCD a

عیَن القیم الممكنة ل )ب

عیَن قیم الأعداد الطبیعیة  ) ج

ادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي  )4

20163:    نضع )5 2 1437 1   

nعیَن قیم العدد الطبیعي   

بیَن أنَه من أجل كل عدد طبیعي )6

  

باك  )93(التمرینحل 

 nu  متتالیة هندسیة موجبة تماما و متزایدة تماما

  . 2uو 1uحساب) أ) 1 

 
 

1 2

4 3
1 2

ln ln 11

1

u u

u u e e

 


  


1u2وu 0: هما حليَ المعادلة
b c

x x
a a

  

 
2 22 8 3 11 8 3 3 8 6 34 1 4 1 4 2 1b ac e e e e e e e e e              

: ومنه    
228 3 4 31 1e e e e      

فإنَ للمعادلة0بما أنَ  1 حلین متمایزین هما
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   4 3 4 3

7
1 1

2 2

e e e eb
x e

a

    
       و

   4 3 4 3

4
1 1

2 2

e e e eb
x e

a

    
     

الجملة ومنه حلول  هي الثنائیات 1 2,u u  حیث   :      4 7 7 4
1 2, , , ,u u e e e e  

و بما أنَ  nu َمتزایدة تماما فإن :   4 7
1 2, ,u u e e .  

q   :32حساب ) أ) (2

1

u
q e

u
    .  

  :  nبدلالة  nuكتابة 

4: لدینا    
1u e 3وq e  .   1ومنه 4 3 3

1.q .n n
nu u e e         3اذن 1n

nu e   

0:    حساب المجموع) ب 1 2ln ln ln .... lnun nS u u u      

nS  هو مجموع 1n حدا لمتتالیة عددیة  

3:  و لدینا  1n
nu e 

ومنه     
ln 3 1nu n      و منه المتتالیة nv   :ln 3 1n nv u n    

 nv   3هي متتالیة حسابیة أساسهاr   0: و حدها الأول 1v  .  

   0 1 2 0

1 1
..... 1 3 1

2 2
n n n

n n
S v v v v v v n

 
           

: ومنه 
   1 3 2

2
n

n n
S

 
 .  

3na: الفرض ) 3 n  .  

: إثبات أنَ ) أ   2 ; ;14n n nPGCD S a PGCD a  

22: لدینا  3 5 2nS n n   .  

2بالقسمة الإقلیدیة لـــــ nSعلىna نجد: 2 3 4 14n nS n a    

:  حسب خوارزمیة إقلیدس ینتج أنَ    2 ; ;14n n nPGCD S a PGCD a  

d :القیم الممكنة لــ) ب 2 ;n nd PGCD S a  

   2 ; ;14n n nPGCD S a PGCD a d   

/14d   و/ nd a   ومنه 1;2;7;14d   وهي القیم لممكنة لـــd.  

: التي من أجلها یكون nتعیین قیم ) جـ 2 ; 7n nPGCD S a  .   اي ;14nPGCD a d        معناه

 3;14 7PGCD n       ومنه 0 7nS   او 0 7na    اي 3 0 7n    ومنه 3 7n    

ومنه   4 7n    وبالتالي قیمn   7: هي 4n k   حیثk  عدد طبیعي  

  

  . 7على  2nقسمة دراسة بواقي) 4

       0 1 2 32 1 7 ;2 2 7 ;2 4 7 ; 2 1 7     

  .3تشكَل حدودا لمتتالیة دوریة و دورها 7على2nنستنتج أنَ بواقي قسمة



 
 

0 7

0 5

nb

n

 



  

  

وبالتالي  0 7 5n    

  

  11على 7nو  3

  .    11مضاعف للعدد 

y عددان طبیعیان.  

 E.  

7 32016 1437 0 11x y  

52 

:من    32 2 7 : 0;1;2a a a    

3 2 1437 1n n nb na S           تعیین قیم : المطلوبn: 
0 7

... 1
0 5



1437 7 205 2016و      2 3 672  672   و 32 1 7k   

 
 

2 2 33 9 3 5 2 2 1 0 7
1

0 5

n n n n

n

       
 


  

ومنه   
 

 

4 0 7

0 5

n

n

 



ومنه نجد 

 
 

 

0 7

0 5

7;5 1

n

n

PGCD

 







وبالتالي  

35 :n     

   :من nإثبات أنَه  من أجل كل  9 1 12 11437 3 4 52 0 7n n      

ومنه    9 11437 2 7n   

9 11437 2 7n  

 3 8 212 14 2 7nn    

)3و           52 3 7 .   

 9 1 12 11437 3 4 52 2 3 4 3 7 7 7n n           

:  إذن                                        9 1 12 11437 3 4 52 0 7n n      

  2ریاضي م  2016

3nبواقي القسمة الاقلیدیة لكل من العددین , nادرس حسب قیم العدد الطبیعي 

5العدد  , nبرهن أنَه من أجل كل عدد طبیعي  4 10 42 2016 1437n n     مضاعف للعدد

ذات المجهول  ;x y   :7 3 8x y   ,  حیثx  وy

حیث الثنائیة yو xالقاسم المشترك الأكبر للعددین   ;x y حلا للمعادلةE

  ؟dما هي القیم الممكنة للعدد 

حلول المعادلة  E  4من أجلd  .  

حلول المعادلة   E التي تحقق  : 7 32016 1437 0 11x y 

   2ریاضي م  2016باك 

 

 

من من أجل كل : التعمیم

5  (20163 2 1437 1n n nb na S   

1437: مع 7 205 2  

ومنه
 2 2 33 9 3 5 2 2 1 0 7n n n n       

:وبالتالي 
 

 

4 2 2 0 7

0 5

n

n

   



  

:و منه  0 35n  35:  أي :  

nإثبات أنَه  من أجل كل ) 6(         

لدینا  
   3 3 19 11437 2 7nn    

                 1 ( 9 11437 2 7n  

 12 1 24 24 2 7n n     ومنه 3 8 24 2 7

)  2:   ومنه 12 14 4 7 .n       

:ینتج أنَ  3و 2و 1من  1437 3 4 52 2 3 4 3 7 7 7        

                                      

  

  

2016باك  )40(التمرین

ادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ)1

برهن أنَه من أجل كل عدد طبیعي ) ب

نعتبر المعادلة  ) 2 E ذات المجهول

حلَ المعادلة  ) أ E.  

القاسم المشترك الأكبر للعددین  d) ب

dما هي القیم الممكنة للعدد  -

عیَن الثنائیات  - ;x y حلول المعادلة

جد الثنائیات ) ج ;x y 

باك   )40(حل التمرین
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  عدد طبیعي nحیث    11على   3nبواقي قسمة  ) أ) 1

5         4   3    2  1   0   n  

1  4     5    9  3   1    r  

و نكتب  5عملیة القسمة دوریة دورها 53 1 11k   

  :عدد طبیعي كما یلي nحیث 11على  3nإذن بواقي قسمة 

5 4k   5 3k   5 2k   5 1k   5k  n  

4  5  9  3  1  r  

  

  عدد طبیعي nحیث   11على   7nبواقي قسمة  

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  n  

1  8  9  6  4  10  3  2  5  7  1  r  

و نكتب    10عملیة القسمة دوریة دورها   107 1 11k   

  :عدد طبیعي كما یلي nحیث  11على  7nإذن بواقي قسمة  

9  8  7  6  5  4  3  2  1  0m 10n k m   

8  9  6  4  10  3  2  5  7  1  r  

  

:  عدد طبیعي     nاثبات أنه من أجل كل ) ب 5 4 10 42 2016 1437 0 11n n    .  

: لدینا  2016 3 11ومنه 5 4 5 42016 3 11n n    ومنه 5 42016 4 11n .  

: لدینا  1437 7 11ومنه 10 4 10 41437 7 11n n   ومنه 10 41437 3 11n .  

ومنه   5 4 10 42 2016 1437 2 4 3 11n n     .  

أي  5 4 10 42 2016 1437 11 11n n     .   ومنه 5 4 10 42 2016 1437 0 11n n   .  

المعادلة ) 2 E ذات المجهول ;x y  7: حیث 3 8x y  .  

ایجاد الحل الخاص ) أ 0 0;x y    : َنلاحظ أن 2;2    حل خاص لان   7 2 3 2 14 6 8    .  

ومنه     0 0; 2;2x y    حل خاص للمعادلة E .  

حل المعادلة E   لدینا     :
 

 0 0

7 3 8.... 1

7 3 8.... 2

x y

x x

 


 
بطرح   2من 1  نجد   0 07 3x x y y   .  

یقسم   7اولیان فیما بینهما ومنه   3و   7لدینا   03 y y   إذن 0 7y y k  07ومنهy k y   

7نجد إذن    2y k  .  

یقسم    3اولیان فیما بینهما ومنه 3و  7لدینا 07 x xإذن 0 3x x k 03ومنهx k x 3نجد  إذن 2x k   

ومنه حلول المعادلة   E هي   ; 3 2;7 2x y k k    وk  



 

54 
 

)     ب( ;PGCD x y d حیث الثنائیة ;x y حل للمعادلة E  

  dتعیین القیم الممكنة لــ  -

 ;PGCD x y d أي 7 2;3 2PGCD k k d   .  

  حسب خوارزمیة إقلیدس     

   7 2 2 3 2 2k k k    
3 2

2

k 
7 2

6 4

2

k

k

k







  

ومنه  3 2; 2PGCD k k d  
2

3

k 
3 2

3 6

8

k

k



  

یعني  3 2 3 2 8k k        ومنه 2;8PGCD k d  

/بما أنَ  8d  و/ 2d k    َفإن / 4 2 1 8d k      ومنه/ 4d k   إذن/ 4d   ومنه 2;8PGCD k d   

  1,2,4dومنه  4هي قواسم   dقیم   

تعیین الثنائیات  - ; yx    حلول المعادلة E    4حیثd  

لدینا     2;8 4PGCD k         2ومنه  بوضع 4k t  

یكون       4 ;8 4 ;2 4PGCD t PGCD t        ومنه ;2 1PGCD t   

2أولیان فیما بینهما ومنه tو  2أي أنَ    1t    

4ومنه     2k t           َ8أي أن 6k        حلول المعادلة  هي 3 2;7 2k k     اذن الحلول

    ; / 24 20;56 44 /x y        هي حلول المعادلة E   4حیثd   

تعیین الثنائیات  ) جـ ;x y      حلول المعادلة E   حیث 7 32016 1437 0 11x y   

ومنه    ; / 3 2;7 2 /x y k k k     

لدینا    2016 3 11     ومنه 7 72016 3 11x x  

لدینا    1437 7 11       ومنه 3 31437 7 11y y  

أي أنَ    7 32016 1437 0 11x y      یكافئ 21 14 21 63 7 0 11k k    

ومنه      4 5 3 2 2 10 33 7 0 11k k k k       

تكافئ      4 5 3 2 10 323 3 7 7 0 11k kk k      ومنه 4 3 4 7 0 11k k   
  

ومنه    4 3 7 0 11k k 
ومنه        3 7 0 11k k 

  

  هي مع نفس الترتیب  11أي البواقي التي مجموعها مضاعف 

5 5k 
  

5 4k 
  

5 3k 
  

5 2k 
  

5 1k 
  

5k
  

n
  



r
  

10n k 
  

r
  

  و 

.  

2 2017 3 1438 1     11یقبل القسمة على.  

2 2017   . 11قابلا للقسمة على   3

4 1 وعلیه   11 54 1 11k   

 :  

5 34 9 11k   

 :  

5k  n   

1  4 ..n   
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5  9  3  1  

6  5  4  3  2  1  0  10n k 

4  10  3  2  5  7  1  r

وبالتالي  الحلول هي    ; 30 17;70 37x y       و

   2تقني ریاضي م  2017

k ،من أجل كل عدد طبیعي  54 1 11k  .  

. 11على  4nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nاستنتج تبعا لقیم العدد الطبیعي 

5، العدد  nمن أجل كل عدد طبیعي  3 102 2017 3 1438 1n n   

5التي یكون من أجلها العدد  nعیَن قیم العدد الطبیعي  32 2017 3n n  

  : 2تقني ریاضي م  2017باك 

: فإنَ kمن أجل كل عدد طبیعي  54 1 11k   

نجد  kومنه من أجل كل عدد طبیعي       54 1 11
k k

 11على  4nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nاستنتاج تبعا لقیم العدد الطبیعي 

 5 14 4 11k   ) باستعمال خاصیة الضرب(  

5 24 5 11k                و
 

 

5

3

4 1 11

4 9 11

k 



ومنه    4 9 11

5 44 3 11k   

 5 3 102 2017 3 1438 1n n     11یقبل القسمة على :

یكفي إثبات أنَ    5 3 102 2017 3 1438 1 0 11n n      

2017 4 11  و 1438 8 11  ومنه :  

5 4k   5 3k   5 2k   5 1k   

3  9  5  4  

 

 

1  4  

  

9  8  7  6

8  9  6  4

  

10ومنه  5k    وبالتالي  الحلول هي

  

  

2017باك  )14(التمرین

من أجل كل عدد طبیعي : بیَن أنَ ) 1( 

استنتج تبعا لقیم العدد الطبیعي ) 2( 

من أجل كل عدد طبیعي : بیَن أنَ ) 3(  

nعیَن قیم العدد الطبیعي ) 4(  

  

باك  )14(حل التمرین

من أجل كل عدد طبیعي : إثبات أنَ ) 1(   

لدینا  54 1024 1 11     

استنتاج تبعا لقیم العدد الطبیعي ) 2(   

لدینا 
 

 

54 1 11

4 4 11

k 



4ومنه    4 11

 

 

5

2

4 1 11

4 5 11

k 



ومنه   4 5 11

 

 

5

4

4 1 11

4 3 11

k 



4ومنه    3 11

  

2إثبات  أنَ العدد  )3( 2017 3 1438 1n n   

2یكفي إثبات أنَ              2017 3 1438 1 0 11

لدینا                 2017 4 11

  5 4k 

 11  3



2 2017 3 1438 1 2 4 3 2 4 1 11  

5 3 5 5 22 4 3 4 4 1 0 11n n n       

  : 11قابلا للقسمة على  

2 2017 3 0 11     

2 2017 3 2 4 3 11        

  

 4 11n   

  .عددان صحیحان  yو    xحیث  

  تقبل حلولا.  

، ثم استنتج حلول المعادلة  E.  

1 01 في نظام التعداد الذي  

  :داد الطبیعیة التي تحقق من الاع  

 20;104 4 5;26 4PGCD PGCD   

  .تقبل حلولا في مجموعة الأعداد الصحیحة 
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5 3 10 5 3 2 5 5 22 2017 3 1438 1 2 4 3 2 4 1 11n n n n n           

 5 3 10 5 3 5 5 22 2017 3 1438 1 2 4 3 4 4 1 11n n n n n            

 5 3 5 5 22 4 3 4 4 1 2 9 3 1 1 1 11n n n            

5 3 5 5 22 4 3 4 4 1 22 11n n n         معناه
   5 3 5 5 22 4 3 4 4 1 0 11n n n     

 5 3 102 2017 3 1438 1 0 11n n      

 5 3 102 2017 3 1438 1n n     11یقبل القسمة على .  

حتى  یكون العدد nتعیَین قیم العدد الطبیعي  5 32 2017 3n n     قابلا للقسمة على

معناه   11یقبل القسمة على    5 22 2017 3 0 11n n   

فإنه ینتج    5 2 5 22 2017 3 2 4 3 11n nn n       

2 4 3 0 11     تكافئ 5 22 4 3 2 5 3 11n n n       أي  

2 4 3 7 11     وعلیه 7 0 11n    تكافئ 7 11n    4تكافئ 11

11بحیث  4n k   

  : 1ریاضي م  2017باك جوان 

104 20 272.......x y E    ذات المجهول ,x y   حیث

ثم بین ان المعادلة   104و  20احسب القاسم المشترك الاكبر للعددین  E

بین انه اذا كانت الثنائیة    ;x y  حلا للمعادلة E   فإن 3 5x   ثم استنتج حلول المعادلة ،

1عدد طبیعي یكتب  01   1، و یكتب 4في نظام التعداد الذي اساسه 01

   عددان طبیعیان.  

  .في النظام العشري  ، ثم اكتب 

عدد اولي  ، ثم عین الثنائیات   1009و  2017 ;a b  

حیث  ,d PGCD a b  ، ;m PPCM a b  

  :1ریاضي م  2017باك جوان 

104 20 272.......x y E   

لدینا   104و  20حساب القاسم المشترك الاكبر للعددین  20;104 4 5;26 4PGCD PGCD 

فإنَ المعادلة  E  تقبل حلولا في مجموعة الأعداد الصحیحة

إثبات أنَه إذا كانت الثنائیة  ;x y  حل للمعادلة E  َفإن 3 5x   

 5 3 10 5 32 2017 3 1438 1 2 4 3 2 4 1 11n n n          

 

 

معناه  
     5 3 10 5 3 2 5 5 22 2017 3 1438 1 2 4 3 2 4 1 11n n n n n           

أي   
   5 3 10 5 3 5 5 22 2017 3 1438 1 2 4 3 4 4 1 11n n n n n         

وبما أنَ   2 4 3 4 4 1 2 9 3 1 1 1 11          

أي 
   5 3 5 5 22 4 3 4 4 1 22 11n n n     

فإنه وبالتعدي   5 3 102 2017 3 1438 1 0 11n n    

5وعلیه  3 102 2017 3 1438 1n n   

nتعیَین قیم العدد الطبیعي ) 4(   

 5 22 2017 3n n  

وبما أنَ    2017 4 11   فإنه ینتج

ومنه 5 22 4 3 0 11n n   

 5 22 4 3 7 11n n n    

11بحیث  kومنه یوجد عدد طبیعي 4

  

  

باك جوان  )24(التمرین

104:   نعتبر المعادلة ) 1 20 272.......x y E

احسب القاسم المشترك الاكبر للعددین ) أ   

بین انه اذا كانت الثنائیة   ) ب  

2  ( 1عدد طبیعي یكتب 01

و  حیث   6اساسه 

، ثم اكتب و  عین   

2017تحقق ان كلا  من ) 3

2 2017m d    حیثd PGCD a b

  

باك جوان  )24(حل التمرین

نعتبر ) 1(         104 20 272.......x y E

حساب القاسم المشترك الاكبر للعددین ) أ

فإنَ المعادلة   272قاسم للعدد 4بما أنَ 

إثبات أنَه إذا كانت الثنائیة  -)ب     

   105 3 10 5 32 2017 3 1438 1 2 4 3 2 4 1 11
n

         



104 5 4 272x y   

و 2 3 5    ومنه 3 5x   

 104 5 3 20 272k y    

:مجموعة الحلول هي 

  : یعني أنَ 

104 20 272    ومنه  من حلول  

3  2و   

  

  

  

19  31  37  

  لا  لا  لا

d 2017أو   1هي   

mdعدد أولي و  1009 ab  

2017ab   إذن الثنائیة ;a b  

31  37  41  47  

  لا  لا  لا  
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104 20 272x y   ومنه104 5 4 272x y   104 272 5x 

و 4 1 5    ومنه 2 5x   َأي  أن 2 5x   2و 3 5

3 5 :x k k Z    بالتعویض في E   104نجد 5 3 20 272k y  

520 40 20k y    َ26أي أن 2 :y k k      مجموعة الحلول هي

 5 3; 26 2 : kS k k Z    .  

لدینا :   و 
4

1 01    و
6

1 01    َیعني أن

2 3 4 5

2 3 4

1 4 4 4 4

1 6 6 6

   

  

        


     
  

16 320 1025 36 216 1297         َ104أي أن 20 272  

نستنتج أنَ 
3 5

26 2

k

k





 


 
  

0kومنه من اجل   4أقل تماما من و       3:نجد 

2 3 41 2 6 3 6 6 2017         

  اولیان  1009و  2017التحقق من ان العددین 

2017 47 .  

19  17  13  11  7  5  3  2  یقبل القسمةعلى 

لا  لا  لا  لا  لا  لا  لا  لا

1009عدد أولي لأنَ   37  

d   قاسم للعددینd ;m  :  

2m d  ومنه فإنَ القیم الممكنة لـ  2017أي قاسم للعددd

2 1 2017m   ومنه
2018

1009
2

m     َ1009بما أن

إذن الثنائیات  ;a b  هي 1;1009  و 1009;1  

2فإنَ   2017 2017m   2017ومنهm    22017ومنه

31  19  17  13  11  7  5  3  2  یقبل القسمةعلى 

  لا  لا  لا  لا  لا  لا  لا  لا  لا

 

 

لدینا       E 104تكافئ 20 272 

أي أنَ     4 2 5x  4و 1 5

  : استنتاج الحلول  -

 3 5x   َّیعني أنx k k Z  

520ومنه   40 20k y 

 5 3;26 2 : kS k k Z   

و  تعیین العددین ) 2(

2 3 4 5

2 3 4

1 4 4 4 4

1 6 6 6

   

  

       

     

16ومنه   320 1025 36 216 1297       

المعادلة  E  َنستنتج أن
26 2

k

 

علما أنَ العددین و     

   :1حساب        2 6 3 6 6 2017      

التحقق من ان العددین ) 3(               

2017عدد أولي لأنَ  2017ومنه   47

یقبل القسمةعلى  1009العدد

  الإجابة

 1009ومنه             

aتعیین    - ;b  حیثd

mهو قاسم للعدد dومنه  d

  اولي   2017لان 

  1لماd   َ2فإن 1 2017 

1009abومنه       إذن الثنائیات

  2017لماd     َ2فإن 2017 2017

هي  2017;2017  

  

یقبل القسمةعلى  2017العدد

  الإجابة 
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  :  2ریاضي م  2017باك جوان  )34(التمرین

نعتبر المتتالیة العددیة  nu  المعرَفة علىN  0بحدها الأوَل 1u   

n  ،1ومن أجل كل عدد طبیعي  7 8n nu u   .  

n ،13من أجل كل عدد طبیعي : برهن بالتراجح أنَ ) 1( 7 4n
nu

  .  

n :21نضع من أجل كل عدد طبیعي ) 2(  7 7 ..... 7n
nS        0و 1 ...n nS u u u     .  

nSو   nSثم جد علاقة بین  nSالمجموع   nاحسب بدلالة  -)أ(      .  

n  ،218من أجل كل عدد طبیعي : استنتج أنَ  -)ب(     7 24 31n
nS n    .  

  . 5على  7nبواقي قسمة العدد  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي  -)أ() 3( 

nSالطبیعیة حتى یكون   nعیَن قیم  - )ب(         5قابلا للقسمة على.  

  

  2ریاضي م  2017باك جوان  )34(حل التمرین  

 nu  0معرَفة بحدها الأوَل 1u   ومن أجل كلn : 1 7 8n nu u   .  

n  :13البرهان بالتراجع أنَه من أجل كل ) 1(     7 4n
nu

  .  

0nمن اجل    0نجد 1
03 7 4u    03وهي محققة  لان 3u   0و 17 4 3    

13نفرض  ان  7 4n
nu

    2:ونبرهن ان
13 7 4n

nu


    

13: لدینا فرضا  7 4n
nu

    1ومن جهة اخرى 7 8n nu u     اذن: 13 3 7 8 21 24n n nu u u      

ومنه        1 2
13 21 24 7 3 24 7 7 4 24 7 28 24n n

n n nu u u  
            

2اذن    
13 7 4n

nu


    1ومنه الخاصیة صحیحة من اجل كلn   وبالتالي صحیحة من اجل كلn  

   )2   (21 7 7 ..... 7n
nS          0و 1 ...n nS u u u     .  

  : nSالمجموع   nحساب بدلالة  -)أ(        

nS هو مجموع 1n  اذن   .     7و اساسها  1حد لمتتالیة هندسیة حدها الاول

 
1

17 1 1
1 7 1

7 1 6

n
n

nS



   


  

nSحساب المجموع  -   

0 1 ...n nS u u u       0وهذا یكافئ 13 3 3 ... 3n nS u u u      ونعلم انه من اجل كلn لدینا  

13 7 4n
nu

      ومنه     1 2 13 7 4 7 4 ... 7 4n
nS

           وتكافئ

 2 1

1

3 7 7 7 4 4..... 4n
n

n

S 



           أي ان   2 13 7 7 7 4 1n
nS n        

ومنه        
1

17 1 7
3 7 4 1 7 1 4 1 7 4 1

7 1 6

n
n

n nS n n S n


 
            

 
  



nS    ومنه بالتعویض  نجد

7 4 1
18 18 1 42 24 1 42 7 1 24 1

3 3 6
n n nS S n S n n

              
 

  

  ومنه نستنتج بواقي القسمة 

  

  

7 3 5  

تكافئ   18 0 5nS    

31 1 :   فان  5 27 1 0 5n n     

4 4 1 0 5k    اي 4 3 5k   أي  

20اذن  12n    حیث   

3 4 0 5k   وتعني 3 5k    

20اذن   13n    

 4 17 4 1 0 5k k     

4 5 2 2n     20اي 10n    

 4 1 17 2 0 5k k      

4 5 4 3n      20اي 19n    

20 12, 20 13,20 10,20 19        
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7 4

3 3
n nS S n      وهي العلاقة المطلوبة  

n  :218استنتاج أنَ من أجل كل  7 24 31n
nS n    .  

 7 4
1

3 3
n nS S n       ولدینا سابقا 11

7 1
6

n
nS

 

    7 4 1
18 18 1 42 24 1 42 7 1 24 1

3 3 6
n n nS S n S n n

 
             

 

   2 218 7 7 24 1 7 24 31n n
nS n n          

  : 5على  7nدراسة بواقي قسمة العدد 

17 2 و  5 27 4 5   و 37 3 5  و 47 1 5  ومنه نستنتج بواقي القسمة

اي      1هو  5على  7nفان باقي قسمة  47 1 5k   

اي      2هو  5على  7nفان باقي قسمة  4 17 2 5k   

اي     4هو  5على  7nفان باقي قسمة  4 27 4 5k   

اي     3هو  5على  7nفان باقي قسمة   4 37 3 5k 

nSحتى یكون      اي : 5قابلا للقسمة على 0 5nS    

اولیین فیما بینهما فان  18و  5وبما ان العددین   0 5nS     18تكافئ 0 5

27 24 31 0 5n n      وبما ان 24 1 5   و 31 1 5

  . في الحالات الاربعة  

n k  نجد : 4 27 4 1 0 5k k     وتعني 4 4 1 0 5k  

k  5ومنه 3k     وبالتالي : 4 5 3n    20اذن 12

4 1n k   نجد : 4 37 4 1 1 0 5k k       اي 3 4 0 5k 

5ومنه  3k     وبالتالي : 4 5 3 1n      20اذن 13 

4 2n k   نجد : 4 47 4 2 1 0 5k k       اي 7 4 1 0 5  

2 5k      5اي 2k     وبالتالي :4 5 2 2  

4 3n k   نجد : 4 57 4 3 1 0 5k k       اي 7 2 0 5  

 4 5k  5اي 4k     وبالتالي : 4 5 4 3n   

:بحیث  nالاعداد الطبیعیة  0 5nS   هي :20 12,20 13,20 10,20 19      

  1الاستثنائي تقني ریاضي  م 2017

 . 5على    3n، باقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nعین ، حسب قیم العدد الطبیعي 

 

 

ومنه             
7 4

1
3 3

n nS S n   

استنتاج أنَ من أجل كل  -)ب(

1S:من العلاقة السابقة    S n   

  17 4 1
18 18 1 42 24 1 42 7 1 24 1

3 3 6
nS S n S n n            

18اذن                  7 7 24 1 7 24 31S n n       

دراسة بواقي قسمة العدد  -أ) 3(  

 07 1 5   و 17 2 5

4nاذا كان  k  فان باقي قسمة

4اذا كان  1n k   فان باقي قسمة

4اذا كان  2n k   فان باقي قسمة

4اذا كان     3n k  

حتى یكون    nتعیین قیم  -)ب(

وبما ان العددین              

اي ان             7 24 31 0 5  

في الحالات الاربعة   nونعوض            

4nاذا كان  - ) 1(الحالة    k

 3 5k     ومنه 3 5k 

4اذا كان  - ) 2(الحالة    1n k 

اي              3 5k   5ومنه 3

4اذا كان  - ) 3(الحالة    2n k 

ومنه  1 1 0 5k    اي2 5

4اذا كان  - ) 4(الحالة    3n k 

ومنه  2 2 0 5k    4اي 5

nالاعداد الطبیعیة : الخلاصة    

  

  

2017باك  )44(التمرین

عین ، حسب قیم العدد الطبیعي )1(



 . 5مضاعف للعدد 

  . 5قابلا للقسمة على 

4 13 3 5k   

فان   4 33 2 5k  

20171437 3 5  

1437 3 5  

 3 3 2 148 2 9 1 0 5n n      

3 3 2 148 2 9 1 2 2 4 1 5n n        

أي  5 43 27 4 0 5n n    

  وبالتالي 

27 3 4 5n    

27 3 0 5n    

 E  

  .تقبل حلولا 
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 .  5على  20171437استنتج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد 

، العدد   nمن اجل كل عدد طبیعي   4 3 2 148 2 9 1n n    مضاعف للعدد

حتى یكون العدد    nعین الاعداد الطبیعیة   43 27 4n n    قابلا للقسمة على

  1الاستثنائي تقني ریاضي  م  2017باك 

  . 5على 3n، بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد

و   23 4 5  و 33 2 5  و 43 1 5  

n k    فان 43 1 5k     4: واذا كان 1n k   فان 3 3 5

n k      فان 4 23 4 5k        4:واذا كان 3n k 

  .  5على  20171437: استنتاج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد

أي ان    1437 3 5    وبالتالي :   201720171437 3 5 

2017 4 1: ومنه  504 2017 4 11437 3 5k    اذن 20171437 3 5 

 4 3 2 148 2 9 1n n    أي :  5مضاعف للعدد  3 3 2 148 2 9 1 0 5n n    

 4 3 4 348 3 5 2 5n n    

 
2 12 1 2 4 29 3 3 4 5
nn n        ومنه   3 3 2 148 2 9 1 2 2 4 1 5n n      

 3 3 2 148 2 9 1 0 5n n          5أي انه یقبل القسمة على 

حتى یكون العدد     43 27 4n n    5قابلا للقسمة على

27 3 ومنه   5   27 3 5
nn    اذن   27 3 5

nn     وبالتالي

فان  27 3 3 5n   4و  ومن اجل 1n k   فان 27 3 4 5 

 27 3 1 5n        4و من اجل 3n k  فان 27 3 0 5 

4 3n k   

  1الاستثنائي ریاضي م  

63حیث   yو xنعتبر المعادلةذات المجهولین الصحیحین  5 159x y   ...E

اولیان فیما بینهما  ثم  بین ان المعادلة 63و  E  تقبل حلولا

 

 

استنتج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد )2(  

من اجل كل عدد طبیعي  : برهن ان ) 3( 

nعین الاعداد الطبیعیة  )4( 

  

باك  )44(حل التمرین 

، بواقي القسمة الاقلیدیة للعددnتعیین حسب قیم) 1( 

 03 1 5 و 13 3 5 3 4 5

4nاذا كان : ومنه     k

4:   واذا كان      2n k 

استنتاج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد) 2(   

لدینا 1437 5 288 3     أي ان

و 2017 4 1: 504k k  

ومنه  20171437 2 5 

4برهان ان العدد ) 3( 3 2 148 2 9 1n n   

لدینا   48 3 5     ومنه 48 3 5 2 5 

ولدینا أیضا   
2 12 1 2 4 29 3 3 4 5
nn n   

وبالتالي    3 3 2 148 2 9 1 0 5n n    

حتى یكون العدد    nتعیین الاعداد الطبیعیة  )4(  

لدینا   43 1 5n   و 27 3 5 

   27 1 4 3 3 5
nn       

4nاذن من اجل            k  فان

4ومن اجل       2n k   27فان 3 1 5

4: هي  nوبالتالي قیم          3n k 

  

  

 2017باك  )54(التمرین

نعتبر المعادلةذات المجهولین الصحیحین   

و  5تحقق ان العددین ) 1(
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برهن انه  اذا كانت الثنائیة   )2(  ;x y  حلا للمعادلة E فان 3 5x  

 )3 (  عدد طبیعي یكتب
7

5 0     و یكتب  7في نظام التعداد ذي الأساس
5

10 0   

2ثم اكتب العدد  و جد العددین الطبیعیبن     في النظام العشري 

   5على 3nبواقي قسمة  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ) (4(

20173حتى یقبل العدد nالطبیعي عین قیم العدد)ب(      4 1438x y n    حیث  5القسمة على ;x y حل  

للمعادلة  Eوxعدد طبیعي  

  

  1الاستثنائي ریاضي م  2017باك  )54(حل التمرین

اولیان فیما بینهما لدینا    63و  5التحقق ان العددین )1( 5;63 1PGCD       263لان 3 7  

 . 7و  3اولي مع العددین الاولیین  5و العدد الاولي      

63 5 159x y    هذه المعادلة تقبل حلولا في مجموعة الاعداد الصحیحة لان 5;63 1PGCD    159قاسم للعدد .  

اذا كانت الثنائیة   : البرهان )2( ;x y  حل للمعادلة E  63یعني ان 5 159x y     أي ان 63 159 5x   

أي ان   3 4 5x نجد ومنه 6 8 5x    أي ان 3 5x   لان( وهو المطلوب 6 1 5و 8 3 5  .( 

kمما سبق نجد ان   Z   :3 5x k   بالتعویض في المعادلة E  نجد 63 3 5 5 159k y     ومنه

5 315 30y k     36و منه 6y k    ومنه مجموعة الحلول هي  3 5 ; 6 63 :S k k k Z     . 

لدینا  حیث  و إیجاد العددین الطبیعیان ) 3(      
7

5 0   و
5

10 0   

3فنجد     ننشر العدد  25 7 7 0 7 50 1715             0و 7   .  

4و 3 25 1 5 0 5 5 0 630 125               0و 5                     .  

50ومنه نجد   1715 630 125     630أي ان 50 1590     نجد     10بالقسمة على

63 5 159   أي ان 63 5 159        من حلول المعادلة E   نستنتج ان
3 5

6 63

k

k





 

   

  

و منه 
3 5

6 63

k

k





 


 
0لدینا   7      0و منه نجد انk     أي ان

3

6









ومنه   

 630 3 125 2015        2أي ان 2017   في النظام العشري.  

 :   5على  3nدراسة بواقي قسمة ) أ) (4(     

لدینا 03 1 5و 13 3 5 و 23 4 5 و 33 2 5 و 43 1 5   3ومنه باقي قسمةn  5على :  

4nلما    - k 4لما  و  1هو الباقي 1n k   4لما  و    3هو الباقي 2n k 4هو  الباقي     

4لما  و  3n k  حیث      2هو الباقيk .  

20173حتى یكون  nتعیین قیم العدد الطبیعي) ب( 4 1438x y n   : 5یقبل القسمة على  



4 17 2 1x y k     

4وهو من الشكل  1n k   اذن

20173 4 1438 0 5x y n     یعني ان

k  

n :1 4 1n nu u    

  اولیان  فیما بینهما 

  

  

  7القسمة على 

0u   

 1

1 4 4 3 1
4 4 1 1 4 1

3 3 3
n n

nu          

 :1 4 1n nu u    

1لانه یوجد عددان صحیحان     4و    
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5 3x k

y k

 


  
68ومنه    9x y k    أي ان4 17 2 1x y k   

4 1n k     ومنه 3 3 3x y  و 1438 3 5 .  

نجد  2017 20171438 3 5 و 2017 4 504 1   وهو من الشكل

و منه  20173 4 1438 6 4 5x y n n      و منه 20173 4 1438 0 5  

1 0 5n    ومنه 1 5n  5أي ان 1n k  حیثk

   2الاستثنائي ریاضي م  2017

0المعرفة بحدها الأول   0u   ومن اجل كل عدد طبیعيn4 1

n    :بین أنه من أجل كل عدد طبیعي  1
4 1

3
n

nu    

1nuو nuالعددان الطبیعیان:nتحقق أنَه من اجل كل عدد طبیعي    اولیان  فیما بینهما

:  nحیث من أجل كل عدد طبیعي
1

3
n nv u  .  

v  0هندسیة یطلب تعیین أساسها   وحدها الأولv.  

nS    :0عن المجموع  1 2 3...n nS v v v v      

14غیر المعدوم  القاسم المشترك الأكبر للعددین الطبیعیین  1n  4و 1n   

  . 7على  4nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nادرس حسب  قیم العدد الطبیعي 

n  6:  حتى یقبل العدد 49 6 3 n
n nA S n       القسمة على

  2الاستثنائي ریاضي م  2017

:   بالتراجع nإثبات أنه من أجل كل عدد طبیعي  1
4 1

3
n

nu    0: حیث 0u 

 0
0

1
4 1 0

3
u       محققة  

ونبرهن  1
1

1
4 1

3
n

nu


    

1 4 1n nu u     ومنه  
1

11 4 4 3 1
4 4 1 1 4 1

3 3 3

n
n n


 

      

n :اذن من اجل كل عدد طبیعي  1
4 1

3
n

nu    

4: فإن   nاولیان  فیما بینهما لدینا من أجل كل عدد طبیعي 1 

u 1وnu   1لانه یوجد عددان صحیحان  . اولیان فیما بینهما

 

 

) 2لدینا من  
5 3

6 63

x k

y k

 

  

4و هي من الشكل  1n k 

1438نجد  2017بالرفع الى قوى  3 5

 0171438 3 5   3و منه 4 1438 6 4 5

 6 4 0 5n   أي1 0 5 

  

 

2017باك  )64(التمرین

نعتبر المتتالیة     nu 

بین أنه من أجل كل عدد طبیعي -)أ) (1(     

تحقق أنَه من اجل كل عدد طبیعي  -)ب(         

لتكن المتتالیة ) 2(      nv حیث من أجل كل عدد طبیعي

nvأثبت أنَ المتتالیة  -)أ(      

عن المجموع  nعبر بدلالة  - )ب(      

غیر المعدوم  القاسم المشترك الأكبر للعددین الطبیعیین nعین بدلالة )3(

ادرس حسب  قیم العدد الطبیعي  -)أ) (4(     

nعین قیم العدد الطبیعي  -)ب( 

  

2017باك  )64(حل التمرین

إثبات أنه من أجل كل عدد طبیعي - )أ() 1(

0nمن اجل  التحقق   :4 1 0  

نفرض ان  1
4 1

3
n

nu    ونبرهن

لدینا 1
4 1

3
n

nu    4و 1n nu u 

اذن من اجل كل عدد طبیعي .  محققة  

1nuو nuالتحقق أنَ   - )ب(   اولیان  فیما بینهما لدینا من أجل كل عدد طبیعي

nuحسب نظریة بیزو فإنَ العددان 



1

4 1
4 4

3 3
n n nv u u

 
    

 
  

0 0v u  .  

0 1 2 3 0n nS v v v v v       

 1
13 4 1n

nu


    

  . 7على 

  7القسمة على 

6 4 6 43 4 7n n   

nA n  أي 1 6 7nA n    

  و  منه نجد 

7 3 10...x y E   
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لدینا  nمن أجل كل عدد طبیعي
1

3
n nv u  .  

 nv 1هندسیة 1

1 1
4 1

3 3
n n nv u u      ومنه

4 1

3 3
n n nv u u

 
    

 

إذن المتتالیة  nv  0وحدها الأول   4هندسیة وأساسها 0

1 1

3 3
v u  

:    nSعن المجموع 
3 1

0 1 2 3 0

1
...

1

n

n n

q
S v v v v v

q

 
       

 

3 11 4 1 1

3 4 1 9

n

nS
 

   
 

  

:  تعییین القاسم المشترك الأكبر 1
4 1

3
n

nu    ومنه 3 4 1n
nu     و13 4 1n 

  1
1 14 1;4 1 3 ;3 3 ;n n

n n n nPGCD PGCD u u PGCD u u
      

4 1;4 1 3PGCD    َلأن 1; 1n nPGCD u u   

7على  4nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nدراسة حسب قیم العدد الطبیعي 

و      24 2 7    و 34 1 7  

  :هي 7على  4nومنه باقي قسمة العدد 

  1هو   7على  4nفان باقي قسمة العدد 

   4هو     7على  4nفان باقي قسمة العدد 

  2هو     7على  4nفان باقي قسمة العدد 

6حتى یقبل العدد   nتعیین قیم العدد الطبیعي  49 6 3 n
n nA S n       القسمة على

3 1 6 44 1 6 3n n
nA n        ولدینا 3 4 7     ومنه 6 4 6 43 4 7n n 

زوجي  و     
26 4 3 23 4 7 4 7n n    

nA n   و 3 14 4 7n     و  منه 4 1 6 4 7nA n   

یعني أنَ    7 1 6 0 7n    َأي أن 6 1 7n  و  منه نجد

1 7n k  حیثk.  

  القبة شعبة الریاضیات 2017بكالوریا 

: التالیة yوxنعتبر المعادلة  ذات المجهولین الصحیحین   7 3 10...x y E 

 

 

1: حیث  1n nu u   
 

nمن أجل كل عدد طبیعي) 2(    

nvإثبات أنَ المتتالیة  -)أ(      

1أي أن 4n nv u    إذن المتتالیةv

عن المجموع  nالتعبیر بدلالة  - )ب(     

أي     
3 1

3 11 4 1 1
4 1

3 4 1 9

n
n


 

   
 

تعییین القاسم المشترك الأكبر -

  1 14 1;4 1 3 ;3 3 ;n n n nPGCD PGCD u u PGCD u u    

14ومنه   1;4 1 3n nPGCD    

دراسة حسب قیم العدد الطبیعي  -)أ() 4(  

 04 1 7  و 14 4 7  

ومنه باقي قسمة العدد            

3nلما   k    فان باقي قسمة العدد

3لما  1n k   فان باقي قسمة العدد

3لما  2n k   فان باقي قسمة العدد

nتعیین قیم العدد الطبیعي  -)ب(

3بالتعویض نجد  1 6 44 1 6 3n nA n    

6لأنَ العدد  4n 3زوجي  و 4 7 4 7

 3 14 1 6 4 7n
nA n   

7یقبل القسمة على   nAو   

 1 7n     َ1أي أن 7n k 

  

  

بكالوریا  )74(التمرین 

نعتبر المعادلة  ذات المجهولین الصحیحین   
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حل الخاص  العین ) 1( 0 0;x y للمعادلة الذي یحقق:
 0

0

1 0 3

2 4

x

x

  

  

ثم حل المعادلة     E  

نائیة ثبفرض ان ال) 2(  ;x y   حل للمعادلة E  حیثxوy  عددان طبیعیان  

:التي تحقق الجملة  nعین مجموعة الاعداد الطبیعیة  
 22 2 0 7

0 18

x y n

n

    

  

  

جد الثنائیة الوحیدة ) 3(  ;x y  حل للمعادلة E   بحیث المضاعف المشترك الأصغر للعددینxوy  2139هو  

  القبة شعبة الریاضیات 2017بكالوریا )74(حل التمرین 

تعیین الحل الخاص )1( 0 0;x y  7لـ 3 10x y     حیث:
 0

0

1 0 3

2 4

x

x

  

  

  :  

 0 1 0 3x    تعني 0 1 3x   0اي ان 3 1x p   حیثp  02عدد صحیح  وبما ان 4x    فان

2 3 1 4p      3اذن 3 3p    1أي 1p    0ومنهp   0وبالتالي 1x   

7وبالتعویض في المعادلة   3 10x y   نجد : 3 7 1 10y    0أي ان 1y    

اذن الحل  الخاص     0 0; 1; 1x y    

حل المعادلة    E  : لدینا اذن
   

7 3 10

7 1 3 1 10

x y 


  
: وبالطرح نجد     7 1 3 1x y    

یقسم  7هذه المعادلة تعني   3 1y    یقسم  7فانه حسب مبرهنة غوص العدد  3اولي مع  7وبما ان 1y   

1أي ان   7y k   7ومنه 1y k   حیثk صحیح  

7وتعویض    1y k   في المعادلة   7 1 3 1x y    3: نجد 1x k    ومنه مجموعة حلول المعادلة E  

: هي      ; 3 1;7 1x y k k   حیثk صحیح  

 )2 (x وy  عددان طبیعیان و    ; 3 1;7 1x y k k   k طبیعي  

:التي تحقق الجملة   nتعیین الاعداد الطبیعیة  
 22 2 0 7

0 18

x y n

n

    

  

 :  

:  في الموافقة نجد   yو xبتعویض   3 1 22 7 1 2 0 7k k n        وبما ان 7 0 7k   فان  



وبالتالي نجد  3 12 2 7k   

n  او 1 0 7n  ) 6 7n (  

7 1y k   

7 1k   2139یقسم  

y     اذن الثنائیة الوحیدة هي :  

  

1 24 4 4 5 0 9

2010 2020

n n n 



      

  
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ونعلم ان    32 8 1 7    ومنه 32 1 7k    وبالتالي نجد

n  اي     1 1 0 7n n    ومنه نجد : 1 0 7n 

7 1n k   7او 1n k   7او 6n k   

بحیث   ; 2139PPCM x y   3حیث 1x k   7و 1y k 

3اي    2139یقسم  yو  2139 1k   7و   2139یقسم 1k 

 2139 1;3;23;31;2139D   

0kاي     1ومنهy    مرفوضة  لانy طبیعي  

  لیس طبیعي فهي مرفوضة kفان 

  لیس طبیعي فهي مرفوضة  kفان  

10kومنه    وبالتالي 3 10 1x     و 7 10 1y  

وعندئذ یكون  31;69 2139PPCM   

  ریاضيتقني  القبة شعبة 2017بكالوریا 

  9على  4nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي 

جد باقي قسمة العدد 2015 2016 20174 4 4   9على   

: nحتى یكون من اجل كل عدد طبیعي  عین قیم العدد الطبیعي 
 4 4 4 5 0 9    

23: احسب بدلالة  المجموع  3 4 3 4 ... 3 4n
nT          

   9مضاعفا للعدد nTحتى یكون  nعین قیم العدد الطبیعي 

  ریاضيتقني  القبة شعبة 2017بكالوریا 

  : 9على  4nدراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد 

 

 

 3 1 22 3 0 7k n   

ومنه      2 1 0 7n  

7: هي  nوبالتالي قیم    1n k 

تعیین ) 3(  ;x y   بحیث; 2139

2139یقسم  x: هذا یعني  

2139;31;23;3;1: هي  2139وقواسم    

3اذا كان    1 1k    0اي

3اذا كان    1 3k    فانk

3اذا كان    1 23k   

3اذا كان   1 31k    ومنه

   ; 31;69x y   وعندئذ یكون

  

بكالوریا   )84(التمرین

ادرس حسب قیم العدد الطبیعي )أ) (1(

جد باقي قسمة العدد) ب(  

عین قیم العدد الطبیعي ) 2(

احسب بدلالة  المجموع ) 3( 

عین قیم العدد الطبیعي ) 4( 

بكالوریا  )84(حل التمرین 

دراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد )أ) (1(



  نجد   kاذن من اجل كل عدد طبیعي 

 2015 2016 20174 4 4 3 9    

  

اي  1 24 4 4 3 9n n n     

9 1p    

2009 9 2019p   

9 223 1 2008     

1: ومن دراسة بواقي القسمة السابقة نجد  3n k   
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14 4 و  9 24 7 9  و 34 1 9   اذن من اجل كل عدد طبیعي

3 14 4 9k  و 3 24 7 9k   

تعیین باقي قسمة العدد 2015 2016 20174 4 4    9على :  

ومنه      3 671 220154 4 7 9   

ومنه    3 67220164 4 1 9   

ومنه    3 672 120174 4 4 9   

  2015 2016 20174 4 4 7 1 4 9      اذن  2015 2016 20174 4 4 3 9  

ومنه باقي قسمة  العدد  2015 2016 20174 4 4   3هو  9على   

: nبحیث من اجل كل 
 1 24 4 4 5 0 9

2010 2020

n n n 



      

  

  

فان   nنعلم انه من اجل كل عدد طبیعي  1 24 4 4 1 4 7 9n n n       4اي 4 4 3 9

3 5 0 و تعني  9 8 0 9     و منه 1 9    9أي ان 1p 

2010 2020   2010فان 9 1 2020p     2009ومنه 9 2019p 

223, 22 223pاذن   224,33    ومنه 9 223 1 2008   

23 3 4 3 4 ... 3 4nT          :  

 2 13 1 4 4 ... 4 3 4 1n n
nT           

اي :  9مضاعفا للعدد  nTحتى یكون  0 9nT   

14 1 0 9n     اي 14 1 9n    ومن دراسة بواقي القسمة السابقة نجد

3 1n k   حیثk طبیعي غیر معدوم  

 

 

 04 1 9  و 14 4 9

 34 1 9k   و 3 14 4 9k 

تعیین باقي قسمة العدد) ب(  

2015 3 671 2    

2016 3 672    4ومنه 4 1 9

 2017 3 672 1   ومنه

: ومنه نجد بالجمع    4 4 4 7 1 4 9    

2015ومنه باقي قسمة  العدد    2016 2017

بحیث من اجل كل  تعیین قیم ) 2(

نعلم انه من اجل كل عدد طبیعي  

اذن    3 5 0 9  

2010وبما ان     2020 

,223اذن     22 224,33p 

3: حساب المجموع ) 3( 3 4 3 4 ... 3 4n       

 
1

2 14 1
3 1 4 4 ... 4 3 4 1

4 1

n
n n




        


حتى یكون  nتعیین قیم ) 4( 

 0 9nT   معناه 4 1 0 9 

3اذن                 1n k 
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  باتنة شعبة رالریاضیات 2017باك) 94(التمرین

المعادلة ذات المجهول  2حل ـ في) 1( ;x y 2:التالیة 5 4x y .  

2 ( nu0: المتتالیة العددیة المعرفة بـ 1u   و من اجل كل عدد طبیعيn  ،1 3 5n nu u    

a وbعددان صحیحان غیر معدومین و nv المتتالیة العددیة المعرفة على 2:بn nv au b    

عین) أ ;a b  التي من اجلها تكون nv یمكن استعمال السؤال الاول (  3متتالیة هندسیة اساسها(  

 :من nوبین انه من اجل كل  bو n ،aبدلالة nvاكتب ) ب 0 7nv   

بین انه عندما یكون ) جـ 0 5a   فإنه من اجل  كلn من:nv  5یقبل القسمة على .  

  باتنة شعبة الریاضیات 2017باك) 94(التمرینحل 

2:حل المعادلة)1(   5 4x y .  

2 5 4x y   2معناه 5 4x y  ومنه 2 4 5x   أي 2 5x   5اذن 2x k  حیثk عدد صحیح  

و بالتعویض في المعادلة نجد 2 5 2 5 4k y    أي 5 2 5 2 4y k     2ومنهy k حیثkصحیح  

تعیین) أ) 2 ;a bالتي من اجلها تكون nv  2حیث :  3هندسیة اساسهاn nv au b    1و 3 5n nu u    

 nv  1: هندسیة معناه من اجل كل  طبیعيn nv v q   ومنه:  

 1 1 2 3 5 2 3 5 2n n n nv au b a u b au a b             2و حیثn nau v b    

و منه  1 3 5 2 3 2 5 2n n nv au a b v b a b            1اذن 3 2 5 4n nv v b a      

و منه  nv   2متتالیة هندسیة اذا كان 5 4 0b a     2أي 5 4b a   

5:ومن السؤال الاول فان    2b k   2وa k حیثk صحیح  

  :bو n ،aبدلالة nvكتابة عبارة الحد العام ) ب

 nv 0: وحدها الاول  3هندسیة اساسها 0 2 2v au b a b       اذن حدها العام:  

 0 2 3n n
nv v q a b      



2 2 5 2 2 7a b k k k        

  

فان  2 0 5a b    

وبالتالي   0 5nv   

  30یقبل القسمة على 

  :1 2n nu u n   حدها العام هو  

3 33 333 3333 .... 33...3S        هي  

: ومنه عدد قواسمه هو

N n n n n n n n n n n n  

  )ثلاثة اعداد متتابعة (  3
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2aلدینا :   k  5و 2b k    2اذن 2 5 2 2 7a b k k k      

 2 3 7 3nv a b k       وبما ان 7 0 7k  فان 0 7nv   

0 5a   فإنnv  5یقبل القسمة على :  

2ومنه  5b k  أي 2 0 5b    و عندما 0 5a   فان

a b    3لان 5n k)3n  وبالتالي    ) 5لا یوافق الصفر بتردید

  ریاضيتقني  شعبة باتنة 2017بكالوریا 

  :أجب بصحیح او خطأ مع التبریر في كل حالة من الحالات التالیة 

  قاسما بالضبط 12

5N: حیث  Nالعدد nمن اجل كل عدد طبیعي  n n   یقبل القسمة على

u  0المعرفة بـ 2u   و من اجل كل عدد طبیعيn   :u u n 

3:حیثSقیمة المجموع  . عدد طبیعي غیر معدوم  33 333 3333 .... 33...3
nمــــــــــرة

     

  ریاضيتقني  شعبة باتنة 2017بكالوریا 

3: قاسما بالضبط  12 225137 3 7 19   ومنه عدد قواسمه هو

 3 1 2 1 1 1 24      اذن الإجابة خاطئة  

5N: العدد n n   30یقبل القسمة على  :

     5 4 2 2 21 1 1 1 1 1N n n n n n n n n n n n          

فان nنعلم انه من جل كل عدد طبیعي  1n n  عدد زوجي  

فان nو نعلم انه من جل كل عدد طبیعي    1 1n n n  3عدد مضاعف للعدد

 

 

تبیان ان - 0 7nv    :

2ومنه    3 7 3n nv a b k    

تبیان انه عندما ) ج( 0 5

5لدینا  2b k    2ومنه 5b k

ومنه    2 3 0 5na b  

  

بكالوریا   )50(التمرین

أجب بصحیح او خطأ مع التبریر في كل حالة من الحالات التالیة  

12یقبل  25137العدد ) 1(

من اجل كل عدد طبیعي ) 2( 

nuالمتتالیة العددیة ) 3(

2 1n
nu n    

 )4  (n عدد طبیعي غیر معدوم

 10 1
10 1

27 3
n n   

بكالوریا   )50(التمرینحل 

12یقبل  25137العدد ) 1(

   3 1 2 1 1 1 24    

Nالعدد nمن اجل كل ) 2( n n

  5 4 2 2 21 1 1 1 1 1N n n n n n n n n n n n          

نعلم انه من جل كل عدد طبیعي 

و نعلم انه من جل كل عدد طبیعي 
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5Nاذن    n n   3ویقبل القسمة على  2یقبل القسمة على   

: اذن   5 0 2N n n   و 5 0 3N n n    اي ان 5 2n n   و 5 3n n  

5nولیین فیما بینهما فان ا 3و 2وبما ان   n ومنه نستنتج ان   6یقبل القسمة على 5 0 6n n   

5nبقي ان نبرهن ان    n  30لان   5یقبل القسمة على 6 5  اولیان فیما بینهما6و  5و العددان  

5او 5k: یكتب على الشكل  nونعلم ان كل عدد طبیعي    1k  5او 2k 5او 3k  5او 4k   

اذا كان   - 0 5n  فان 5 0 5n   ومنه 5 0 5n n   

اذا كان  -   1 5n  فان 5 1 5n   ومنه 5 1 1 5n n    اي 5 0 5n n   

اذا كان  -   2 5n  فان 5 32 5n   ومنه 5 30 5n n   اي 5 0 5n n   

اذا كان  - 3 5n  فان 5 243 5n   ومنه 5 240 5n n   اي 5 0 5n n   

اذا كان  - 4 5n  فان 5 1024 5n   ومنه 5 1020 5n n   اي 5 0 5n n   

فان nاذن من اجل كل   5 0 5n n    5اي انn n  5یقبل القسمة على   

5nومنه بما ان   n  5فان  5وعلى  6یقبل القسمة علىn n  30یقبل القسمة على   

  اذن الجملة المقترحة صحیحة     

)3 ( nu 0 2u    :1 2n nu u n     2حدها العام هو 1n
nu n    

0nمن اجل : نبرهن على ذلك بالتراجع    :0
0 2 0 1 2u      0ولدینا في المعطیات 2u  اذن صحیحة  

2: طبیعي اي نفرضnنفرض  الخاصیة صحیحة من اجل كل   1n
nu n    1ونبرهن ان

1 2 2n
nu n
     

1لدینا    2n nu u n    ومنه من الفرض نكتب  1 1
1 2 2 1 2 2 2 2 2n n n

nu n n n n n 
             

1اذن   
1 2 2n

nu n
     ومنه الخاصیة صحیحة  وبالتالي الجملة صحیحة 

3قیمة المجموع )  : 4( 33 333 3333 .... 33...3
ـــــــــــــــــــرة ــــــــ nمــــــــ

S         هي 10 1
10 1

27 3
n n :  

3: یمكن ان نكتب   33 333 3333 .... 33...3 3 1 11 111 1111 .... 11...11
ــــــــــــــــــــــــــــرة nمـــــــ n

S
 

            
 

  

ویمكن أیضا ملاحظة ان   
1 2 310 1 10 1 10 1 10 1

3 ...
9 9 9 9

n

S
    

     
 

  ومنه  

 1 2 33
10 1 10 1 10 1 ..... 10 1

9
nS          ومنه نجد أیضا:  

  

 

1 2 33
10 10 10 ..... 10 1 1 1 ..... 1

9

1 10 1 10 1
10 10 1

3 10 1 27 3

n

n
n

S

n n

          

 
      

 

  

  اذن الإجابة صحیحة  

   2تقني ریاضي  م   2018باك ) : 51(التمرین 
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لتكن nu  متتلیة عددیة معرفة على  بحدها العام كما یلي 2 3
n

nu  .  

و  nv  0متتالیة عددیة معرفة بحدها الأول 4v   و من اجل كلn  من:1 5n n nv v u   .  

:  منnنضع من اجل كل ) 1(
1

2
n

n

n

v
w

u
   

اثبت ان - nw   متتالیة هندسیة أساسها
5

3
  .، یطلب تعیین حدها الأول  

:15من nثم استنتج انه من اجل كل  nبدلالة  nwاكتب عبارة الحد العام) 2 3n n
nv

  .  

  . 8على  5nو 3n، بواقي القسمة الاقلیدیة للعددین  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي) 3

  . 8على  nvبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد nلطبیعي عین حسب قیم العد ا) 4

  )51(التمرینحل 

n  حیث   : 2 3
n

nu       0؛ 4v   1و 5n n nv v u       ؛  

1 (
1

2
n

n

n

v
w

u
   ؛ اثبات أن nw  هندسیة أساسها

5

3
 :  

   
1

1 1
1

5 5 51 1 1 1

2 2 2 3 22 3 2 3 3

5 1 1 5 5 5 1 5

3 3 2 3 6 3 2 3

n n n n n n n
n n n

n n

n n n
n

n n n

v v u v u v u
w

u u

v v v
w

u u u


 



  
        



 
         

 

  

ومنه   nw  0متتالیة هندسیة حدها الأول
0

0

1 4 1 5

2 2 2 2

v
w

u
      وأساسها

5

3
q   

كتابة عبارة الحد العام للمتتالیة ) 2 nw  15ثم استنتاج أن 3n n
nv

   :  

 
1

0

55 5

2 3 2 3

nn

n
n n

w w q



 
    

 
  

  nvاستنتاج عبارة  -

1

2
n

n

n

v
w

u
    و

 
 

1
5

2 3

n

n n
w



  ومنه
 
 

1
51

2 2 3

n

n
n

n

v

u



   تكافيء
 

 
 

1
5 1

22 3 2 3

n

n
n n

v


   ومنه

 
 1 2 3

5
2

n
n

nv


   15ومنه 3n n
nv

   

  : 8على  5nو  3nبواقي القسمة لكل من العددین  دراسة  ) 3

  * 03 1 8  ؛ 13 3 8  ؛ 23 1 8  ومنه من أجل كل عدد طبیعيk   لدینا  

 23 1 8k   ؛ 2 13 3 8k   

 05 1 8
؛  

 15 5 8
؛  

 25 1 8
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k :ومنه من أجل كل عدد طبیعي  25 1 8k   ؛ 2 15 5 8k   

  

  : 8على  nvبواقي القسمة لـ  nقیم العدد الطبیعي  تعیین ) 4

لدینا    1 2 1 25 3 5 3 4 8n n k k      

2nمن أجل  k   : 1 2 1 25 3 5 3 4 8n n k k       اذن 2 4 8kv  

2من أجل  1n k    :   2 11 2 15 3 5 3 2 8kn n k        ومنه 2 1 6 8kv    

  

   2ریاضي م   2018باك ) 52(التمرین 

1 (  و عددان طبیعیان بحث :
4035

1

 

 

 


 
  

، ثمَ بیَن أنَ العددین و عیَن العددین  -
2


  .أولیان فیما بینهما  و  

عیَن كل الثنائیات الصحیحة ) 2 ;x y 1009: التي تحقق المعادلة 2017 1x y   

:   التي تحقق الجملة aعیَن الأعداد الصحیحة ) 3
 
 

2019 2017

2019 1009

a

a

 



  

  . 9على7nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد nعدد طبیعي ، ادرس تبعا لقیم n) أ)4

: كما یلي  7عدد طبیعي یكتب في النظام ذي الأساس L  -ب
2018

111...1L   

  . 9على 42Lعیَن باقي القسمة الإقلیدیة للعدد -

  

  2ریاضي م   2018باك )52(التمرین حل 

  : و  تعیین العددین ) 1

4035

1

 

 

 


 
ومنه  

2 4036

1



 




 
و منه     

2018

2017









 .  

   تبیان أن
2


 : أولیان فیما بینهما و  
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2018
1009

2 2


          1ولدینا    2ومنه 1

2


   ومنه

    2 1009 1 2017 1     أولیان فیما بینهما أي  2017و  1009و منه حسب مبرهنة بیزو نستنتج أن

2


  .أولیان فیما بینهما  و  

تعیین كل الثنائیات الصحیحة ) 2 ,x y  1009: التي تحقق المعادلة 2017 1x y  ).......1(  

:  لسؤال الأول من ا      2 1009 1 2017 1    أي     1009 2 2017 1 1  ).....2(  

بالطرح نجد    1009 2 2017 1x y    

یقسم  1009 1009 2x   فهو یقسم 2017 1y   إذن حسب مبرهنة  2017أولي مع  1009وبما أن

1yیقسم  1009غوص فان     إذن یوجد عدد صحیحk    1حیث 1009y k   ومنه

1009 1y k  .  

2017نجد  ) 1(بالتعویض في المعادلة  2x k   

هي :  )1(إذن الثنائیات الصحیحة  التي تحقق   , 2017 2,1009 1x y k k    حیثk عدد صحیح.  

:  التي تحقق   aتعیین الأعداد الصحیحة  ) 3
 
 

2019 2017

2019 1009

a

a

 




 .  

 
 

2019 2017

2019 1009

a

a

 




ومنه  
2017 2019

1009 2019

a p

a q

 


 
2017ومنه   2019 1009 2019p q    

2017و منه       1009p q   (*)..  

ومنه  حسب مبرهنة غوص    1009أولي مع   2017لكن    1009qیقسم   2017تعني ان   (*) العلاقة  

  qیقسم    2017

2017q: حیث  kومنه یوجد عدد صحیح      k  . 

نجد    aوبالتعویض في   1009 2017 ' 2019a k    2035153ومنه ' 2019a k  .  

7nدراسة   بواقي قسمة ) أ) 4
  : 9على  

 07 1 9  و 17 7 9   و 27 4 9   و 37 1 9   3دور البواقي هو العدد   

  :  البواقي تلخص كما في الجدول التالي فان nومنه من اجل كل عدد طبیعي  

  

  

  

:    7عدد   یكتب في النظام ذي الأساس L) ب
2018

111...1L   

  : 9على  42Lتعیین باقي قسمة العدد 
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2017 2016 2015 0

2018

0 1 2 2017

111...1 1 7 1 7 1 7 ... 1 7

7 7 7 ... 7

fois

L

L

         

    


  

:  ونعلم ان   
0 1 2 20177 7 7 ... 7       ومنه   7حد من متتالیة هندسیة أساسها  2018هو مجموع  

2018 2018
0 1 2 2017 0 7 1 7 1

7 7 7 ... 7 7
7 1 6

L
 

      


  

ومنه  
2018

2018 20197 1
42 42 7 7 1 7 7

6
L


      

2019لدینا      3 673     3اي یكتبm   ومنه حسب الجدول السابق نجد 20197 1 9  

و         7 7 9  بالطرح نجد 20197 7 1 7 9    ومنه 20197 7 6 9     ومنه حسب خواص

الموافقة نجد   20197 7 3 9    اي 42 3 9L    42إذن باقي قسمةL   3هو  9على.  

  

  1تقني ریاضي م  2019باك  )35( التمرین

 nu  و nv  0,9187متتالیتان حیث 01  unuu nn     13و  nuv nn  

أثبت أن ) 1(    nvھندسیة یطلب تعیین أساسھا وحدھا الأول  

  nبدلالة  nuثم استنتج عبارة  nبدلالة  nvاكتب عبارة الحد العام ) 2( 

nnحیثnSاحسب المجموع المجموع) 3(  uuuuS  ....210  

  9على 7nبواقي القسمة الاقلیدیة لـ  nادرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ) (4( 

196219542019: للعدد  9ماھو باقي القسمة الاقلیدیة على ) ب(  195419621442  ؟  

n:أثبت أنھ من اجل كل عدد طبیعي ) ج(  9076  nn uS  

  1تقني ریاضي م  2019باك  )35(التمرینحل 

0,9187 01  unuu nn     13و  nuv nn  

إثبات أن ) 1( nv متتالیة ھندسیة:  11311   nuv nn  2391871و منھ  nnuv nn  

72171أي   nuv nn  أي 1 7 3 1n nv u n      إذنnn vv 71   و منھ nv  7متتالیة ھندسیة  أساسھا   

و حدھا الأول    10300  uv  10أي v 

0عبارة الحد العام )2( 7n n
nv v q    13و  nuv nn 3و  منھ 1n nu v n   7اذن 3 1n

nu n  

. 

nS :nnحساب المجموع )3( uuuuS  137و   210....  nu n
n و ھي مجموع متتالیتین nv

  ھندسیة 
و  nw 13حسابیة  حیث  nwn   و منھnnn wvu   

nn uuuuS  أي أن  210....     nnn wvwvwvS  ....1100  
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أي    n
n

n ww
n

vS 


















0

1

0
2

1

17

17
و  منھ  131

2

1

6

17 1











 




n
n

S
n

n  

أي nn
S

n

n 32
2

1

6

17 1











 




  

  :   9على  n7دراسة بواقي قسمة  . )أ)(4(

0nمن اجل      : 1ھو  9على  07باقي قسمة  

1nمن اجل     : 7ھو  9على  17باقي قسمة  

2nمن اجل     : 4ھو  9على  27باقي قسمة  

3nمن اجل    : 1ھو  9على  37باقي قسمة  

knلما  3 قسمة    باقيn7  13لما و     1ھو   9على  kn قسمة    باقيn7  7ھو   9على    

23لما   kn قسمة    باقيn7  4ھو   9على   .  

196219542019إیجاد باقي قسمة العدد -)ب 195419621442  9على   :  

لدینا  921442   و منھ 971442   نجد  2019 ةقوالبالرفع الى 971442 20192019   لان العدد

  فردي  2019
67332019و      و ھي من الشكلkn 3  و منھ 911442 2019  .  

و   901962   و  منھ 9019621954   

و   911954   و  منھ 9119541962   

بالجمع نجد  9101195419621442 196219542019   یعني

 90195419621442 196219542019    0و منھ باقي القسمة المطلوب ھو .  

إثبات أن )  ج 9076  nn uS  

 nn
S

n

n 32
2

1

6

17 1











 




و منھ      nnS n
n 3213176 1    و

7 3 1n
nu n    

  : بالطرح نجد 

        6213233721732131776 11   nnnnnnuS nn
nn  

ومنھ  2 2 26 7 9 3 6 12 6 9 18 9 2n nS u n n n n n n n           یعني  9مضاعف للعدد و ھو

 9076  nn uS.  

  2تقني ریاضي م  2019باك   )45(التمرین

)نعتبر المعادلة ذات المجهول) 1(  , )x y :5 3 1 ...( )x y E   حیثxوy عددان صحیحان  

تحقق ان الثنائیة ) أ(    6 2;10 3n n حل للمعادلة( )E  حیثnعدد طبیعي  

6استنتج أن العددین ) ب(  2n10و 3n أولیان فیما بینهما  

10نضع ) 2(  3a n  6و 2b n  ولیكنd القاسم المشترك الأكبر للعددینa وb  

1dبین أن) أ     41أوd   

41dبین أنه اذا كان ) ب(  فان 12 41n   

220لیكن العددان الطبیعیان) 3(  36 9A n n   26و 19 15B n n    

2یقبلان القسمة علىBوAبین أن العددین ) أ(  3n   

  BوAالقاسم المشترك الأكبر للعددین  nو حسب قیم nجد بدلالة) ب( 

  2تقني ریاضي م  2019باك   )45(حل التمرین
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)1    ( Eyx ...............135  

:   بالتعویض نجد :التحقق )أ(    13103265  nn  19301030أي n   محققة  

و منه    310;26  nn  حل  للمعادلة E 

أنبما )ب(    13103265  nn  6)فحسب مبرهنة بیزو فإن العددین 2)n  10)و 3)n  أولیان فیما بینهما. 

)2   ((10 3)a n   3)و 5)b n     و  dnnp  310;53gcd  

10قاسم للعدد dإذن  10bومنه قاسم للعدد  bقاسم للعدد  dولدینا   3aومنه فانه قاسم للعدد  aقاسم للعدد  d)  أ(  3b a 

ولدینا     4131035310  nn  و منهd  1أي أن  41قاسم للعددd   41أوd 

فإن   41dإذا كان ) ب(   3 5 0 41n    و   10 3 0 41n   و منه  

   
   

10 3 0 41

9 15 0 41

n

n

  


 
بالطرح نجد    41012 n  و منه 4112n. 

220لدینا ) 3( 36 9A n n    26و 19 15B n n   

بالتحلیل نجد   )أ(  31032  nnA  و  5332  nnBو منه العددانAوBیقبلان القسمة على 32 n. 

: من التحلیل السابق یمكن أن نكتب ) ب(   gcd ; gcd (2 3)(3 5); (2 3)(10 3)p A B p n n n n      

ومنه          310;53gcd32;gcd  nnpnBAp.  

لما )  أ)(2(ومن السؤال     4112n 12أي 41n k حیثk  فإن gcd 3 5 ;10 3 41p n n    

ومنه          gcd ; 2 3 41 82 123p A B n n      12حیث 41n k   

12لماو   41n k حیثk    فإن gcd 3 5 ;10 3 1p n n      ومنه

 gcd ; (2 3) 1 2 3p A B n n    .  

  

  1م  شعبة الریاضیات  2019باك  )55(التمرین

حل المعادلة) 1 E   :505 673 1x y   ول  ھذات المج( , )x y  حیثx وy عددان صحیحان  

2019لاحظ أن (               3 673  2020و 4 505 (  

)ھ من اجل أنّ  بین)2 , )x y حل للمعادلة E  فانxوyمن نفس الإشارة  

المتتالیتین نعتبر)3(   nu  و nv 0: المعرفتین على بـ 3u  1و 505n nu u     0و 4v   1و 673n nv v    

  عددان طبیعیانو  حیث  بدلالة vثم اكتب بدلالة uاكتب -

عین الحدود المشتركة للمتتالیتین) أ) 4 nu  و nv ثم بین ان ھذه الحدود المشتركة تشكل متتالیة حسابیة nw  یطلب

  تعیین أساسھا و حدھا الأول

:نضع من اجل كل عدد طبیعي ) ب 
1

2023
505

n nX w   

1الجداء   nاحسب بدلالة - 2. ...... np X X X  
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  1م  شعبة الریاضیات  2019باك  )55(حل التمرین

حل المعادلة) 1 E: 2019بما ان 673 3  2020و 505 4   505أي 4 673 3 1     

اذن          4;3  ھي حل خاص للمعادلة E  لدینا ، :
 

     

505 673 1 ...... 1

505 4 673 3 1 ...... 2

x y 


 
 : نجد ) 1(من ) 2(بطرح  

   505 4 673 3  x y  ،مبرھنة غوص  فانھ حسبأولیان فیما بینھما  673و  505بما أنّ و : 

یقسم  673        505 4x  یقسم  673إذن  505أولي مع  673و 4x   4: أي 673 x k  673: أي 4 x k 

505: نجد ) 3(و بالتعویض في         3 y k  و منھ :  4 673 ;3 505S k k    معk  .  

  :من نفس الإشارةyوxأنّ  بیانت)2

: لدینا   673 4 505 3   x y k k  2339865: أي 4039 12   x y k k نجد  الممیز ، نحسب :

1   

2339865و منھ المعادلة              4039 12 0  k k     حلولھا
4

673
k   او

3

505
k    وھما عددان لا

  .یحصران أي عدد صحیح 

من yوxأنّ لھ إشارة  موجبة وھذا یعني xyاذن الجداء kومنھ إشارة كثیر الحدود موجبة من اجل كل عدد صحیح  

  نفس الإشارة

 : عل الترتیب  و  بدلالة vو uكتابة عبارتي) 3 

نلاحظ أنّ المتتالیتین  nu  و nv  ّ505: حسابیتین أي أن 3  u   673و 4  v .  

تعیین الحدود المشتركة ) أ) 4 nu  و nv : 

: نضع   u v   505: أي 3 673 4     505: و منھ 673 1    وھي معادلة ذات المجھول( , )  وحلولھا ھي

حلول المعادلة  E     673: أي 4n    505و 3n   معn  بتعویض  ،  و  في عبارتيu  وv  نجد:  

339865 2023u n     339865و 2023v n     و u v  

و منھ الحدود المشتركة للمتتالیتین  nu  و nv  339865ھي الحدود 2023n  أي ھي حدود المتتالیة الحسابیة nw  ذات

0و الحد الأول    339865الأساس  2023w    ّ339865: أي أن 2023nw n   .  

  :pحساب الجداء ) ب

: لدینا  
1

2023
505

n nX w      أي 
1 339865

339865 2023 2023 673
505 505

n

n
X n n      

673nX n 1:          ومنھ الجداء 2. ...... 673(1) 673(2) ... 673( ) 673 !n
np X X X n n        
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  2م  شعبة الریاضیات  2019باك  )65(التمرین

 nu 1متتالیة عددیة حدودھا موجبة معرفة بحدھا الأول 0u  حیث ومن اجل كل عدد طبیعي غیر معدومn:

1 2 1   n n nu u u  

n ،1من اجل كل عدد طبیعي غیر معدوم: تحقق انھ ) أ) 1 1  n nu u  

  nبدلالة nuاستنتج كتابة الحد العام) ب

n  ،من اجل كل عدد طبیعي غیر معدوم : تحقق انھ ) 2 2 1  nu n n  

التي من اجلھا  nعین قیم العدد الطبیعي) 3 2n   5یقسمn   

:حیث ، بین ان nمن اجل كل عدد طبیعي ) أ) 4 2; 1 nPGCD n u  

التي من اجلھا nعین قیم العدد الطبیعي ) ب  22 1 n n   یقسم 5 nn u  

  2م  شعبة الریاضیات  2019باك  )65(التمرینحل 

 nu 1متتالیة  حدودھا موجبة و 0u       1و 2 1   n n nu u u  

1:التحقق ان ) أ) 1 1  n nu u  

1: لدینا  2 1   n n nu u u  أي : 
2

1 1  n nu u   1: و منھ 1n nu u    

1وبما أن الحدود موجبة  فان         1n nu u    1: إذن 1  n nu u  

1:لدینا   : nبدلالة nuاستنتاج كتابة الحد العام) ب 1  n nu u  

نعتبر المتتالیة    nv   حیث :n nv u   1ومنھ 1n nv u    1أي أن 1n nv u     1أي 1n nv v    

  وبالتالي 

1نجد      1  n nv v  ّو منھ فإن nv  1و حدھا الأول  1متتالیة حسابیة أساسھا 1v 1: أي nv n  

nومن كون             nv u1: كون ی nu n  و منھ : 
2

1nu n   

لدینا : التحقق  ) 2 
2

1nu n    2ومنھ 2 1  nu n n   اذن   : 2 1  nu n n  

التي من اجلھا  nتعیین قیم الطبیعي) 3 2n   5یقسمn :  

2n: نعلم أنّ     یقسم 2n   

و       2n  یقسم 5n      ومنھ 2n   یقسم الفرق   2 5n n     أي ان 2n 3 یقسم   

: و منھ     2 3; 1;1;3n     الحساب نجد و ب: 1;3;5n  حیثn طبیعي  

:تبیان ان ) أ) 4 2; 1 nPGCD n u:  

: لدینا  2 1  nu n n أي : 2 1  nu n n   1اذن یجود عددان صحیحان  وn   بحیث

 2 1nu n     

2nیكون مبرھنة بیزوو منھ حسب   وnu  أولیان فیما بینھما  أي أن 2; 1 nPGCD n u  

التي من اجلھا nتعیین قیم ) ب  22 1 n n یقسم 5 nn u:  

) أ(من السؤال  لدینا  2; 1 nPGCD n u  و  22 1 n n  قاسم لـ 5 nn uعني أنّ ت 2n  قاسم لـ

 5n  

ومما سبق وجدنا  1;3;5n ولدینا ایضا  22 1 n n یقسم 5 nn u 
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فان  1nمن أجل    22 1 2n n    و  15 4 0nn u u     2فالخاصیة محققة أي 0یقسم   

3nمن أجل    فان  22 1 10n n   و  35 2 8nn u u       8لا یقسم 10فالخاصیة غیر محققة لان  

5nمن أجل    فان  22 1 78n n   و  55 0 0nn u u     0یقسم 78فالخاصیة محققة أي   

: و منھ القیم التي تحقق ھي   3;5n  .  

 

  1الشعبة تقني ریاضي  م  2020باك  )75(التمرین

1693:نعتبر المعادلتین    216 738 ...( )x y E  277و 24 82 ...( )x y E   حیثxوy عددان صحیحان  

  .واستنتج ان المعادلتین متكافئتان PGCD(216;693)جد ) 1(

)2حل للمعادلة (3;2)تحقق أن الثنائیة ) 2( )E ثم أوجد حلولھا فيZ Z.  

)جد الثنائیات ) 3( ; )x y2حلول المعادلة( )E 54التي تحققy x .  

68عددا طبیعیا یكتبNلیكن) 4(  1ویكتب  9في النظام ذي الاساس 0  6في النظام ذي الاساس  .و

  .في النظام العشري  Nثم اكتب العدد وجد العددین . طبیعیان 

  1الشعبة تقني ریاضي  م  2020باك )75( حل التمرین

1693 216 738 ...( )x y E     277و 24 82 ...( )x y E   

  :PGCD(216;693)تعیین  ) 1(

2693 3 7 11    3و 3216 2 3   (216;693)2ومنھ 3 9PGCD    

)1بقسمة أطراف المعادلة     )E  77نجد  9على 24 82x y  متكافئتان ومنھ نستنتج ان المعادلتین.  

)2في (3;2)نعوض الثنائیة )  2( )E  (2)77نجد 24(3) 154 72 82    2اذن الثنائیة حل للمعادلة( )E  

لدینا    
77 24 82

77(2) 24(3) 82

x y 


 
وبطرح الثانیة من الاولى نجد    77 2 24 3x y    

لدینا    24 / 24 3y   ومنھ 24 / 77 2x    أولیان فیما بینھما فانھ حسب مبرھنة غوس  77و  24وبما ان  

)یقسم  24العدد   2)x  2أي 24x k   24ومنھ 2x k   

وبالتعویض في      77 2 24 3x y    3نجد 77y k  77ومنھ 3y k   

)2لة اذن حلول المعاد  )E  ھي   ; 24 2;77 3x y k k   حیثkعدد صحیح  

)إیجاد  ) 3( ; )x y2حلول المعادلة( )E 54التي تحققy x :  
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54y x   77تعني 3 24 2 54k k     53أي 1 54k     54ومنھ 53 1 54k     

55أي    53 53k     ومنھ
55

1
53

k


    ومنھ قیمk ھي 1;0;1  

: وبالتعویض نجد الثنائیات   26;80 ،(2;3) ، 22; 74   

)4(
9 6

68 1 0N        6حیث 6و    إیجاد العددینو :  

0 2 3 4 0 2 36 0 6 6 6 1 6 9 8 9 6 9 9                      

36أي   216 1296 72 486 729             693ومنھ 216 738    

)1حلول ھذه المعادلة ھي حلول المعادلة   )E  2وھي نفسھا حلول( )E  ومنھ   ; 24 2;77 3m m      

  .عدد طبیعي mحیث    

6وبما ان      6و   0فانm    وبالتالي   ; 2;3    

: في النظام العشري  Nكتابة العدد     

36 216 1296 3 36(2) 216(3) 1296 2019N             

  2الشعبة تقني ریاضي  م  2020باك  )85(التمرین

  5على  3nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nأدرس حسب قیم العدد الطبیعي) أ) (1(

2020:استنتج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) ب(  14418 2 3 1     5على  

13حیث  naنعتبر العدد الطبیعي nمن اجل كل عدد طبیعي) 2(  4n
na

    . عین الاعداد الطبیعیةn التي یكون من

:اجلها  0 5na   

7حیث  nbنعتبر العدد الطبیعي ) 3(  5n nb a   

  nbو  naعین القیم الممكنة للقاسم المشترك الاكبر للعددین) أ( 

بین ان) ب(  0 5na   اذا وفقط اذا كان 0 5nb   

  .أولیین فیما بینهما  nbو  naالتي من اجلها یكون  nیعیة استنتج الاعداد الطب) ج( 

  

  2الشعبة تقني ریاضي  م  2020باك  )85(حل التمرین

  : 5على  3nدراسة  بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد )  أ) (1(

 03 1 5  و 13 3 5   و 23 4 5   و 33 2 5  و 43 1 5  

اذن     43 1 5k    و 4 13 3 5k     و 4 23 4 5k    و 4 33 2 5k    

  

  

2020:استنتاج باقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) ب(   14418 2 3 1     5على :  
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لدینا     8 3 5  2020و 4 505     ومنه 2020 4 20208 3 5   وبالتالي 20208 1 5  

1441ولدینا    4 360 1     ومنه 14413 3 5   إذن 14412 3 1 5   

اذن    2020 14418 2 3 1 (1 1 1) 5       أي 2020 14418 2 3 1 1 5      اذن 2020 14418 2 3 1 4 5     

2020باقي قسمة العدد      14418 2 3 1     4هو   5على .  

:التي یكون من اجلها nتعیین الاعداد الطبیعیة ) 2(  0 5na    13حیث 4n
na

   

 0 5na    تعني 13 4 0 5n    أي 13 4 5n    أي 13 1 5n   

1ومن جدول البواقي نجد     4n k     4وبالتالي 1n k    0حیثk     ) 4او 3n k   (  

)gcd: تعیین القیم الممكنة لـ )   أ)(3(  ; )n nd p a b     7حیث 5n nb a   

/ nd a   ومنه/ 7 nd a    وبما أن/ nd b    أي/ 7 5nd a    وبالتالي/ (7 5) 7n nd a a   

/ومنه نجد    5d   وبالتالي القیم الممكنةgcd( ; )n np a b  هي 1;5  

تبیان ان) ب(  0 5na   اذا وفقط اذا كان 0 5nb   

اذا كان  -   0 5na   فان 7 0 5na   ومنه 7 5 5 5na    أي 7 5 0 5na    ومنه 0 5nb   

اذا كان  -   0 5nb    فهذا یعني 7 5 0 5na    ومنه 7 0 5na   ومنه 5 2 0 5n na a   أي 2 0 5na   

وبالتالي     6 0 5na   أي 5 0 5n na a    وبالتالي 0 5na   

  : أولیین فیما بینهما  nbو  naالتي من اجلها یكون  nاستنتاج الاعداد الطبیعیة ) ج( 

    5لیس مضاعفا للعدد  naینتج ان) 2(ومن السؤال .  5لیس مضاعفا للعدد  naأولیین فیما بینهما اذا كان  nbو naیكون

4اذا كان    1n k     4أي 3n k   وبالتالي قیمn  هي : 4 ;4 1;4 2k k k   

  

  1م    الشعبة ریاضیات 2020باك  )95(التمرین 

4:نعتبر الأعداد الطبیعیة . 1عددا طبیعیا اكبر تماما من   nلیكن   1a n  6و 1b n  3و 2c n   

  أولیان فیما بینهما  bو aأثبت أن العددین )  1(

  .  cو aالقاسم المشترك الأكبر للعددین   نسمي) 2(

5بحیث یكون   nثم عین الأعداد الطبیعیةى 5یقسم  أثبت أن     

  bcو aالقاسم المشترك الأكبر للعددین  نسمي)3(

  یقسم  أثبت أن) أ( 

أولیان فیما بینهما ثم استنتج أن  bو أثبت أن العددین) ب(    

24حیث   Bو Aنعتبر العددین الطبیعیین )   4( 3 1A n n   3و 218 3 13 2B n n n     

)مضاعف للعدد الطبیعي    Bو Aبین أن كلا من العددین ) أ(  1)n   

)نضع) ب(  ; )d PGCD A B   . حسب قیمعبرعنd  بدلالةn   ) . 218لاحظ أن 15 2bc n n   (  

  1م    الشعبة ریاضیات 2020باك  )95(حل التمرین

4 1a n  6و 1b n    3و 2c n     1وn   

  : أولیان فیما بینهما  bو aاثبات أن)  1(

3نلاحظ أن    2 3(4 1) 2(6 1) 12 3 12 2 1a b n n n n            3أي 2 1a b   
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  .أولیان فیما بینهما  bو aومنه حسب مبرهنة بیزو فان العددین   

)2  (( ; )PGCD a c     4حیث 1a n    3و 2c n   

  :   5یقسم  اثبات أن  

/( ومنه )  c/و   a/( لدینا   3a   و/ 4c  ( اذن/ 4 3c a   

/أي    4(3 2) 3(4 1) 5n n        اذن/ 5   ومنه قیم  5أو  1هي .  

5بحیث یكون   nتعیین الأعداد الطبیعیة    :  

5   تعني
 
 

0 5

0 5

a

c

 



أي  

 
 

4 1 0 5

3 2 0 5

n

n

  


 
وبالطرح نجد     1 0 5n   أي 1 5n   

5: هي  nاذن قیم     1n k   حیثk  طبیعي  

)3 (( ; )PGCD a bc   

)بما ان :  یقسم  اثبات أن) أ(  ; )PGCD a c   فان)/a  و/c  ( ومنه/bc  اذن

/ ( ; )PGCD a bc    أي ان  یقسم  

  : أولیان فیما بینهما   bو اثبات أن ) ب( 

d/(أي   bو قاسم مشترك للعددین  dلیكن      و/d b ( أي)/d a و/d b ( ومنه/ ( ; )d PGCD a b  

1dأولیان فیما بینهما فان  bو aوبما ان        وبالتالي وb   أولیان فیما بینهما  

استنتاج أن  -        :  

)لدینا     ; ) 1PGCD a b   و( ; )PGCD a c   

)ومنه      ; ) ( ; )PGCD a bc PGCD a c      اذن   

)4     (24 3 1A n n     3و 218 3 13 2B n n n     

)مضاعف للعدد الطبیعي  Aالعدد)  أ(  1)n  24لان 3 1 ( 1)(4 1)A n n n n       

)مضاعف لـ Bالعدد  1)n 3لان بالقسمة الاقلیدیة نجد 2 218 3 13 2 ( 1)(18 15 2)n n n n n n        

))  ب( ; )d PGCD A B     218و 15 2bc n n    

  : حسب قیمnبدلالةdالتعبیر عن  
2

2

( ; ) (( 1)(4 1);( 1)(18 15 2))

( 1) ((4 1); (18 15 2)) ( 1) ( ; ) ( 1). ( 1).

d PGCD A B PGCD n n n n n

n PGCD n n n n PGCD a bc n n 

       

          
  

    5أو  1هي  قیم 

1ومنه  اذا كان     فان( ; ) ( 1)d PGCD A B n    

5واذا كان      فان( ; ) 5( 1)d PGCD A B n    
  

  2م    الشعبة ریاضیات 2020باك  )06(التمرین

3حل المعادلة )  1( 5 2x y   ذات المجهول( ; )x y  حیثx وy  عددان صحیحان.  

  7على  9nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nأدرس تبعا لقیم العدد الطبیعي) أ)(2(  

  . 11على  4nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nأدرس تبعا لقیم العدد الطبیعي) ب( 

:بحیث یكون  nعین الاعداد الطبیعیة )3(   14 4 11 9 4 0 77n n      
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3نضع  غیر معدوم  عددا طبیعیا  nلیكن) 4(  4 4 9n n
nu      1و 2 3 15...n nS u u u u      

  nبدلالة  nSعبر عن  ) أ( 

  . 77مضاعف للعدد  nSاثبت ان ) ب( 

  2م    الشعبة ریاضیات 2020باك  )06(حل التمرین

)نلاحظ ان الثنائیة )  1( 1; 1)  3حل للمعادلة 5 2x y  3لأن( 1) 5( 1) 2     

ومنھ   
3 5 2

3( 1) 5( 1) 2

x y 


   
)3: وبالطرح نجد  1) 5( 1) 0x y     3ومنھ( 1) 5( 1)x y    

3 / 3( 1)x   3منھ / 5( 1)y   3اولیان فیما بینھما فان  5و3وبما ان / ( 1)y   1أي 3y k  3إذن 1y k   

5نجد  yوبتعویض . عدد صحیح kحیث  1x k   

: اذن مجموعة الحلول ھي    (5 1;3 1). /S k k k Z     

  : 7على 9nدراسة بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد )  أ)(2(  

 09 1 7 و 19 2 7   و 29 4 7   و 39 1 5  

اذن     39 1 7k    و 3 19 2 7k     و 3 29 4 7k    

  : 11على 4nدراس  بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد ) ب( 

 04 1 11 و 14 4 11  و 24 5 11  و 34 9 11  و 44 3 11  و 54 1 11  

  
:بحیث یكون nتعیین الاعداد الطبیعیة )3(   14 4 11 9 4 0 77n n      

14یكون العدد    4 11 9 4n n     لأن 11و  7اذا كان یقبل القسمة على كل من  77یقبل القسمة علىgcd(7;11) 1p   

اذن یجب ان یكون    14 4 11 9 4 0 7n n      و 14 4 11 9 4 0 11n n      

 14 0 7  و 11 4 7  ومنھ 14 4 11 9 4 0 7n n        تعني 4 9 4 0 7n    

أي    4 9 4 7n    ومنھ 9 1 7n   (7;4)لان 1  ومن الجدول نجد ان 9 1 7n   تتحقق  

3nمن اجل    k حیثk طبیعي.  

 14 4 11 9 4 0 11n n      تعني 3 4 0 4 0 11n     أي 3 4 4 11n   

أي    3 4 15 11n    (11;3)وبما ان 1  نجد 4 5 11n   5: ومن الجدول نجد 2n k    حیثk طبیعي.  

3n(اذن    k  5و 2n k    ( 3أي 5 2n k k       3وتعني 5 2k k    
3 5 2k k    3حلولھا ھي حلول المعادلة 5 2x y    ومنھ( ; ) (5 1;3 1)k k p p     

3وبالتالي     3(5 1) 15 3n k p p      15أي 3n p   حیثpعدد طبیعي غیر معدوم.  

 )4   (3 4 4 9n n
nu      1و 2 3 15...n nS u u u u      

    15nعدد الحدود ھو : nبدلالة nSالتعبیر عن  ) أ( 

   

1 1 2 2 15 15
1 2 3 15

1 2 15 1 2 15

1 2 3 15 1 2 15

... 3 4 4 9 3 4 4 9 ... 3 4 4 9

3 4 3 4 ... 3 4 4 9 4 9 ... 4 9

3(4 4 4 ... 4 ) 4(9 9 ... 9 )

n n
n n

n n

n

S u u u u                 

              

        

  

1 2 3 154 4 4 ... 4     15ھو مجموعn 4واساسھا  4حدلمتتالیة ھندسیة حدھا الاول   
1 2 159 9 ... 9 n     15ھو مجموعn  9واساسھا  9حدلمتتالیة ھندسیة حدھا الاول   

إذن   
15 15

15 1 15 14 1 9 1 1
3 4 4 9 (4 4) (9 9)

4 1 9 1 2

n n
n n

nS
  

          
 
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أي  77مضاعف للعدد nSاثبات ان ) ب(  0 77nS   15حیث 1 15 11
(4 4) (9 9)

2
n n

nS
       

لدینا    54 23 77   ومنھ   
35 34 23 77   أي 154 1 77 ومنھ 154 1 77n   اذن 15 14 4 77n   

وبالتالي    15 14 4 0 77n    

ولدینا ایضا   59 67 77 ومنھ   
35 39 67 77   أي 159 1 77 ومنھ 159 1 77n    اذن 15 19 9 77n   

وبالتالي   15 19 9 0 77n   ج ومنھ ینت 15 11
(9 9) 0 77

2
n    اذن 0 77nS   

  

  1الموضوع  تقني ریاضي 2021باك  )16(التمرین

   9على  5nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي) 1(

   9على 14422021عین باقي القسمة  الإقلیدیة  للعدد ) 2( 

1442: بین أن العدد ) 3(  19542021 1691 8    9مضاعف للعدد  

6، العدد  nبرهن انه من اجل كل عدد طبیعي)4(  6 15 2021 1443n n    9مضاعف للعدد   

1442: نضع  nمن اجل كل عدد طبیعي) 5(  19542021 1691 5nA n     

:التي من أجلها یكون   nعین الأعداد الطبیعیة    0 9nA    

  1الموضوع  تقني ریاضي 2021باك  )16(حل التمرین

  :  9على  5nدراسة    بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد) 1(

    05 1 9   و 15 5 9  و 25 7 9   و 35 8 9   و 45 4 9  و 55 2 9   و 65 1 9  

  : ومنه البواقي هي كما یلي    

  

  

  

  : 9على 14422021تعیین باقي القسمة  الإقلیدیة  للعدد ) 2(

   2021 5 9  ومنه 1442 14422021 5 9  1442وبما أن 6 240 2     فانه من الجدول السابق لدینا  

     14425 7 9   ومنه 14422021 7 9    7اذن باقي القسمة هو .  

1442: تبیان أن   ) 3(  19542021 1691 8    9مضاعف للعدد     

     1691 8 9  و منه 1691 1 9    وبالتالي: 1954 19541691 ( 1) 9    أي 19541691 1 9  

لدینا   14422021 7 9  ومنه بالجمع نجد:  1442 19542021 1691 8 7 1 8 9     أي  

      1442 19542021 1691 8 0 9    1442وهذا یعني 19542021 1691 8   9مضاعف للعدد  

6برهان أن العدد )4( 6 15 2021 1443n n    9مضاعف للعدد :  

من الجدول السابق لدینا    6 1 6 12021 5 9n n   أي 6 12021 5 9n   
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و   65 1 9n   و 1443 3 9  ومنه بالجمع نجد : 6 6 15 2021 1443 0 9n n     

6إذن      6 15 2021 1443n n    9مضاعف للعدد  

 )5 (1442 19542021 1691 5nA n    تعیین الأعداد  n التي تحقق: 0 9nA    

من الأسئلة السابقة لدینا    14422021 7 9  و 19541691 1 9  ومنه 0 9nA   تعني 7 1 5 0 9n    أي

 5 8 0 9n   أي 5 1 9n    ومنه 10 2 9n   أي 9 2 9n n   وبما أن 9 0 9n   فإن 2 9n  

9وبالتالي   2n k   حیثk عدد طبیعي  

   

  2الموضوع  تقني ریاضي 2021باك  )26(التمرین

13نعتبر المعادلة  9 1 ...( )x y E   ذات المجهول( ; )x y   حیثx وy  عددان صحیحان  

)تحقق انه اذا كانت الثنائیة ) أ)(1(  ; )x y حلا للمعادلة( )E فان 7 9x    

)استنتج حلول المعادلة ) ب(   )E  

   5على 3nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد  nادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي) أ)(2( 

4نضع ) ب( 4 1 4 23 3 3 3n n n
nA

      حیثn  عدد طبیعي  

  5یقبل القسمة على  n  ،nAبین انه من أجل كل عدد طبیعي 

)بفرض ان) 3(  ; )x y حل للمعادلة( )E  حیثx  وy  عددان طبیعیان  

20223حتى یقبل العدد  nعین قیم العدد الطبیعي  2023y xn     5القسمة على .  

   2الموضوع  تقني ریاضي 2021باك  )26(حل التمرین

)التحقق انه اذا كانت ) أ)(1(   ; )x y حلا لـ( )E فان 7 9x       13حیث 9 1 ( )x y E       

   13 9 1x y   13تعني 9 1x y   أي 13 1 9x   أي 4 9 1 9x x   ومنه 4 1 9x   أي 8 2 9x    

ومنه       8 9 2 9x x     إذن 2 9x    وبالتالي 7 9x   

)استنتاج حلول المعادلة ) ب(  )E :  

    7 9x   9تعني 7x k   حیثk  عدد صحیح  

9وبتعویض     7x k   في المعادلة( )E  9)13نجد 7) 9 1k y     9ومنه 117 90y k    وبالتالي  

  13 10y k   ومنه حلول المعادلة هي :( ; ) (9 7;13 10)x y k k     حیثk عدد صحیح  

  :  5على 3nدراسة بواقي القسمة الإقلیدیة للعدد ) أ)(2( 

     03 1 5   و 13 3 5  و 23 4 5   و 33 2 5   و 43 1 5   

  ومنه التعمیم  

  

4)  ب( 4 1 4 23 3 3 3n n n
nA

      تبیان أنnA  أي  5یقبل القسمة على 0 5nA   
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لدینا من السؤال السابق    43 1 5n  و 4 13 3 5n   و 4 23 4 5n    

ومنه بالجمع    4 4 1 4 23 3 3 3 1 3 4 3 5n n n          إذن 0 5nA   

 )3  (    ( ; ) (9 7;13 10)x y k k    حیثk طبیعي  

20223حتى یقبل العدد nتعبین قیم العدد  2023y xn     أي  5القسمة على 20223 2023 0 5y xn     

  2023 3 5   ومنه 2022 20222023 3 5  2022و 4 505 2    ومنه 20223 4 5    

إذن   20222023 4 5    

13و لدینا أیضا    10 9 7 4 3y x k k k         ومنه 4 33 3 2 5y x k     

وبالجمع نجد   20223 2023 2 4 5y xn n      أي 20223 2023 1 5y xn n     

إذن   20223 2023 0 5y xn     تعني 1 0 5n   ومنه 4 5n   

5: وبالتالي القیم هي   4n    حیث   عدد طبیعي  

  

  شعبة الریاضیات الموضوع الأول  2021 باك )36(التمرین     

)نعتبر المعادلة ذات المجهول ) 1(   ; )x y  :42 38.....( )x y E    حیثx  وy عددان صحیحان.  

)حل المعادلة    )E  حل لها  (4;1)علما أن الثنائیة  

)2 (; ;c b a   أعداد  طبیعیة حیثa    العدد الطبیعي :غیر معدومN  یكتب :
5 8

0 7 5N ab cb a c     

aبین أن الأعداد ) أ(  113:تحقق  cو  bو    3( 42 151)a c b    3ثم استنتج انa    

  .في النظام العشري  Nثم اكتب العدد  cو  bجد العددین الطبیعیین )ب(

  . 6على  5nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي ) أ)(3(

n  :22021بین أنه من أجل كل عدد طبیعي )ب(  1441 4n n    6مضاعف للعدد .  

22021نضع ) ج(  1441 2 1442n n n
nA     التي من أجلها یكون  nجد قیم العدد الطبیعي .    0 6nA     

   :شعبة الریاضیات الموضوع الأول 2021 باك )36(حل التمرین

المعادلة )  1( Eyx .....3842   حل لها  (1,4)حیث 

حل  المعادلة 
   








384142

3842 yx
بالطرح  نجد     4142  yx 4یقسم  42العددy  و منه

4 42 :y k k   Z:424أي أن    kky   1بالتعویض نجد :x k k    مجموع الحلول هي

  1 ; 42 4 :S k k k     

 )2  ( abc : أعداد  طبیعیة غیر معدومة وحیث  ;;
85

570 cabcbaN  

لدینا)أ(
8

57caN    2یعني أن 35 8 8 7 8N c a     acNأي أن    5128453   

و 
5

0 bcbaN    1یعني أن 2 3 45 0 5 5 5N b c b a       یعنيabcN 6251265   
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abcacبالمساواة نجد  62512655128453   4533126113أي أن  cba یعني أن

 151423113  bca  و هو المطلوب.  

بما أن  3 ;113 1pgc d   قاسم للعدد  3فحسب مبرهنة  غوصa  وa  3و منه  5أصغر تماما  منa .  

لدینا  ) ب( 151423113  bca  ومنه  

  1514233113  bc   أي أن 15142113  bc   3842یعني أن  cb   

وحلولها هي  حلول المعادلة    E  ومنه نستنتج أنN:1  kkb  وkc 424   و العددانbc ; 

  .4cو  1bوبالتالي   0kإذن   5أصغر تماماَ من  

362512645 :في النظام العشري  Nكتابة العدد  N  2021و منهN  

n5دراسة بواقي قسمة  -)أ) (3(  0nمن اجل :  6على       فان 05 1 6     و 15 5 6   و 25 1 6  

 : وبالتالي البواقي هي كما یلي 

  

  

4144120212   العدد  إثبات أن-)ب(  nn  6مضاعف للعدد  

 652021  و 615   و  منه   612021
22 nn   یعني أن 6120212 n  

 611441   و  منه 611441 n یعني أن      6541441 n  

 6120212 n  و 6541441 n  بالجمع نجد 664144120212  nn  و  منه

 604144120212  nn   4144120212أي ان  nn  6مضاعف للعدد .  

nnnنضع  -)ج(
nA 14422144120212   إیجاد قیمn  التي من أجلها 60nA  

لدینا    604144120212  nn  یعني 64144120212  nn    

و   621442   و منه 621442 nn  نجد   2بالضرب في    6214422 1 nn  (*)...  

و من  64144120212  nn  نجد (*) وبالجمع مع 6421442214412021 12  nnnn  

ویكون    60nA  اذا كان 12 4 0 6n     أي 12 4 6n   

  

  

و منه  60nA  12یكافئ أن  kn   )عدد فردي  n.( عدد طبیعي غیر معدوم  kو   

  

  :الموضوع الثاني  شعبة الریاضیات    2021جوان  باك )46(التمرین

  

نعتبر المعادلة ذات المجهول )1( yx;   : Eyx ....167   حیثx وy  صحیحان 

حل المعادلة )أ( E    علما ان 1;1   حل لها. 
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تحقق أنه  إذا كان ) ب( yx;  حلا للمعادلة E  .عدد طبیعي غیر معدوم xy  فان 

n4بواقي قسمة   nادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي ) أ)(2(  7على   

20222021بین  أن العدد  - )ب(           202220194   7یقبل القسمة على 

n  : غیر المعدوم  كل عدد طبیعي برهن  بالتراجع انه من اجل )3( 644 n  

نفرض أن )4( ba  حل  للمعادلة  ; E وA  كما یلي    4عدد طبیعي یكتب في النظام ذي الأساس

4
30...333A  ) عدد أرقامه هوba     ( 

44:   بین أن )  أ(  abA   

تحقق أن  )ب( 60A   ثم عین كل الثنائیات ba    42قابلا القسمة على Aالتي من أجلها یكون  ;

  :   الموضوع الثاني  شعبة الریاضیات 2021جوان  باك )46(التمرین لح

حل المعادلة ) ا)(1(  Eyx ....167   حل لها  (1;1)حیث الثنائیة 

لدینا     
   








11617

167 yx
بالطرح نجد     1617  yx  بما أن  16;7 dpgc   حسب مبرهنة  غوس فإن

قاسم للعدد  7 1y  1یعني أن 7 :y k k    1و منه 7 :y k k    بالتعویض في المعادلة نجد أن

1 6 :x k k    إذن  مجموعة  الحلول  هي  1 6 ;1 7 :S k k k    . 

إذا كان : عدد طبیعي غیر معدوم xyالتحقق ان )ب( yx;  حل للمعادلة E یعني  
1 6

:
1 7

x k
k

y k

 


 
     

242و منه     13 1 :xy k k k      

xy 242عدد طبیعي ندرس إشارة 13 1k k     1نحسب ممیزه  و  منه له جذران هما
13 1

0.16
84

 
   و

13 1
0.14

84

 
   بما أنk  عدد صحیح فإنxy 0.16لا ینعدم  و لا یوجد عدد صحیح محصور بین العددین  

242و  منه اشارة  0.14و  13 1k k   هي كما یلي :  

  

    

وبالتالي من اجل    ; 0.16 -0.14;k      .عدد طبیعي غیر معدوم xyأي أن  0xyفان   

n4دراسة بواقي قسمة - )أ)(2( :  7على    04 1 7  و 14 4 7 و 24 2 7  و 34 1 7 

    

   

  .2و  4و   1البواقي هي    

20222021إثبات أن - )ب(          202220194   7یقبل القسمة على  : 

لدینا     732019  و 743   و منه 742019     أي   74-2019
20212021   
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أي أن   742019 20212021     267332021بما أن    فإننا نستنتج من  الجدول أن

 7220192021   

ومنه  نجد    7820194 2021   و 718    إذن 7120194 2021  )....1(  

نعلم ان و  762022   و 716    و  منه   712022
20222022    إذن 7120222022   )....2(  

 نجد) 2(و) 1(بجمع و  70202220194 20222021   20222021إذن 202220194   7یقبل القسمة على   

:  البرهان  بالتراجع أن ) 3( 644 n   حیثn غیر معدوم 

 6441   محققة  و نفرض أن 644 n   صحیحة  و لنبرهن صحة 644 1 n  

لدینا  
 

 644 n  نجد   4بالضرب في و  : 6164 1 n  و 6416   إذن 644 1 n  

n  : غیر المعدوم  من أجل كل عدد طبیعي و منه 644 n .  

نفرض أن ) 4( ba حل  للمعادلة  ; E  و
4

30...333A  ) عدد أرقامه هوba  baعلما أننا بینا أن )   

 عدد طبیعي  

44إثبات أن  )أ(  abA :  

   1 2 2 0 2 13 4 3 4 ... 3 4 3 4 0 4 3 4 4 .... 4ab ab abA                    

 أي  4اساسها  هو مجموع متتالیة هندسیة  Aومنه   















14

14
.43

1ab

A  

و  منه       14 4 1abA    44إذن  abA و هو المطلوب. 

التحقق أن  )ب( 60A  : غیر المعدوم  من أجل كل عدد طبیعيبما أنه n  : 644 n   

عدد طبیعي فإن  abو نعلم ان    6044 ab  أي أن 60A.  

تعیین الثنائیات  -   ;a b بحیث یكونA  42قابل للقسمة على  : 

A  42و حیث  42قابل للقسمة على 6 7    و 60A  و 6;7dpgc  یعني أنA  7قابل للقسمة على  

A  یعني أن  7قابل للقسمة على 7044 abأي أن 744 ab  و من دراسة بواقي قسمةn4  7على  

نجد أن  744 ab  3لما 1 :ab     أي أن    31ab   242و 13 1 :ab k k k     

أي أن   3111342 2  kk بما أن 3042  و 3113   یعني أن 1 1 3k    و منه

3 ' : 'k k k     

ومنه الثنائیات    ;a b  هي  :     ; 1 6 ; 1 7 1 18 ' ; 1 21 ' : 'a b k k k k k         

  .  42قابل للقسمة على  Aوهي القیم المطلوبة حتى یكون          

  تقني ریاضي الموضوع الاول  2022باك  )56(التمرین
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  a وb  2022عددان طبیعیان حیثa   124وb    

  . 7على  bو aعین باقي القسمة  الإقلیدیة  لكل من العددین ) 1(  

   7ى عل 5nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nادرس تبعا لقیم العدد الطبیعي) 2(

4aبین أن العدد ) 3(  ba b   7یقبل القسمة على .  

2021: نضع  nمن اجل كل عدد طبیعي) 4(   2022 2023 2024n n n n
nA      

بین أن      1 5 6 9n n
nA     ثم عین قیم العدد الطبیعيn   1:التي من أجلها یكونnA   7مضاعف للعدد  

  

   تقني ریاضي الموضوع الاول 2022باك   )56(التمرینحل 

  a وb  2022عددان طبیعیان حیثa   124وb    

:  ن باقي القسمة  الإقلیدیة یعیت) 1(   6 7a    و 5 7b   .  

  :  7على  5nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد ةسادر ) 2(

  05 1 7   و 15 5 7  و 25 4 7   و 35 6 7  و 45 2 7   و 55 3 7   و 65 1 7  

   

   

4aن أن العدد ابیت) 3( ba b   7یقبل القسمة على  :  

لدینا   6 7a   ومنه 2022 20222022 6 7  وبما أن 6 1 7   فإن 2022 20226 ( 1) 7   ومنه 20226 1 7  

ومنه     1 7aa   

ومن جهة أخرى لدینا     124 5 7  ومنه 124 124124 5 7  124و 6(20) 4    ومن البواقي لدینا

 1245 2 7   

إذن     2 7bb   وبالتالي 4 1 2 4 7a ba b     أي 4 0 7a ba b    4وتعنيa ba b   یقبل

                                           7القسمة على 

تبیان أن ) 4(    1 5 6 7n n
nA      2021: حیث 2022 2023 2024n n n n

nA      

لدینا        2022 6 7  ومنه 2022 6 7n n   و 2021 5 7   ومنه 2021 5 7n n  

و     2023 0 7  ومنه 2023 0 7n     و 2024 1 7    ومنه 2024 1 7n   

: ومنه ینتج بالجمع      2021 2022 2023 2024 5 6 1 ¨7n n n n n n        أي 1 5 6 7n n
nA     

1nA: بحیث  nن قیم العدد الطبیعيیعیت      أي :  7مضاعف للعدد 1 0 7nA     

أي یجب ان یكون     1 5 ( 1) 1 0 7n n         أي 2 5 ( 1) 0 7n n       

6n: وبالتعویض بكل الحالات     k   6و 1n k    6و 2n k    6و 3n k    6و 4n k   و  

  6 5n k    6: نجد أن العلاقة تتحقق  من أجل 2n k    6أو 3n k    حیثk  عدد طبیعي.  
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  تقني ریاضي الموضوع الثاني  2022باك  )66(التمرین 

n  :5نضع من أجل كل عدد طبیعي     2a n    1وb n    9و 2c n    

)gcdو                       ; )d p a b   وgcd( ; )d p b c   

dو  dعین القیم الممكنة لكل من) 1(     ثم استنتجgcd( ; ; )p a b c  

   aقاسما لـ   bحتى یكون العدد  nعین قیم العدد الطبیعي) 2( 

17نعتبر المعادلة ) 3(  4 29 ... ( )x y E    حیثx وy   عددان صحیحان.  

)بین انه إذا كانت الثنائیة   ; )x y حلا للمعادلة( )E  فإن 1 4x    ثم حل المعادلة( )E  

)عین الثنائیات ) 4(  ; )x yحلول المعادلة( )E  279والتي تحققx y    

  تقني ریاضي الموضوع الثاني 2022باك   )66(حل التمرین

)التحقق انھ اذا كانت ) أ)(1(   ; )x y حلا لـ( )E فان 7 9x       13حیث 9 1 ( )x y E       

   13 9 1x y   13تعني 9 1x y   أي 13 1 9x   أي 4 9 1 9x x   ومنھ 4 1 9x   أي 8 2 9x    

ومنھ       8 9 2 9x x     إذن 2 9x    وبالتالي 7 9x   

)استنتاج حلول المعادلة ) ب(  )E :  

    7 9x   9تعني 7x k   حیثk  عدد صحیح  

9وبتعویض     7x k   في المعادلة( )E  9)13نجد 7) 9 1k y     9ومنھ 117 90y k    وبالتالي  

  13 10y k   ومنھ حلول المعادلة ھي :( ; ) (9 7;13 10)x y k k     حیثk عدد صحیح  

  :  5على 3nدراسة بواقي القسمة الإقلیدیة للعدد ) أ)(2( 

     03 1 5   و 13 3 5  و 23 4 5   و 33 2 5   و 43 1 5   

  ومنھ التعمیم  

  

4)  ب( 4 1 4 23 3 3 3n n n
nA

      تبیان أنnA  أي  5یقبل القسمة على 0 5nA   

لدینا من السؤال السابق    43 1 5n  و 4 13 3 5n   و 4 23 4 5n    
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ومنھ بالجمع    4 4 1 4 23 3 3 3 1 3 4 3 5n n n          إذن 0 5nA   

 )3  (    ( ; ) (9 7;13 10)x y k k    حیثk طبیعي  

20223العددحتى یقبل  nتعبین قیم العدد  2023y xn     أي  5القسمة على 20223 2023 0 5y xn     

  2023 3 5   ومنھ 2022 20222023 3 5  2022و 4 505 2    ومنھ 20223 4 5    

إذن   20222023 4 5    

13و لدینا أیضا    10 9 7 4 3y x k k k         ومنھ 4 33 3 2 5y x k     

وبالجمع نجد   20223 2023 2 4 5y xn n      أي 20223 2023 1 5y xn n     

إذن   20223 2023 0 5y xn     تعني 1 0 5n   ومنھ 4 5n   

5: وبالتالي القیم ھي   4n    حیث   عدد طبیعي  

   ریاضي الموضوع الاول  2022باك  )76(التمرین

2nبواقي القسمة الاقلیدیة للعدد   nعین حسب قیم العدد الطبیعي) أ) (1(           7على   

n  ،بین أنه من أجل  كل عدد طبیعي)  ب(   26 1 7n   6ثم استنتج بواقي القسمة الاقلیدیة للعددn  7على     .  

بین أن العدد ) 2(  
19542022 14432021 1962 2   7یقبل القسمة على                                      .  

n :  2نضع من أجل كل عدد طبیعي  )3( 6n n
na    0و 1 ...n nS a a a     

  . 7على  naـ بواقي القسمة الاقلیدیة للعدد  nاستنتج حسب قیم العدد الطبیعي ) أ( 

n   :بین أنه من أجل كل عدد طبیعي ) ب(  6 7n nS S    

n  : اثبت أنه من أجل كل عدد طبیعي ) ج(  1 12 3 6 3 7n n
nS

      ثم استنتج قیمn  بحیث 0 7nS   

   ریاضي الموضوع الاول  2022باك  )76(التمرینحل 

2nین  بواقي قسمةیعت) أ) (1(          :  7على   

    02 1 7   و 12 2 7  و 22 4 7   و 32 1 7     

  : ومنه البواقي هي في الجدول التالي  

  

 :ن أنابیت)  ب( 26 1 7n   . لدینا 2 26 6
nn  و 36 1 7   ومنه 26 1 7n   

لدینا   :       7على  6nقسمة  ج بواقيااستنت    26 1 7n    ومنه 2 16 6 7n                      

2n: إذن إذا كان       k  6فإن باقي قسمةn  1هو   7على  

2: وإذا كان       1n k   6فإن باقي قسمةn  6هو   7على  

:  تبیان أن) 2( 
19542022 14432021 1962 2   أي 7یقبل القسمة على   

19542022 14432021 1962 2 0 7                                    
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لدینا    2021 5 7  أي 2021 2 7    ومنه   202220222021 2 7   أي 2022 20222021 2 7  

2022و     3(674)   ومنه 2022 3(674)2021 2 7  وبالتالي : 20222021 1 7  

و    1962 2 7  ومنه 1443 14431962 2 7  أي 1443 3(481)1962 2 7   إذن 14431962 1 7  

وبالتالي       2022 14432021 1962 (1 1) 7    و   
19542022 1443 19542021 1962 2 7    

و منه        
19542022 1443 3(651) 12021 1962 2 7   أي   

19542022 14432021 1962 2 7   

: وأخیرا ینتج أن         
19542022 14432021 1962 2 0 7    

 )3(    2 6n n
na    0و 1 ...n nS a a a     

  :  7على  naاستنتاج بواقي قسمة العدد ) أ( 

2لدینا     6n n
na    2و الدور المشترك بین دراسة بواقي ; 6n n  6هو العدد               .  

  : التالیة  7على  naومنه تنتج بواقي قسمة العدد   

   

  

  

  

: تبیان أن ) ب( 6 7n nS S    0و 1 ...n nS a a a       6و منه 0 1 6...n nS a a a                

6و      6 6 6
6 2 6 2 2 6 6n n n n

na
 

        و 62 64 1 7   و 6 66 ( 1) 7  أي 66 1 7  

وبالتالي      6 6
6 2 6 2 6 7n n n n

na
 

       وبالتالي 6 7n nS S   

 :إثبات أن ) ج( 1 12 3 6 3 7n n
nS

       

2لدینا  6n n
na    0و 1 ...n nS a a a     أي

1 1 1
1

0 0

2 1 6 1 6 1
2 6 1 1 2 1

2 1 6 1 5

n n nn n
k k n

n
k k

S
  



 

  
        

 
                     

 
1

1 6 1
2 1

5

n
n

nS


 
      1ومنه 115 15 2 15 3 6 3n n

nS
         أي

1 115 15 2 3 6 18n n
nS

       

وبما أن     15 1 7   و 18 3 7    فإن 1 12 3 6 3 7n n
nS

      

بحیث  nاستنتاج قیم * - 0 7nS   : أي 1 12 3 6 3 0 7n n       

  : نجد البواقي التالیة  nبتعویض قیم   

   6 5k   6 4k   6 3k   6 2k   6 1k   6k  n   

 7  0  4  1  1  3  2  1 12 3 6 3n n      

6هي  nإذن قیم   5n k   حیثk  طبیعي  
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  ریاضي الموضوع الثاني  2022باك  )86(التمرین

n  :3نضع من أجل كل عدد طبیعي           25 7 9nA n n n      2وnB n       

)gcdبین أن   ) أ) (1(         ; ) gcd( ;7)n n np A B p B   و  

)gcdاستنتج القیم الممكنة لـ  )ب(            ; )n np A B  

 .أولیین فیما بینهما  nBو nAحتى یكون  nعین قیم العدد الطبیعي) ج(        

2نعتبر المعادلة  )2(     2 29 ... ( )A x B y E   حیثx وy   عددان صحیحان  

)بین انه إذا كانت الثنائیة )أ(          ; )x y حلا للمعادلة( )E  فإن 3 4x    

)عین  حلول المعادلة )ب(           )E  

51استنتج حلول المعادلة ) أ) (3(   4 45 ... ( )x y E   

)عین الثنائیات  )ب(        ; )x y حلول المعادلة( )E   12حیث 3y x         

  

     الثانيریاضي الموضوع  2022باك  )86(التمرینحل   

           3 25 7 9nA n n n      2وnB n       

)gcdتبیان أن ) أ) (1(         ; ) gcd( ;7)n n np A B p B      

3 لدینا            2 25 7 9 ( 2)( 3 1) 7n n n n n n           2أي( 3 1) 7n nA B n n     

)gcdو اذا كان         ; )n nd p A B  فهذا یعنيd  3یقسم 25 7 9n n n    وd  2یقسمn  

)2یقسم  dومنه         2)( 3 1)n n n    ومنهd  7یقسم .  

)gcdإذن       ; ) gcd( ;7)n n np A B p B  

)gcdاستنتاج القیم الممكنة لـ  )ب(    ; )n np A B    :d  7أو  1ومنه القیم الممكنة هي   7یقسم                          .  

  : أولیین فیما بینهما  nBو nAحتى یكون nتعیین قیم العدد ) ج(  

)gcdاذا كان    ; ) 7n np A B   فهذا یعنيgcd( ;7) 7np B   أي 2 0 7n    ومنه 5 7n  

7وهذا یعني       5n k  حیثk   طبیعي  

 :هي كل الاعداد الطبیعیة ماعدا الاعداد  nأولیین فیما بینهما فإن قیم العدد  nBو nAوبالتالي حتى یكون    

7 5n k   

7n: هي nاذن قیم    k   7أو 1n k   7أو 2n k   7أو 3n k    7أو 4n k    7أو 6n k   

  )2( 2 2 29 ... ( )A x B y E    51أي 4 29x y 
  صحیحان  yو xحیث  

)إذا كانت الثنائیة   ) أ(          ; )x y حلا للمعادلة( )E  51فإن 4 29x y     أي 51 29 4x                    

أي         51 29 4x    ومنه 48 3 1 4x x    أي 3 1 4x   ومنه 9 3 4x   وبالتالي فإن 3 4x    

)تعیین  حلول المعادلة )ب(           )E   
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   3 4x     4تعني 3x k     وبالتعویض في( )E     4)51نجد 3) 4 29k y    ومنه

4 51 4 153 29y k     51أي 31y k    ومنه الحلول هي:( ; ) (4 3 ; 51 31)x y k k   حیثk                     

51:استنتاج حلول ) أ) (3(      4 45 ... ( )x y E    

        51 4 45x y    51تعني 4 16 29x y    51أي 4 16 29x y    51ومنه 4( 4) 29x y    

)ومن حلول المعادلة       )E  4نجد 51 31y k    51أي 27y k              

)ومنه حلول المعادلة       )E  هي( ; ) (4 3 ; 51 27)x y k k    

)تعیین الثنائیات  )ب(    ; )x y حلول( )E 12حیث 3y x   :  51هذا یعني 27 12(4 3) 3k k        

3أي       9 3k    3ومنه 3 9 3k     6أي 3 12k  2إذن 4k    ومنه قیمk  4،  3، 2: هي  

     (231;19)و  (180;15)و   (129;11): وبالتالي الحلول هي    

   

 

  

 

  

 

  


