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1n  :*من   nمن أجل كل     n+     ،1 1

1n n+
     ،3 3

1
e e

n n
+ +

+
،3 3

1
e e

n n
+ +

+ 

 



   
3 3

1
Ln e Ln e

n n
+ +

+
و منه :  

1n n
V V

+
)، أي أن      )n

V   متناقصة تماما على*  . 

           

3 1

2

1 1

2 2

lim

lim

n

n

Ln e Ln e
n

e
Ln

n

→+

→+


+ = =




 
 − = 
  

)و منه :    ) 0lim
n nn

U V
→+

− =  

)و منه :المتتاليتان )n
U  و( )n

V   ن( 01.......................................................................... )صحيحة جابةال  متجاورتان 

 (: نقاط  05): ثاني لالتمرين ا

I)- 1)-02 1 11       ،12 2 11     ،22 4 11     ،32 8 11     ،42 5 11    ،52 10 11      ،
62 9 11     ،72 7 11    ،82 3 11     ،92 6 11     ،102 1 11    .  ...................( .....................0.5 )ن 

10pتشكل متتالية دورية دورها   11على 2nبواقي قسمة   =. 

k  10 9k + 10 8k + 10 7k + 10 6k + 10 5k + 10 4k + 10 3k + 10 2k + 10 1k + 10k n = 
11 
  6 3 7 9 10 5 8 4 2 1 2n  

 

03 1 11    ،13 3 11     ،23 9 11     ،33 5 11   ،43 4 11     ،53 1 11   ......... ( ................0.5)ن 

p'5تشكل متتالية دورية دورها   11على 3nبواقي قسمة   =. 

k  5 4k + 5 3k + 5 2k + 5 1k + 5k n = 
11 
  

4 5 9 3 1 3n  
 

2023لدينا :   -أ(   -( 2 10 11       : 2023أي أن 1 11  −     : 2و منه 12023 1 11n +   −   2) لأن 1n  فري (   +

  
5 1 10 24 2n n+ 5و منه :  =+ 14 4 11n +      ،1444 3 11      : و منه( )1444

1 3 4 11A   − +      : أي أن 

      
1444

0 11A    ( .........................................................................................................................0.5 )ن 

5لدينا :  -بــــــ( 14 4 11n +      ،2 12023 1 11n +   −    ،
α

A   معناه :   11يقبل القسمة على
α

0 11A     . 

   ( )α
1 4α 11A   − +       ،1 4α 0 11 − +    ،4α 1 11     ،12α 3 11       ،α 3 11    .  : و منه 

α
A  معناه :  11يقبل القسمة على( )α 11 3k k= +   ( ......................................................................0.5)ن 

 

 



k  

'k  
10 9k + 10 8k + 10 7k +

5 2'k + 
10 6k +

5 1'k + 
10 5k +

5 'k 
10 4k + 10 3k + 10 2k + 10 1k + 10k n = 

11 
  6 3 7 9 10 5 8 4 2 1 2n  
11 
  4 5 9 3 1 4 5 9 3 1 3n  

11 
  10 8 5 1 0 9 2 2 5 2 2 3n n+  

 

( )11 5n k k= + .......................... ...............................( ....................................................0.5 )ن 

 طريقة ثانية :  

3  لدينا :  8 11  −     ،( )
3

3 2 11
t

t   −    : 1443و منه 1444 0 11t t  +   : يكافئ( )
3

2 2 0 11
t

t  + −      . 

k 

 

10 9k +

 
10 8k +

 
10 7k +

 

10 6k +

 

10 5k +

 

10 4k +

 
10 3k +

 
10 2k +

 
10 1k +

 
10k

 
         n = 

11 
  6 3 7 9 10 5 8 4 2 1        2n  
11 
  7− 5 2− 3 10− 4 6− 9 8− 1       ( )

3

2
t

−  

11 
  10 8 5 1 0 9 2 2 5 2 ( )

3

2 2
t

t + −  

( )11 5n k k= +  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10, , , , , , , , , 3لسحب :  ل عدد الحالات الممكنة        =

10
720A = 

2البطاقات التي تحمل أرقاما أولية هي : – (1 3 5 7, , )و منه :    , )
3

4

3

10

24 1

720 30

A
P A

A
= =  ن(0.25........................ )=

1البطاقات التي تحمل أرقاما فردية هي :    -( 2 3 5 7 9, , , )و منه :   , )
3

5

3

10

60 1

720 12

A
P B

A
= =  ن( 0.25.......... )...........=

3البطاقات التي تحمل أرقاما فردية وأولية هي :   -( 3 5 7, )و منه : , )
3

3

3

10

6 1

720 120

A
P A B

A
 = =     ن( 0.25........... ) =

( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1

30 12 120
P A B P A P B P A B = + −  = + −   

) و منه :    )
13

120
P A B  ن( 0.25.................................................................................................. )  =

( )
( )
( )

1
1120

1 10

12

B

P A B
P A

P B


= =  ن(0.25.................................................................................... )=

قيم المتغير العشوائي :    -( 3 1 2 3 4, , ,
i

x ( .....................................................................................0.25 )ن 



      ( )
3

4

3

10

24 1
1

720 30

A
P X

A
= = = =   ،( )

2 1

4 6

3

10

3 216 3
2

720 102 1

!

! !

A A
P X

A

 
= = = =

 
 ن(0.25) ن(0.25).........

      ( )
1 2

4 6

3

10

3 360 1
3

720 22 1

!

! !

A A
P X

A

 
= = = =

 
  ،   ( )

3

6

3

10

120 1
4

720 6

A
P X

A
= = =  ن(0.25ن( ) 0.25...........) =

         4         3         2               1         
i

x 

        1

6
         1

2
         3

10
         1

30
    ( )i

P X x= 

( )
1 6 3 4

2 8
30 10 2 6

.E X = + + + ( ............................................................................................0.25 )ن 

 (: نقاط   05) :ثالث لالتمرين ا

(2)  -أ(  -(1 8 16 16 8 0P = − + −  ن(0.25.............................................................................................. ) =

)  : zمن أجل كل عدد مركب  -بـ(      ) ( 2)( ² 2 4)P z z z z= − −  ن( 0.5............................... )...........................+

( ) 0P z =
 

2z  من يكافئ  :  ²أو   = 2 4 0z z− + =     ( 12) = −     

                         2,1 3,1 3S i i= −  ن(0.5...................................................................... )   +

32    -أ( -( 2
i

Bz e


=   ،32
i

Cz e
−

=   ،
2

3

i

B

C

z
e

z



 ن( 0.5........................................................ ). ............. =

  -بـ(      
2

3

n i n

B

C

z
e

z

 
= 

 
     .

n

B

C

z

z

 
 
 

)حقيقي يكافئ :    )
2

3

n
k k


=   : و منه 

       ( )2 3n k k=    ، :  3  لدينا
2n

(2,3)و    1PGCD 3  ومنه : حسب مبرهنة غوص :  =
n

 

     ( )3 ' 'n k k=  ( ................................................................................................................0.5 )ن 

)من فردي معناه :   n  -جـ(      )2 1n k k= +  

      

( ) ( )( )
( ) ( )( )
( ) ( )

3 2 13 3 3

3 2 13 3 3

33 3 1 3 3 3 1 3 1 3 1

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2 0

n i kn n i n

B

n i kn n i n

C

nn n n n n n n

B C

z e e

z e e

z z

 

 

+

− + −

+ + + +

= = = −

= = = −

+ + = − − + = − + =

 ن( 0.5.......... )...... ...... ........... ........ 

 

OBلدينا :   -د(   CA=    ( )B A Cz z z= 2OBو   − OC=  ) متوازي أضلاع له ضلعان متتابعان متقايسان (  =



 ن( 0.5....................... )...........................................................................................  معين OBACالرباعي ومنه : 

 ن( 0.5.... )............................................................................................................................. تعليم النقاط :    -

      

)-أ( -( 2 )( ) ( )( ) 1B C B Cz z z z z z z z− − = − − 1BMومنه :   = = 

2نذكر أن :  )
.z z z=  ) 

)ومنه:    )E  هي دائرة مركزهاB  1و نصف قطرهاr  ن( 0.5.................... )............................................................... . =

  -بـ( 
. . . 2. .

' C A A C C A C C A C
A

C C C C

z z z z z z z z z z z z z
z z

z z z z z z z z

− + − + −
= + = = =

− − − −
 ن(0.25...................... )

'  -جـ(  C C C
A

BC B

z z z
z z

z zz z z z
− = = =

−− −
'ومنه :     

OC
AM

BM
= 

)وبما أن :   )M E   : 1فإنBM 'ومنه :    = 2AM    Aهي دائرة مركزها  M'مجموعة النقط  ومنه :    =

2rو نصف قطرها    ن(0.5.......................................................... )...............................................................  =

 (: نقاط   07) :رابع   لالتمرين ا

    lim ( )
x

g x
→+

= +   ،1lim ( )
x

g x
→−

= ،11 1( )g e −=  ن(0.75........................................................... ) .  +



 

)0:  من   xمن أجل كل  )g x  .   ........................................................................................( .........0.25 )ن 

2:    من  xمن أجل كل 0xe −
   ،2 5 4 0²x x− +   (7 0 = 1ومنه : (− 0( )g x  ن(0.25......... ).... −

g  قابلة للإشتقاق مرتين على :( ) 22 4 2 2'( ) ² xg x x x e −= − −   ،( ) 22 3 2''( ) ² xg x x x e −= + − 

    ( )2 22 4 4 2 2 2 3 2 4'( ) ''( ) ² ²x xg x g x e x x x x e− −− + = − − − − + + 

    ( )2 22 4 2 5 4 1'( ) ''( ) ² ( )x xg x g x e x x e g x− −− + = − + =  ن( 0.5............................... ).............. ...−

   ( ) ( )
222

2 2

1 1 1
1 2 4 2 9 13( ) ( ) '( ) ²x xS g x dx g x g x e x x e− −  = − = − + = − +

    

        ( )
2

1

1
1 3 6( )S g x dx e −= − = −.....................................................................................( ...0.25)ن   

 ( )13 6 ²S e cm−= )هي مساحة الحيز المستوي المحدد بـــــ : − )f
C

 
 و المستقيمات التي معادلاتها :   

  1y =،1x =   ،2x  ن( 0.25.... )....................................................................................................... . =

    -أ(   -( 1
( ) ( )

( )

2 1

1
1

1

2 3 1 1

1 0

lim

lim

x

x

x

x e e

x

− −

→
−

⎯⎯⎯→

 − + = − −


− =


ومنه  :   
1

lim ( )
x

f x
⎯⎯⎯→

= + ............................( ......0.25 )ن 

         
( ) ( )

( )

2 1

1
1

1

2 3 1 1

1 0

lim

lim

x

x

x

x e e

x

− −

→
+

⎯⎯⎯→

 − + = − −


− =


ومنه  :  
1

lim ( )
x

f x
⎯⎯⎯→

= − ...................................( .....0.25 )ن 

   
( )f
C  : 1يقبل مستقيما مقاريا عموديا معادلتهx  ن( 0.25... )...............................................................................  =

  

( )2

2 3
2

1

1 1

lim

lim

x

x

x

x

x

e

→−

−

→−

  −
=  

−  
 + =


2limومنه  :     ( )
x

f x
→−

 ن( 0.25...... ).....................................................................=

    
( )f
C: 2يقبل مستقيما مقاريا عموديا معادلتهy  ن   . ...........................................................( ......0.25)−بجوار =



( )2

2 3
2

1

1

lim

lim

x

x

x

x

x

e

→+

−

→+

  −
=  

−  
 + = +


limومنه  :  ( )
x

f x
→+

= + ( .........................................................................0.25 )ن 

2 )-f   قابلة للإشتقاق على  1−     :( )2 21 2 3
1

1 1
'( )

( )²
x xx

f x e e
x x

− − −
= + +  

− − 
 

                                                        
21 2 3 1

1 1 1
'( )

( )² ( )²
xx

f x e
x x x

− −
= + + 

− − − 
 

   

                                             
1

( )
'( )

( )²

g x
f x

x
=

−
 ن( 0.5............................................................. )...................

0
1

( )
'( )

( )²

g x
f x

x
=

−
متزايدة تماما على  ومنه:   1− .  ................................................................( ...0.25 )ن 

 نf :....................................................................................................................( ....0.5 )جدول تغيرات الدالة  

 

3 )-   ( ) ( )2 2 2 3 4: '( ) ( )T y f x f x= − + =  ن( 0.25... ).....................................................................−

      ( )20 3 1 3 40( ) .f e −= +    ،
3

0
2

f
 

= 
 

 ن( 0.25ن( )0.25.............................................................. ) . 

III)- 1)-   من أجل كلx من
h

D    :( ) ( )h x h x− x) لأن :  = x−  ن( 0.25............. )دالة زوجية  hومنه : الدالة  (  =

0على المجال   -( 2 1 1, ,    +     :( ) ( )h x f x=  و منه( )h
Cيطابق( )f

C  . 

1على المجال      1 0, ,   − −  −    بما ان الدالةh : ن(0.25..................... )  دالة زوجية فإن يقبل محور التراتيب كمحور تناظر 

)نرسم نظير الجزء السابق بالنسبة    لـ      )'yy 

)إنشاء    -( 3 )T  ،( )f
C   و( )h

C :( .....................................................................................................0.75 )ن 



 
        

          : لثــــــاني المـــــــوضوع ا                                                        

 (: نقاط  40) : لأول التمرين ا  

I)- 1)-     119 7 17=     ، 119
1 7 17 119, , ,D  ن( 0.25....................................................................... )=

17نضع :   -(2      'a a=   17 'b b=    : حيث( ) 1', 'PGCD a b =  

aلدينا :            b
m

d


)   حيث :  = ),d PGCD a b=    ( ),m PPCM a b=     : ومنه 

     
( )

17 2023

1

' '

', '

a b

PGCD a b

 =


=

     ،  
( )
119

1

' '

', '

a b

PGCD a b

 =


=

  .     

17 7 119 1 'a 
7 17 1 119 'b 

 

      ( ) ( ) ( ) ( ) 17 2023 2023 17 119 289 289 119, ; , ; , ; ,S    ن(1.25................................. )........................ =

II)- 1)-   34 2 17=   ،119 7 17=    : ومنه   ،( )289 34 17,PGCD  ن(0.25..................................... )=

    17
2023

)ومنه : المعادلة     )E  2تقبل حلولا في
 ن( 0.25.............................................. )....... ......................... . 



 
2)-

   
)المعادلة   )E   : تكافئ( )17 2 119......x y E− =   .  17 2 119x y− 2معناه :   = 17 199y x= −      

         2 17 7( )y x=                       أوليان فيما بينهما و منه حسب مبرهنة غوص :     17و 2لكن  −

      17
y

 ن( 0.5.................................................. ).. .....................................................17مضاعف   yأي أن :   

  ( )17y k k=    نعوض  ،y بما يساويه في المعادلة( )E   : نجد  ( )17y k k=  

    ( ) ( ) 2 7 17, ;S k k k= +  ...............................................................( .................................0.5)ن 

     3 )-  2 52x y−    : 4يكافئ 28 49 17 52²k k k+ + −    ،4 11 3 0²k k+ −   . 

    169 = ،
1

3k = −    ،
2

1

4
k ومنه :   = 3 2 1 0, , ,k  − − −   . 

     ( ) ( ) ( ) ( ) 1 51 3 34 5 17 7 0' , ; , ; , ; ,S = − − −  ................................................................................

 ن(0.5)

   III  )- n   1معناه :  عددطبيعي فردي 2n     16معناه :   16هو  17، باقي قسمته على 17n     

     
17 17 34

2 32 34

n

n

    


   

       ،15 15 34n   −      ،1 34n   −     ،33 34n        : و منه 

   ن(0.5............................................................................................................. )  .  33هو    34علىn  باقي قسمة  

 (: نقاط  04): لثاني التمرين ا

2سحب :  عدد الحالات الممكنة لل  -( 1   

12
66C = 

40ذهبية  2         ،1   + 30فضية  1ذهبية   ،1   + 10برونزية    1ذهبية   ،2   20فضية    ،1  + 0برونزية 1فضية    . 

    10 20 30 40, , , ,
i

x ( .................................................................................................................0.5 )ن 
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C
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( )E X =  +  +  +  +   ،85

3
( )E X  ن(0.25............................... ) =

3عدد الحالات الممكنة :   -( 2

38
8436C =  .   
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816 68

8436 703

C
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= =  ن(0.5...................................................................................................... )=
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