
 

الأعداد الطبيعية و الأعداد الناطقة  : ملخص 1  

  𝑏و  𝑎للعددين  PGCDلإيجاد القاسم الأكبر المشترك 

𝑎نتبع الخطوات التالية ﴿حيث  > 𝑏 : ﴾ 

  : خوارزمية إقليدس 
  𝑟1نسمي الباقي  bعلى  𝑎ننجز عملية القسم الإقليدية لـ  (1

 .  𝑞1و الحاصل 
  𝑟2نسمي الباقي  𝑟1على  𝑏ننجز عملية القسمة الإقليدية لـ  (2

آخر باقي  𝑎و  𝑏لـ  PGCD.  وهكذا يكون  𝑞2و الحاصل 
 غير معدوم . 

 𝒂 𝒃 الباقي 
1078 = 3 × 322 + 112 
322 = 2 × 112 + 98 
112 = 1 × 98 + 14 
98 = 14 × 7 + 0 

 
𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟏𝟎𝟕𝟖; 𝟑𝟐𝟐) = 𝟏𝟒 

1 1078 322 112 
2 322 112 98 
3 112 98 14 
4 98 14 0 

 

 للإثبات أن عددان هما أوليان فيما بينهما ، نتبع الخطوات التالية 

 لهذين العددين .  PGCDنحسب  (1
، فنقول عن العددين أنهما اوليان  1يساوي  PGCDكان إذا  (2

  فيما بينهما .

 𝒂 𝒃 الباقي 
27 = 19 × 1 + 8 
19 = 8 × 2 + 3 
8 = 3 × 2 + 2 
3 = 2 × 1 + 1 
2 = 1 × 2 + 00 

 
𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟐𝟕; 𝟏𝟗) = 𝟏 

1 27 19 8 
2 19 8 3 
3 8 3 2 
4 3 2 1 
5 2 1 0 

 

للإختزال مباشرة بعد عملية للحصول على كسر غير قابل 

 اختزال واحدة ، نتبع الخطوات التالية :

 لكل من البسط و المقام  PGCDنحسب  (1
 PGCDنقسم كلا من البسط و المقام على  (2
عددان انهما نتحقق كلا من البسط و المقام لـكسر المختزل  (3

 اوليان فيما بينهما . 

; 𝑃𝐺𝐶𝐷(60 بعد اتباع الخطوات السابقة نجد أن : 45) = 15 

60و منه : 

45
=

4×15

3×15
=

4

3
; 𝑃𝐺𝐶𝐷(4و بما أن :    3) = 1 

4فإن : 

3
 .غير قابل للإختزال  

 تذكير بالمكتسبات القبلية
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  أحسب العبارة التالية ثم اختزل ان أمكنك ذلك : 01مثال 

𝑨 =
𝟐

𝟕
−

𝟑

𝟕
×

𝟖

𝟐𝟏
=

𝟔

𝟒𝟗
 𝑩 = (

𝟕

𝟔
−

𝟑

𝟒
) ×

𝟒

𝟓
=

𝟏

𝟑
 

Aأعط الكتابة العلمية لـ :  02مثال  
𝑨 = 𝟓, 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 + 𝟔, 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟑𝟒 
𝑨 = 𝟕, 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐 

B

;

و 

𝑩 =
 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐 + 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑

𝟏, 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟐, 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟕
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العمليات على الجذور التربيعية : ملخص  2  

خواص جذور التربيعية 

√𝑎2 = 𝑎 (√𝑎)
2

= 𝑎 

√𝑎

√𝑏
= √

𝑎

𝑏
 √𝑎 × √𝑏 = √𝑎𝑏 

√𝑎 − 𝑏 ≠ √𝑎 − √𝑏 √𝑎 + 𝑏 ≠ √𝑎 + √𝑏 

√𝑎𝑏2 = √𝑎 × √𝑏2 = 𝑏√𝑎 

𝑥2لحل المعادلات من الشكل  = 𝑎   : نتبع مايلي ، 

𝑎إذا كان  (1 >   𝑎√−و  𝑎√فإن المعادلة لها حلان :   0
𝑎إذا كان  (2 =   0فإن المعادلة لها حل وحيد هو  0
𝑎إذا كان  (3 <  فإن المعادلة ليس لها حل  0

7بما أن  >  7√−و  7√فإن المعادلة لها حلان هما :  0

4−بما أن  <  فإن المعادلة ليس لها حل 0

 ، نتبع الخطوات التالية :  𝑎√  لتبسيط العدد غير الناطق

𝑎: أيعلى شكل جداء مربع تام  𝑎نكتب العدد  (1 = 𝑏2 × 𝑐 
بيعية نستعمل خواص الجذور (2  المذكورة أعلاه ، لكتابته  التر

  𝑐√𝑏على شكل 

√50 = √25 × 2 = √52 × 2 = 5√2 
 

 

 

 :، نتبع مايلي  لتبسيط مجموعة جذور 

 𝑎√𝑏نكتب إن أمكن كل جذر على الشكل  (1
يعية البإستخدام كعامل مشترك  𝑏√نستخرج  (2  خاصية التوز

50√    لدينا : = √25 × 2 = √25 × √2 = 5√2 

√98 = √49 × 2 = √49 × √2 = 7√2 
50√ومنه :  + √98 = 5√2 + 7√2 = √2 (7 + 5) 

                                      = 12√2 

لجعل مقام النسبة 
𝑎

√𝑏
 عددا ناطقا  

  𝑏√في  النسبة نقوم بضرب كلا من البسط و المقام (1
 بتبسيط ال كسر ان أمكن ذلك  بعد ذلك نقوم (2

2

√3
=

2×√3

√3×√3
=

2√3

(√3)
2 =

2√3

3
 

 تذكير بالمكتسبات القبلية

(
𝑎

𝑏
)

𝑛
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𝑎𝑛

𝑏𝑛
 (𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎(𝑛×𝑚) 

𝑎𝑛 × 𝑎𝑚 = 𝑎𝑛+𝑚 (𝑎𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 × 𝑏𝑛 

𝑎0 = 1 𝑎𝑛

𝑎𝑚
= 𝑎𝑛−𝑚 

1𝑛 = 1 𝑎1 = 𝑎 

  
  أكتب الناتج على أبسط شكل :  : مثال 

√𝟏𝟖𝟎 = √𝟑𝟔 × 𝟓 = 𝟔√𝟓  𝑨 = √𝟏𝟐𝟓 + √𝟒𝟓 = 𝟖√𝟓 

√𝟒𝟒

𝟐
= √

𝟒𝟒

𝟒
= √𝟏𝟏  |

√𝟒𝟒

𝟐
=

√𝟒 × 𝟏𝟏

𝟐
=

𝟐√𝟏𝟏

𝟐
= √𝟏𝟏 

;
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الحساب الحرفي :ملخص  3  

مستعملة لنشر العبارات الجبرية خواص 

𝑘(𝑎 − 𝑏) = 𝑘𝑎 − 𝑘𝑏 𝑘(𝑎 + 𝑏) = 𝑘𝑎 + 𝑘𝑏 

(𝑎 + 𝑏)(𝑐 + 𝑑) = 𝑎𝑐 + 𝑎𝑑 + 𝑏𝑐 + 𝑏𝑑 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 
 

  لنشر و تبسيط العبارات الجبرية ، نتبع الخطوات التالية : 

ية بإستخدام الخواص المذكوره أعلاه  (1  ننشر العبارة الجبر
ية إلى أبسط شكل ممكن  (2  نقوم بتبسيط العبارة الجبر

3(2 + 5𝑥) = 3 × 2 + 3 × 5𝑥 = 6 + 15𝑥

(𝑥 + 4)(𝑥 + 3) = 𝑥2 + 4𝑥 + 3𝑥 + 12 

                             = 𝑥2 + 7𝑥 + 12 
(3𝑥 + 1)2 = (3𝑥)2 + 6𝑥 + 1 

                    = 9𝑥2 + 6𝑥 + 1 
(2𝑥 − 3)2 = (2𝑥)2 − (2 × 2𝑥 × 3) + 32 

 =   4𝑥2 − 12𝑥 + 9 

(
4

5
− 2𝑥) (

4

5
+ 2𝑥) = (

4

5
)

2

− (2𝑥)2 

                              =
16

25
− 4𝑥2 

(√2 − √3)
2

= (√2)
2

− (2 × √2 × √3) + (√3)
2

 

       = 2 − 2√6 + 3 = 5 − 2√6 
(−2𝑥 + 0,5)2 = (−2𝑥)2 + 2 × (−2𝑥) × 0,5 + (0,5)2 

                      = 4𝑥2 − 2𝑥 + 0,25 

 

 ، نتبع الخطوات التالية :  لتحليل العبارات الجبرية

ية  (1  نبحث عن العامل المشترك لكل حدود العبارة الجبر
إن لم يكن العامل المشترك ظاهرا ، نجرب إحدى المتطابقات  (2

 الشهيرة . 

4𝑥 + 12 = 4𝑥 + 4 × 3 = 4(𝑥 + 3)

(𝑥 + 2)(2𝑥 + 1) − 𝑥(𝑥 + 2) 

(𝑥 + 2)(2𝑥 + 1 − 𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 1) 

𝑥2 + 16𝑥 + 𝑎2من الشكل   64 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 
𝑎2و بالمطابقة نجد :  = 𝑥2 و 𝑏2 = 64 

𝑥2ومنه :  + 16𝑥 + 64 = (𝑥 + 8)2 

4𝑥2 − 28𝑥 + 49 − 5(2𝑥 − 7) 

𝑎2بالمطابقة نجد :  = 4𝑥2  و  𝑏2 = 49 

2𝑥)ومنه :  − 7)2 − 5(2𝑥 − 7) 

(2𝑥 − 7)(2𝑥 − 7 − 5) 

(2𝑥 − 7)(2𝑥 − 12) 

𝑥2 − 9 + (2𝑥 + 6) 

𝑥2لدينا :  − 9 = (𝑥 + 3)(𝑥 − 3) 

2𝑥)و أيضا :  + 6) = 2(𝑥 + 3) 
𝑥)ومنه :  + 3)(𝑥 − 3) + 2(𝑥 + 3) 

(𝑥 + 3)(𝑥 − 3 + 2) 

(𝑥 + 3)(𝑥 − 1)
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  المعادلات من الدرجة الأولى بمجهول واحد :ملخص  4

المعادلات من الدرجة الأولى بمجهول واحد خواص 

يلها  𝑥كل معادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد  (1 يمكن تحو
𝑎𝑥من الشكل إلى معادلة  = 𝑏  

𝑎إذا كان  (2 ≠ 𝑎𝑥حل المعادلة  0 = 𝑏  : هو𝑥 =
𝑏

𝑎
 

   من الدرجة الأولى بمجهول واحدلحل المعادلات 

𝑎𝑥نحول المعادلة إلى الشكل  (1 = 𝑏  التي  ﴿بجعل المجاهيل
 على يسار المساواة و الأعداد على يمين المساواة  . ﴾ 𝑥ل تشم

  𝑥 نحل المعادلة لإيجاد قيمةثم  بعد ذلك نقوم بتبسيط (2

 من طرفي المساواة  (2)نطرح 
5𝑥 = 2𝑥 + 1 

 من طرفي المساواة  (2𝑥)نطرح 
5𝑥 − 2𝑥 = 1 
3𝑥 = 1 

1نضرب طرفي المساواة في 

3
  

𝑥 =
1

3
 

𝑎𝑥)  من الشكلالمعادلة لحل  + 𝑏)(𝑐𝑥 + 𝑑) = 0 : 

𝑎𝑥1 الأولىنحل المعادلة  (1 + 𝑏 = 0  
𝑐𝑥2 الثانية المعادلةبعدها نحل  (2 + 𝑑 = 0 
 𝑥2و  𝑥1للمعادلة حلين هما :  (3

2𝑥1نحل المعادلة  − 7 = 𝑥1، و منه :  0 =
7

2
 

8𝑥2نحل المعادلة  − 9 = 𝑥2، ومنه :  0 =
9

8
 

7ومنه حلول المعادلة هما : 

2
9و  

8
 

 

𝑎𝑥)  الشكللة تؤول إلى لحل المعاد + 𝑏)(𝑐𝑥 + 𝑑) = 0 : 

 نقوم بتحليل العبارة إلى جداء عاملين  (1
𝑎𝑥1نحل المعادلة الأولى  (2 + 𝑏 = 0 
𝑐𝑥2بعدها نحل المعادلة الثانية  (3 + 𝑑 = 0 
 𝑥2و  𝑥1للمعادلة حلين هما :  (4

4𝑥)لدينا :  − 3)(1 − 2𝑥 − 3) = (4𝑥 − 3)(−2𝑥 − 2) 

4𝑥)ومنه نحل المعادلة التالية :  − 3)(−2𝑥 − 2) = 0 
4𝑥1إذن :  − 3 = 𝑥1، نجد أن :  0 =

3

4
 

2𝑥2−أو :  − 2 = 𝑥2، نجد أن :  0 = −1 
3و منه حلول المعادلة هما : 

4
 1−و  

 الخطوات التاليةلترييض مشكلة و حل معادلة ، نتبع 

 نختار المجهول  (1
 نضع المعادلة المناسبة التي تعبر عن المشكلة  (2
 نحل المعادلة ثم نتحقق من الحل  (3
 نجيب عن السؤال  (4

𝑥)2  لدينا : − 7) = 𝑥 + 4 
2𝑥 − 14 = 𝑥 + 4 

2𝑥 − 𝑥 = 4 + 14 

𝑥 = 18 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 



 

  من الدرجة الأولى بمجهول واحد المتراجحاتملخص في  5

من الدرجة الأولى بمجهول واحد  المتراجحاتخواص 

لا يتغير إتجاه متراجحة ، عند إضافة ) أو طرح ( نفس العدد  (1
 لمتراجحة .من طرفي ا

لا يتغير اتجاه متراجحة ، عند ضرب ) أو قسمة ( طرفي المتباينة  (2
 الموجب تماما .بنفس العدد 

يتغير اتجاه متراجحة ، عند ضرب ) أو قسمة ( طرفي المتباينة  (3
 بنفس العدد السالب تماما .

   من الدرجة الأولى بمجهول واحد المتراجحاتلحل 

𝑎𝑥إلى الشكل  المتراجحةنحول  (1 ≥ 𝑏  التي  ﴿بجعل المجاهيل
 .  المتباينةو الأعداد على يمين  المتباينةعلى يسار  ﴾ 𝑥ل تشم

مع مراعاة  𝑎بعد التبسيط ، نقسم طرفي المتراجحة على العدد  (2
  و اتجاه المتراجحة إشارته 

 ، فنتحصل على :  المتباينةمن طرفي  (2)نطرح 

−5𝑥 ≥ 2𝑥 + 1 

 ، فنتحصل على :  المتباينةمن طرفي  (2𝑥)نطرح 

−5𝑥 − 2𝑥 ≥ 1 
−7𝑥 ≥ 1 

−في  المتباينةنضرب طرفي 
1

7
 ، فنجد :  مع تغيير إتجاه المتراجحة 

𝑥 ≤ −
1

7
 

 
 
 
 
 

 :   لتمثيل حلول متراجحة بيانيا ، نتبع ماييلي

 .نحل المتراجحة كما هو مذكور سابقا  (1
في مستقيم مدرج نلون نصف المستقيم الممثل لمجموعة حلول  (2

 المتراجحة ، و نشطب نصف المستقيم الآخر . 
، فإذا كانت فاصلة  ]نفصل بين نصفي المستقيمين بمعكوفة  (3

النقطة من ضمن حلول المتراجحة توجه المعكوفة لجهة الجزء 
 لا توجه لجزء مشطوب .الملون و إ

  

  
 

 ( من طرفي المتباينة ، فنتحصل على : 5نطرح )

6𝑥 > 18 

1نضرب طرفي المتباينة في 

6
 ، فنجد :  

𝑥 > 3 
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الإحصاء : ملخص 11  

التعابير الإحصائية 

يقة علمية ، ترجمتها (1  الإحصاء هو دراسة ظاهرة أو معطيات بطر
 و تفسيرها .

ية للتع (2 امل مع هذا المفهوم فهذه اللغة تتمثل لغة الإحصاء ضرور
 في معرفة بعض التعابير و المفردات الإحصائية الأساسية .

 
 

 

 
 

الأفراد الذين تخصهم الدراسة نسمي مجتمعا إحصائيا مجموع  (3
 الإحصائية . 

 

 ى التكرار الكلي للسلسلة عدد عناصر هذه السلسلة . تسم (4

 

نسمي متغيرا إحصائيا أو ميزة إحصائية الشيئ الذي تخصه  (5
يث حالدراسة الإحصائية و الذي يشمل عدة أنواع مختلفة ، 

 يأخذ كل فرد من المجتمع المدروس نوعا واحد فقط منها .

 

لمرفق بنوع معين للمتغير الإحصائي عدد مرات نسمي التكرار ا (6
 .ظهور هذا النوع 

المرفق بنوع معين للمتغير  ﴾التكرار النسبي  ﴿تسمى التواتر  (7
 الإحصائي : حاصل قسمة تكرار هذا النوع على التكرار الكلي 

 نقول عن ميزة أنها كمية عندما تكون ممثلة بعدد .  (8
و نقول عن ميزة غير كمية أنها نوعية : الجنس ، اللون فهذا 

 طبع إحصائي نوعي . 

التكرار المجمع الصاعد لقيمة ) أو لفئة ( هو مجموع تكرار هذه  (9
 القيمة ) أو الفئة ( و تكرارات القيم ) أو الفئات( 

التكرار المجمع النازل : لقيمة ) أو لفئة ( هو مجموع تكرار هذه  (10
 القيمة ) أو الفئة ( و تكرارات القيم ) أو الفئات ( 

 

التواتر المجع الصاعد : لقيمة ) أو فئة ( هو مجموع تواتر هذه  (11
 القيمة ) أو الفئة ( و تواترات القيم ) أو الفئات (  

التواتر المجمع النازل : لقيمة ) أو لفئة ( هو مجموع تواتر هذه  (12
 القيمة ) أو الفئة ( و تواتر القيم ) أو الفئات ( 
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الإحصاء : ملخص 12  

 ملاحظات 

عندما يكون عدد القيم كبيرا نلجأ إلى حصرها ضمن مجالات  (1
 تدعى فئات  ) كما ورد في المثال السابق ( 

𝑎+𝑏مركز الفئة : هو العدد  (2

2
 

𝑏طول الفئة : هو العدد الموجب  (3 − 𝑎 
 

نسمي الوسط الحسابي لسلسلة إحصائية حاصل قسمة مجموع  (13
قيم السلسلة المتوازنة بالتكرارات الموافقة لها على الترتيب التكرار 

 الكلي . 

إذا بوبنا العلامات في فئات ، نحصل على السلسلة :  02مثال 
 الإحصائية الآتية : 

 العلامات ]10; 7] ]13; 10] ]16; 13] المجموع
 التكرارات 14 5 6 25
 مركز الفئة 8,5 11,5 14,5 

𝑚 =
14 × 8,5 + 5 × 11,5 + 6 × 14,5

25
 

𝑚 = 10,54 

 ملاحظات 

عندما يتطلب الأمر بطبع إحصائي مستمر ، نحسب الوسط 
;𝑎]الحسابي بتعويض كل فئة  𝑏[  بحساب مركز فئتهم 

 ثم نحسب الوسط الحسابي .

سبب الإنتقال من الوسط إلى الوسيط لسلسلة إحصائية لأن 
بعض حالات سلاسل إحصائية مرتبة ترتيبا تصاعديا و ان الوسط 
 الحسابي لا يقسم السلسلة إلى جزأين لهما نفس عدد العناصر ، 

 و هذا الأمر يمكن تحقيقه بحساب الوسيط

 هي القيمة عندما تكون سلسلة إحصائية مرتبة ، الوسيط (14
 التي تجزئ هذه السلسلة إلى جزأين لهما نفس التكرار . 

 عدد القيم الأصغر من الوسيط يساوي عدد القيم الأكبر منه (15
 . Medو نرمز لوسيط السلسلة الإحصائية بالرمز : 

لحساب الوسيط لسلسة إحصائية نرتبها ترتيبا تصاعديا أو تنازليا  (16
 و زوجية التكرار الكلي . إذا لم تكن مرتبة ثم نراعي فردية أ

𝑁+1التكرار الكلي فرديا فإن قيمة رتبة  Nإذا كان  (17

2
  

 . Médianeتمثل الوسيط 
 التكرار الكلي زوجيا ، فإن نصف مجموع قمتي  Nإذا كان  (18

𝑁ين ترتب

2
𝑁و  

2
+  . Médiane تمثل الوسيط 1

  9,3,4,7,8,7,5,2عين وسيط السلسلة :  02 مثال

  8التكرار الكلي للسلسلة هو عدد زوجي و يساوي 
 نرتب السلسلة ترتيبا تنازليا : 

9,8,7,7,5,4,3,2 

) وسيط هو نصف مجموع القيم التي رتبتها :ومنه 
8

2
 ;

8

2
+ 1 )  

𝑀𝑒𝑑أي ان  =
7+5

2
= 6 
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جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين  :ملخص  6  

لإيجاد الحل الجبري لجملة معادلتين من الدرجة الأولى 

بمجهولين ، نختار إحدى الطريقتين : 

يض : تهدف (1 يقة الحل بالتعو يقة إلى استخراج  طر هذه الطر
يض في الأخرى .   أحد المجهولين من إحدى المعادلتين ثم التعو

يقة إلى جعل معاملي  (2 يقة الحل بالجمع : تهدف هذه الطر   𝑥طر
 متعاكسين ثم جمع طرف مع طرف .  𝑦أو 

 أولا : طريقة الحل بالتعويض 

𝑦، تسمح بكتابة :  2المعادلة رقم  = 2 − 4𝑥  
 فنجد :  1نعوض هذه القيمة في المعادلة رقم 

3𝑥 + 2(2 − 4𝑥) = −1 
3𝑥 + 4 − 8𝑥 = −1 

، نتبع مراحل حل معادلة من الدرجة الأولى  𝑥لإيجاد قيمة 
 بمجهول واحد  ، فنتحصل على : 

𝑥 = 1 
𝑥نعوض  = 𝑦في  1 = 2 − 4𝑥  : فنجد 

𝑦 = −2 
; 1)ومنه ثنائية الحل للجملة المعادلتين هي :   −2) 

 ثانيا : طريقة الحل بالجمع 

 ( ، فنتحصل على :-2في العدد ) 2عادلة رقم طرفي المنضرب 

{
3𝑥 + 2𝑦 = −1

−8𝑥 − 2𝑦 = −4
 

 نجمع المعادلتين طرف مع طرف ، فنجد : 
3𝑥 + 2𝑦 − 8𝑥 − 2𝑦 = −1 − 4 

يقة بجعل هذه المرة معاملي   متعاكسين :  𝑥نقوم بنفس الطر
  (4-)في العدد  1نضرب طرفي المعادلة رقم 

 فنتحصل على :  (3+)في العدد  2و طرفي المعادلة رقم 

{
−12𝑥 − 8𝑦 = 4
12𝑥 + 3𝑦 = 6

 
 نجمع المعادلتين طرف مع طرف ، فنجد : 

𝑦 = −2 

 ملاحظات 

يقة الحل بالتعويض (1  نجد نفس الثنائية بإستعمال طر
ية .   يقة هي عملية إختيار يقة الحل بالجمع ، إذن الطر  أو طر

يقة الجمع  (2 يقتين حيث يمكننا استعمال طر يمكن دمج بين الطر
لإيجاد المجهول لإيجاد أحد المجهولين ثم التعويض في إحداهما 

 ﴾العكس صحيح  يمكننا القول ﴿خر . الآ
يقة الحل لإ (3  𝑦أو  𝑥الأفضل نلاحظ معاملي ختيار طر

 : 1يساوي  𝑦أو  𝑥 امليعمان أحد ك ذاإ 
يض .ف يقة الحل بالتعو  الأحسن نختار طر

 : 1لا يساوي  𝑦أو  𝑥 ذا كان أحد معامليإ 
يقة الحل بالجمع . اف  لأحسن نختار طر

 

 لحل مسألة بتوظيف جملة معادليتن ، نتبع الخطوات التالية : 

  𝑏و  𝑎أو  yو  𝑥المجهولين و ليكن  نختار (1
 نقوم بترييض المسألة بالتعبير عنها بمعادلتين .  (2
يقتين السابقتين . (3  نحل جملة المعادلتين ، بإختيارنا لإحدى الطر
 .حقق من النتيجة ثم نجيب عن الأسئلة نت (4

 يمثل عمر شعيب  𝑦يمثل عمر نجيب و  𝑥نختار 

}ومنه نحصل على الجملة التالية : 
𝑥 − 11 = 2(𝑦 − 11)

𝑥 + 4 =
9

7
(𝑦 + 4)

 

يقة التعويض نجد أن :   بعد حل المعادلة بطر

 سنة  23نجيب هو : ـ العمر الحالي ل

 سنة  17شعيب هو ـ و العمر الحالي ل
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دالة الخطية  :ملخص  7  

تعريف و ترميز الدالة الخطية 

 .  𝑎𝑥بعدد حقيقي وحيد  𝑥عندما نرفق كل عدد حقيقي  (1
  𝑎عامل تناسبها نقول أننا عرفنا دالة خطية حيث م

𝑥بالرمز :  𝑎نرمز للدالة الخطية التي معاملها  (2 ⟼ 𝑎𝑥  
𝑓و نكتب :  𝑘أو  𝑓  ،ℎو نسميها بحرف  ∶ 𝑥 ⟼ 𝑎𝑥  
𝑓(𝑥)و نكتب أيضا :  = 𝑎𝑥 

 ، يجب علينا :قيم   أن الدالة خطية إنطلاقا من جدول إثباث

 تناسبية  هو جدول قيمنثبت أن الجدول  (1

 نلاحظ أن هذا الجدول هو جدول تناسبية لأن :
𝑓(𝑥)

𝑥
=

6

−3
=

4

−2
= ⋯ =

−6

3
= −2 

 مايلي :، نتبع  لحساب صورة عدد بواسطة دالة الخطية

 في عبارة الدالة الخطية  𝑥نعوض قيمة  (1

𝑓(5)هي :  𝑓بالدالة  5صورة العدد  = 10 × 5 = 50 
𝑓 ∶ 5 ⟼ 50 

 ، نتبع مايلي : لتعيين عدد صورته بدالة خطية معلومة

𝑓(𝑥)نحل المعادلة  (1 = 𝑎𝑥  و إيجاد المجهول𝑥  
𝑥حيث :   =

𝑓(𝑥)

𝑎
   

𝑓(𝑥)لدينا :  = 5𝑥  و𝑓(𝑥) = 10 
5𝑥أي :  = 𝑥، نجد  10 = 2 

 2هو العدد  𝑓  :10العدد الذي صورته بالدالة 
 

 لتعيين دالة خطية انطلاقا من عدد غير معدوم و صورته

  𝑎نحاول إيجاد معامل الدالة الخطية  (1

𝑓(𝑥)تكتب :  𝑓دالة خطية فإن  𝑓بما أن  = 𝑎𝑥 
𝑓(2) = 𝑎𝑥  و𝑓(2) = 3 

2𝑎معناه  = 𝑎ومنه  3 =
3

2
 

𝑓(𝑥)إذن :  =
3

2
𝑥  

 لتمثيل الدالة الخطية بيانيا ، نتبع مايلي : 

𝑦نضع  (1 = 𝑓(𝑥)  حيث تصبح الدالة الخطية𝑦 = 𝑎𝑥 
و نعوض في عبارة الدالة الخطية لإيجاد  𝑥نختار قيمتين لـ  (2

  . 𝑦قيمة 
; 𝑥)نستنتج إحداثيني النقطتين  (3 𝑦)  أو(𝑥 ; 𝑓(𝑥))  
 يشمل المبدأ . نمثلها في معلم و نصل بينهما بخط مستقيم  (4
  نتحصل في الأخير على بيان الدالة الخطية .  (5

 ملاحظات 

1) 𝑦 = 𝑎𝑥  هي معادلة مستقيم الذي يمثل بيانيا دالة خطية. 
معامل الدالة الخطية تصبح تسميته معامل التوجيه  𝑎هندسيا  (2

 .أو ميل المستقيم 
 هو مستقيم  Oالتمثيل البياني لدالة خطية في معلم مبدؤه  (3

;1)ذات الإحداثيات  Aيشمل مبدأ المعلم و النقطة  𝑎) 
 حيث معامل الدالة الخطية . 
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دالة الخطية  :ملخص  8  

 لقراءة التمثيل البياني لدالة خطية ، نتبع الخطوات التالية :

 على محور الفواصل .  𝑥نقرأ قيم  (1
 .على محور التراتيب  𝑦نقرأ قيم  (2

𝑓(2)أي نكتب :  4هي  2صورة  = 4 
𝑓(1)أي نكتب :  1هو العدد الذي صورته هي  0,5 = 0,5 

 حساب معامل الدالة الخطية انطلاقا من تمثيلها البياني

 نختار نقطة من المستقيم الممثل للدالة الخطية  (1
𝑓(𝑥)نكتب إحداثيتي النقطة على الشكل  (2 = 𝑦 
في معادلة المستقيم ،  𝑦و  𝑥ومنه بعد تعويض كل من  (3

 نستطيع إيجاد معامل الدالة الخطية 

𝑓(2)وجدنا سابقا أن  = 𝑦 المستقيم معادلته،  4 = 𝑎𝑥 
يض :  𝑥بتعو = 𝑦و  2 = 2𝑎نجد : ،  4 = 4 
𝑎ومنه :  = 𝑓(𝑥)، أي أن :  2 = 2𝑥 

 إثبات أن نقطة تنتمي إلى مستقيم الممثل للدالة الخطية 

ية للدالة الخطية التي تمثيلها المستقيم ،  (1 نبحث عن العبارة الجبر
 كما هو موضح في الأمثلة السابقة . 

 بعدها نتحقق من أن النقطة تحقق هذه الدالة .  (2

𝑓(𝑥)مما سبق لدينا :  = 2𝑥  أي  :𝑦 = 2𝑥 
يض  𝑥و منه بالتعو = 2نتحصل على :  3 × 3 = 6 

 لا تنتمي إلى المستقيم Aو منه نستنتج أن النقطة 
  6 ةتعطينا الترتيب 3الفاصلة :  آخربمعنى 

 4وليس  𝑓بمستقيم الممثل لدالة الخطية 
 

 ملاحظات 

 لبرهنة أن مجموعة من النقاط في استقامية واحدة . 
النقاط تنتمي إلى نفس يكفي أن نبين أن كل نقطة من هذه 

 المستقيم الممثل للدالة الخطية .
 و ذلك عبر المراحل المذكورة سابقا 

 

 تذكير بالمكتسبات القبلية

  %Pحساب النسبة 
𝑥 𝑦من المقدار  𝑦المقدار  =

𝑃

100
× 𝑥 

يادة  P% 𝑦بـ  𝑥ز = (1 +
𝑃

100
) × 𝑥 

P% 𝑦بـ  𝑥خفض  = (1 −
𝑃

100
) × 𝑥 

𝜌 حساب الكتلة الحجمية لعينة =
𝑚

𝑣
 

𝑣 حساب السرعة المتوسطة =
𝑑

𝑡
 

𝐸 الـكهربائيةحساب الطاقة  = 𝑃 × 𝑡 
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دالة التآلفية :ملخص  9  

التآلفيةتعريف و ترميز الدالة 

𝑎𝑥بعدد حقيقي وحيد  𝑥عندما نرفق كل عدد حقيقي  (1 + 𝑏  . 
 .  𝑎 توجيههاحيث معامل  تآلفيةنقول أننا عرفنا دالة 

𝑥بالرمز :  𝑎التي معاملها  التآلفيةنرمز للدالة  (2 ⟼ 𝑎𝑥 + 𝑏  
𝑓و نكتب :  𝑘أو  𝑓  ،ℎو نسميها بحرف  ∶ 𝑥 ⟼ 𝑎𝑥 + 𝑏  
𝑓(𝑥)و نكتب أيضا :  = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 الدالة التآلفية لا تمثل وضعية تناسبية  (3

 مايلي :، نتبع  التآلفيةلحساب صورة عدد بواسطة دالة 

 التآلفيةفي عبارة الدالة  𝑥نعوض قيمة  (1

𝑓(5)هي :  𝑓بالدالة  5صورة العدد  = 10 × 5 + 2 = 52 
𝑓 ∶ 5 ⟼ 52 

 ، نتبع مايلي : معلومة تآلفيةلتعيين عدد صورته بدالة 

𝑓(𝑥)نحل المعادلة  (1 = 𝑎𝑥 + 𝑏  و إيجاد المجهول𝑥  

𝑥حيث :   =
𝑓(𝑥)−𝑏

𝑎
   

𝑓(𝑥) لدينا : = 5𝑥 − 𝑓(𝑥)و  2 = 8 
5𝑥أي :  − 2 = 𝑥، نجد  8 =

8+2

5
= 2  

 2هو العدد  𝑓  :8العدد الذي صورته بالدالة 
 
 
 
 
 
 

 ين و صورتيهما انطلاقا من عدد تآلفيةلتعيين دالة 

 : حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهوليين الطريقة الأولى 

 . 𝑏و العدد  𝑎نحاول إيجاد معامل  (1

𝑓(𝑥)تكتب :  𝑓فإن  تآلفيةدالة  𝑓بما أن  = 𝑎𝑥 + 𝑏  
𝑓(6) = 6𝑎 + 𝑏   و𝑓(6) = 1 
𝑓(−2) = −2𝑎 + 𝑏  و𝑓(−2) = −3 

}إذن : 
6𝑎 + 𝑏 = 1

−2𝑎 + 𝑏 = −3
 

يقة الحل بالجمع نتحصل على :   بعد تطبيق طر
𝑏 = 𝑎  و  2− =

1

2
  

𝑓(𝑥)إذن الدالة التآلفية هي :  =
1

2
𝑥 − 2 

 الطريقة الثانية : بإستخدام تناسب التغيرات

بحساب معامل ، و ذلك  𝑏و العدد  𝑎نحاول إيجاد معامل  (1
 أولا . 𝑎التوجيه المستقيم 

 . 𝑏في الدالة نحسب العدد  𝑎بعد ذلك بتعويض قيمة  (2

 لدينا 

𝑎 =
𝑓(6) − 𝑓(−2)

6 − (−2)
=

1 − (−3)

8
=

1

2
 

يض  6𝑎في  𝑎ومنه بتعو + 𝑏 =  نجد : 1

𝑏 = −2 
𝑓(𝑥)إذن الدالة التآلفية هي :  =

1

2
𝑥 − 2 

 

 

 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 



 

دالة التآلفية :ملخص  10  

بيانيا ، نتبع مايلي :  التآلفيةلتمثيل الدالة   

𝑦نضع  (1 = 𝑓(𝑥)  حيث تصبح الدالة الخطية𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 
لإيجاد التآلفية و نعوض في عبارة الدالة  𝑥نختار قيمتين لـ  (2

  . 𝑦قيمة 
; 𝑥)نستنتج إحداثيني النقطتين  (3 𝑦)  أو(𝑥 ; 𝑓(𝑥))  
 يشمل المبدأ . لا نمثلها في معلم و نصل بينهما بخط مستقيم  (4
  .  التآلفيةنتحصل في الأخير على بيان الدالة  (5

 ملاحظات 

1) 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  تآلفيةهي معادلة مستقيم الذي يمثل بيانيا دالة 
تصبح تسميته معامل التوجيه  التآلفيةمعامل الدالة  𝑎هندسيا  (2

 .أو ميل المستقيم 
 هو مستقيم  Oفي معلم مبدؤه تآلفية التمثيل البياني لدالة  (3

;0)ذات الإحداثيات  Aيشمل مبدأ المعلم و النقطة لا  𝑏) . 
4) 𝑏 هي ترتيبة نقطة تقاطع المستقيم مع محور التراتيب 

 : الترتيبة عند المبدأ هندسيا بـ 𝑏يدعى العدد         

 ، نتبع الخطوات التالية : تآلفيةلقراءة التمثيل البياني لدالة 

 على محور الفواصل .  𝑥نقرأ قيم  (1
 .على محور التراتيب  𝑦نقرأ قيم  (2

 انطلاقا من تمثيلها البياني التآلفيةدالة للتعيين العاملين 

 التآلفية .من المستقيم الممثل للدالة  تيننختار نقط (1
𝑓(𝑥)على الشكل  تيننكتب إحداثيتي النقط (2 = 𝑦. 
في معادلة المستقيم ،  𝑦و  𝑥ومنه بعد تعويض كل من  (3

 . 𝑏و العدد  𝑎نستطيع إيجاد معامل 

𝑓(4)بقراءة السابقة لتمثيل البياني هي :  = 𝑓(−2)و  4 = 1  
𝑦معادلة و هي من الشكل : (d)نعلم أن للمستقيم  = 𝑎𝑥 + 𝑏  

 بإختيار طريقة حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين

𝑓(4) = 2𝑎−تعني أن :  4 + 𝑏 = 1  
𝑓(−2) = 4𝑎تعني أن :  1 + 𝑏 = 4  

يقة حل بالجمع نجد :   ومنه بعد إختيار طر

𝑏 = a  و  2 =
1

2
 
 فنجد عبارة الدالة التآلفية :  𝑏و  𝑎نعوض بقيمتي 

𝑓(𝑥) =
1

2
𝑥 + 2  

 التآلفيةإثبات أن نقطة تنتمي إلى مستقيم الممثل للدالة  

ية للدالة  (1 التي تمثيلها المستقيم ،  التآلفيةنبحث عن العبارة الجبر
 كما هو موضح في الأمثلة السابقة . 

 بعدها نتحقق من أن النقطة تحقق هذه الدالة .  (2

𝑓(𝑥)مما سبق لدينا :  =
1

2
𝑥 + 𝑦:  أي  2 =

1

2
𝑥 + 2 

يض  𝑥و منه بالتعو = 1نتحصل على :  3

2
× 3 + 2 = 3,5 

 لا تنتمي إلى المستقيم Aو منه نستنتج أن النقطة 
  3,5 ةتعطينا الترتيب 3الفاصلة :  آخربمعنى 

 4وليس  𝑓 ألتآلفيةبمستقيم الممثل لدالة 

 ملاحظات 

 لبرهنة أن مجموعة من النقاط في استقامية واحدة . 
يكفي أن نبين أن كل نقطة من هذه النقاط تنتمي إلى نفس 

 . التآلفيةالمستقيم الممثل للدالة 
 و ذلك عبر المراحل المذكورة سابقا 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 
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 خاصية طاليس المباشرة 

(𝑑)  و(𝑑′)  مستقيمان متقاطعان فيA  .B  وM  نقطتان من
(d)  مختلفتان عنA  .C  وN  نقطتان من(d’)  مختلفتان عنA .

 فإن : (MN)//  (BC)إذا كان 

𝐴𝑀

𝐴𝐵
=

𝐴𝑁

𝐴𝐶
=

𝑀𝑁

𝐵𝐶
 

 خاصية طاليس العكسية  

(𝑑)  و(𝑑′)  مستقيمان متقاطعان فيA . 
B  وM  نقطتان من(𝑑)  مختلفتان عنA . 
C  وN  نقطتان من(𝑑′)  مختلفتان عنA . 

𝐴𝑁إذا كان : 

𝐴𝐶
=

𝐴𝑀

𝐴𝐵
في استقامة  M  ،B  ،Aو كانت النقاط  

  N  ،C  ،Aواحدة و نفس الترتيب مع النقط 
 (MN) // (𝐵𝐶)فإن : 

 Oمستقيمان متقاطعان في  (𝐴𝐶)و  (𝐷𝐵)من المعطيات لدينا 
 يانمتواز  (𝐶𝐷)و  (𝐴𝐵)و المستقيمان 

𝑂𝐴إذن حسب خاصية طاليس نكتب مايلي : 

𝑂𝐶
=

𝑂𝐵

𝑂𝐷
=

𝐴𝐵

𝐶𝐷
 

𝑂𝐵أي بعد التعويض نجد :  = 5,6 𝑐𝑚  و𝐶𝐷 = 4,5 𝑐𝑚 
 

  

  في الشكل الأول
𝐴𝑀

𝐴𝐵
=

5,4

9
=    و   0,6

AN

AC
=

7,5

12,5
= 0,6 

 حسب خاصية طاليس العكسية ، المستقيمين متوازين 
 في الشكل الثاني 

𝐴𝑁

𝐴𝐶
=

18,2

52
=   و  0,35

𝐴𝑀

𝐴𝐵
=

11,9

35
= 0,34 

يين   حسب خاصية طاليس العكسية ، المستقيمين غير متواز

 خاصية طاليس على المثلث 

 (AB)نقطة من الحامل  Mمثلث ،  ABCليكن 
N  نقطة من الحامل(AC)  إذا كان ،(𝐵𝐶)  //(𝑀𝑁)  : فإن 

𝐴𝑀

𝐴𝐵
=

𝐴𝑁

𝐴𝐶
=

𝑀𝑁

𝐵𝐶
 

 طاليس على المثلث العكسية ل خاصية

ABC  مثلث إذا كانتM  نقطة من[AB]  
𝐴𝑀و  [AC]نقطة من  Nو كانت 

𝐴𝐵
=

𝐴𝑁

𝐴𝐶
   

 (𝑀𝑁)//  (𝐵𝐶)فإن : 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 
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 في مثلث قائم 

1) Cos  ية حادة يساوي حاصل قسمة طول الضلع المجاور زاو
ية على طول الوتر .   للزاو

2) Sin  ية حادة يساوي حاصل قسمة طول الضلع المقابل زاو
ية على طول الوتر .   للزاو

3) Tan  ية حادة يساوي حاصل قسمة طول الضلع المقابل زاو
ية .  ية على طول الضلع المجاور للزاو  للزاو

 ملاحظات

Cos  وSin  ية محصورة بين  1و  0زاو
Tan ية حادة و هو عدد موجب  زاو

 

 علاقات حساب في المثلثات القائمة

ية الحادة  𝑥في مثلث قائم ،   تمثل قيس الزاو

tan 𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
cos2  و    𝑥 + sin2 𝑥 = 1 

cos2بإستعمال العلاقة  𝑥 + sin2 𝑥 = 1   
sin2لدينا :  𝑥 = 1 − cos2 𝑥  

sin2أي :  𝑥 = 1 − (
3

5
)

2
sin2و منه :   𝑥 =

16

25
  

sinأي :  𝑥 =
4

5
 

tanبإستعمال العلاقة :  𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
 

tanومنه :  𝑥 =
4

5
÷

3

5
=

4

3
 

 

 تذكير بالمكتسبات القبلية

 °90يساوي في مثلث القائم مجموع قيسي الزاويتين الحادتين  (1
 حيث تتقاطع  هي محاور أضلاعهالقائم  مثلث محاور (2

  . مركز الدائرة المحيطةالذي يمثل منتصف الوتر في 

 
الإرتفاع في المثلث القائم هو المستقيم الذي يشمل رأس  (3

ية القائمة و يعامد الوتر .    الزاو

 
المتوسط في المثلث هو المستقيم الذي يشمل رأس و منتصف  (4

  .  الضلع المقابل لهذا الرأس

 
المنصف الداخلي لمثلث هو منصف احدى زواياه الداخلية .  (5

لزوايا مثلث هي مركز الدائرة  نقطة تقاطع المنصفات الداخلية
 الداخلية له .

 
 

ل 
قاب

لم
ع ا

ضل
ة 

وي
لزا

ل
B

 

 Bللزاوية  المجاورضلع 
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 المثلث القائم و الدائرة  (6
  إذا كانتM  نقطة و تنتمي للدائرة التي قطرها[𝐴𝐵] 

  Mقائم في  AMBفإن المثلث 
  إذا كان المثلثAMB  قائم ، فإنM  نقطة تنتمي للدائرة

  [AB]و مركزها منتصف  [𝐴𝐵]التي قطرها 

 
 

 فإن :  Aقائم في  ABCخاصية فيثاغورس : إذا كان المثلث  (7
𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 

و حسب  Aقائم في  ABCلدينا المثلث 
 خاصية فيثاغورس نكتب المساواة التالية :

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 

𝐵𝐶2 = 32 + 42 

𝐵𝐶2 = 𝐵𝐶و منه  25 = 5 𝑐𝑚 

مثلث حيث  ABCخاصية العكسية لفيثاغورس : إذا كان  (8
𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2  فإن المثلثABC  قائم فيA  

𝐵𝐶2اكبر طول أذا نكتب مايلي :  BCبما أن  = 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 
  ABCو منه بعد تحقق من صحة المساواة نستنتج أن المثلث 

 ليس بمثلث قائم
 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 
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 خواص ألأشعة و  الإنسحاب 

1) 𝑀′  صورةM   بالإنسحاب الذي يحولA  إلىB  : معناه
𝐴𝐵𝑀′𝑀 متوازي الأضلاع 

2) 𝑀𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  . ′𝑀إلى  M، معناه الإنسحاب الذي يحول  ⃗ 
يلة  ﴿أي أن لهما نفس : المنحى و الإتجاه و الطول   ﴾الطو

 
 منتصف قطعة مستقيمة 

= 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗فإن :  [AB]منتصف القطعة  Iإذا كانت  𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗   
 العكس صحيح

 الأشعة و متوازي الأضلاع

 نفس المنتصف فإن :  [BC]و  [AD]إذا كان لـ 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   ⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ﴿  العكس صحيح﴾  

 لإثباث أن شعاعين متساوين ، نتبع إحدى الخطوات التالية : 

 إثبات أن القطعتين المستقيميتين لهما نفس المنتصف  (1
 متوازي الأضلاع ABCDإثبات أن الرباعي  (2

 ﴾متوازي الأضلاع  MNSRأن  تبيانيكفي  في هذا المثال، ﴿
= 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗، يعني :  Iبالنسبة إلى  Bنظيرة  Hمن المعطيات لدينا :  𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗  

𝑆𝐼⃗⃗، يعني :  [SD]منتصف  Iو بما أن   ⃗ = 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗  
 BDHS، إذن الرباعي  Iطري الرباعي يتناصفان في قو منه 

= 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗متوازي الأضلاع و منه نستنتج أن :  𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 

 مركب انسحابين 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بالإنسحاب ذي الشعاع  2إلى الشكل  1إذا تحول الشكل   ⃗  
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗بالإنسحاب ذي الشعاع  3إلى الشكل  2و تحول الشكل   ⃗   .

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗بالإنسحاب ذي الشعاع  3يتحول إلى الشكل  1فإن الشكل   ⃗ .  

 
 مجموع شعاعين 

 بإستعمال علاقة شال 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗تركيب الإنسحاب الذي شعاعه  متبوعا بالإنسحاب الذي  ⃗ 
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗شعاعه  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗هو الإنسحاب الذي شعاعه  ⃗   ⃗ 

 علاقة متوازي الأضلاع  ستعمالبإ

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗متوازي الأضلاع فإن :  ABDCإذا كان   ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
 محصلة مجموع شعاعين لهما نفس المبدأ هي قطر متوازي الأضلاع 

 

 مجموعمها يساوي هذه التمريرة 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 



 

الأشعة و الإنسحاب :ملخص  16  

 الشعاعان المتعاكسان 

 يكون الشعاعان متعاكسين إذا كان مجموعهما شعاع معدوما 
 لهما نفس المنحى ، نفس الطول و اتجاهين متعاكسين

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗إذا كان  𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗و  ⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗متعاكسان ونكتب :  ⃗   ⃗ = −𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ونقول أن الشعاع   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗هو معاكس الشعاع  ⃗   ⃗ 

 

 
 مجموع شعاعين متعاكسين يساوي شعاع معدوم 

 هو الشعاع الذي بدايته هي نهايته  ،  𝑂⃗نرمز له : 

 

 تذكير بالمكتسبات القبلية

ABCD رباعي  : 
  إذا كان(AB)  //(DC)  و(AD) // (BC) فإن :  

 . متوازي أضلاع ABCDالرباعي  
  إذا تقاطع القطران[AB]  و[BD]  : في منتصفهما فإن

 متوازي أضلاع .  ABCDالرباعي 

 
 
 

𝐴𝐵إذا كان  = 𝐶𝐷  و𝐴𝐷 = 𝐵𝐶  : فإن 
 متوازي أضلاع ABCDالرباعي 

𝐴𝐵إذا كان  = 𝐶𝐷  و(AB)  //(DC)  : فإن 
 أضلاعمتوازي  ABCDالرباعي 

 خواص الإنسحاب 

 .يحفظ الأطوال ، المساحات ، الزوايا و استقامية النقط 
 . يه  صورة مستقيم هي مستقيم يواز
 يه  . صورة قطعة مستقيم هي قطعة مستقيم تقايسها و تواز
 . صورة دائرة هي دائرة لها نفس القطر 

 إضافة من الجيل الأول ، تركيب تناظرين مركزيين 

I  ،J  نقطتين من المستوي 
،  Iإجراء التناظر الذي مركزه 

متبوعا بإجراء التناظر الذي 
يؤول إلى إجراء  Jمركزه 

الإنسحاب الذي شعاعه 
(𝐼𝐽 + 𝐼𝐽)  الشعاع ،(𝐼𝐽 +

𝐼𝐽)  2نرمز إليه بـ𝐼𝐽  : معناه 
𝐴′  نظيرة𝐴  بالنسبة إلىI  
𝐴"  نظيرة𝐴′  بالنسبة إلىJ  

 

⃗⃗′′𝐴′𝐴 : فيكون لدينا ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝐴′𝐽⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗′𝐴𝐴و  ⃗  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ ′  
𝐴𝐴′′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴′𝐴′′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐴′′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 2𝐴′𝐽⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐴′′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2(𝐼𝐴′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴′𝐽⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 

𝐴𝐴′′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2𝐼𝐽⃗⃗⃗   
 

 خاصية يمكن الوصول لهذه النتيجة بإستعمال 

 مستقيم المنتصفين في المثلث 
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𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗لحساب مركبتي شعاع   في معلم منسوب إلى مستو  ⃗ 

; 𝐴(𝑥𝐴إذا كانت إحداثيا النقطتين  𝑦𝐴)  و𝐵(𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵)  
; 𝑂)في المعلم  𝑖  ; 𝑗  )  فإن مركبتي الشعاع𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  هما :  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  (
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
) ⇔ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

5 − (−3)

3 − 4
) ⇔ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

8

−1
) 

 ملاحظة 

𝑂𝑀⃗⃗مركبتي الشعاع  ⃗⃗ ⃗⃗ ;𝑂)في المعلم  Mهما إحداثيتي النقطة    𝑖 ; 𝑗 )  
 هي مبدأ هذا المعلم  Oحيث النقطة 

 القراءة البيانية لمركبتي شعاع ، نتبع الخطوات التالية : 

ننتقل أفقيا بالتوازي مع محور الفواصل ، من بداية الشعاع  (1
 .مركبة الأولى إلى نهايته ، و عدد الوحدات المقروءة تمثل 

ننتقل عموديا بالتوازي مع محور التراتيب ، من بداية الشعاع  (2
 .مركبة الثانية إلى نهايته ، و عدد الوحدات المقروءة تمثل 

 2مركبة و  1مركبة  لكل من( –)تعُطى الإشارة )+( أو  (3
 إذا تم الإنتقال في الإتجاه موجب أو السالب للمعلم   

 

 
 

 تساوي الشعاعين 

 في المعلم  مركبتييتساوى شعاعان إذا كان لهما نفس  (1

𝐶′  صورةC  بالإنسحاب ذي الشعاع𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗′𝐶𝐶، أي  ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

;𝐶′(𝑥نضع  𝑦) أي  :𝐶𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗′ (𝑥−1
𝑦+3

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و  (  ⃗(1
2
)  

}ومنه نتحصل على الجملة التالية : 
𝑥 − 1 = 1
𝑦 + 3 = 2

 

 𝐶′(2;−1)بعد حل الجملة نجد إحداثيا النقطة : 

 مجموع شعاعين 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗إذا كان   ⃗ (𝑥𝐵−𝑥𝐴
𝑦𝐵−𝑦𝐴

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗و  (  ⃗ (𝑥𝐷−𝑥𝐶
𝑦𝐷−𝑦𝐶

) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗فإن مركبتي الشعاع   ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  هما :  ⃗ 

(
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 + 𝑥𝐷 − 𝑥𝐶

𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 + 𝑦𝐷 − 𝑦𝐶
) ⇔ (

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
) + (

𝑥𝐷 − 𝑥𝐶

𝑦𝐷 − 𝑦𝐶
) 

;𝐷(𝑥نضع  𝑦) ثم نكتب مركبتي كل من الأشعة الثلاثة 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
1

2
)  ;   𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

0

−5
)  ;   𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

𝑥 − 1

𝑦 − 2
) 

يض في العبارة  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و منه بالتعو  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  نجد :  ⃗ 

(
1 + 0

2 + (−5)
) = (

𝑥 − 1

𝑦 − 2
) 

}ومنه نتحصل على الجملة التالية : 
𝑥 − 1 = 1

𝑦 − 2 = −3
 

 𝐷(2;−5)بعد حل الجملة نجد إحداثيا النقطة : 
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 تعيين إحداثيتي النقطة منتصف قطعة مستقيمة 

A  وB  نقطتان إحداثياهما(𝑥𝐴 ; 𝑦𝐴)  و(𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵)  في المعلم 
M  منتصف القطعة[AB]  حيث إحداثيا ،M  في المعلم(𝑂; 𝑖; 𝑗)  

𝑥𝑀 =
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

2
   ;   𝑦𝑀 =

𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

2
 

 ، فإن :  [AB]منتصف  Mبما أن 

𝑥𝑀 =
(−3) + 5

2
= 𝑦𝑀  و  1 =

4 + 3

2
= 3,5 

; 1)هما :  Mإذا إحدثيا النقطة  3,5)  

 ، [AB]هي منتصف القطعة مستقيمة  Mلإثباث أن النقطة 

 نتبع إحدى الطرق التالية :  
𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗نبين أن :  (1 ⃗⃗ = 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    
 منتصف القطعة مستقيمة . Mنحسب إحداثيا النقطة  (2
𝐴𝐵من أن   نتحقق (3 = 𝐴𝑀 + 𝑀𝐵  المسافات، بعد حساب  

يقة الأولى نختار  𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗، أي نبين أن : الطر ⃗⃗ = 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (
1 − (−3)

3,5 − 4
) ⇔ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (

4

−0,5
) 

𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (
5 − 1

3 − 3,5
) ⇔ 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (

4

−0,5
) 

 [AB]منتصف  Mومنه نستنتج أن النقطة 

يقة الثانية إذا اتبعنا  ، سنعيد نفس مراحل المتبعة في المثال الطر
 السابق لحساب إحداثيا نقطة منتصف قطعة مستقيمة 

 
 
 
 

; 𝑂)المسافة بين نقطتين من المستوي في معلم  𝑖  ; 𝑗 )  

; 𝑥𝐴)إذا كانت  𝑦𝐴)  ،(𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵)  إحداثيا النقطتانA  وB  
 تعطى بالعلاقة :  ABفي معلم متعامد و متجانس فإن المسافة 

𝐴𝐵 = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)

2 
 أو يمكن أن نكتب هكذا : 

𝐴𝐵2 = (𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)

2 
 

𝐴𝐵2 = ((−3) − (−1))
2
+ (5 − 2)2 

𝐴𝐵2 = 42 + 32 

𝐴𝐵 = √25 = 5 𝑐𝑚 

 تذكير بالمكتسبات القبلية

 إحداثيا نقطة في المستوي 

  يمكن تحديد موضع نقطة من المستوي بواسطة الثنائية(𝑥; 𝑦)  
; 𝑂)عددان نسميهما إحداثيا هذه النقطة في المعلم  𝑖 ; 𝑗)  

𝑥   ،  تسمى بالفاصلة :𝑦  بةبالترتيتسمى 
 أنواع المعالم

 : معلم كيفي  1الشكل 
 : معلم متعامد و غير متجانس  2الشكل      

 : معلم متجانس و غير متعامد  3الشكل           
 نس ـــامد و متجـــا: معلم متع 4الشكل                 
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 مفاهيم تجريبية للدوران 

ية قيسها  Oإذا قمنا بدوران حول نقطة   . 𝛼بزاو
 . 2يتموقع على الشكل  1فإن الشكل 

 Oبالدوران الذي مركزه  2هو صورة الشكل  1نقول أن الشكل 
ية التي قيسها   في إتجاه المختار . 𝛼و الزاو

 
 خوا ص الدوران

 الدوران يحفظ 
 الأطوال ، الإستقامية ، الزوايا و المساحات 

 صور أشكال بواسطة دوران 

  صورة مستقيم هي مستقيم 
  صورة قطعة مستقيمة هي قطعة مستقيمة تقايسها 
  صورة نصف مستقيم هو نصف مستقيم 
 ها صورة الدائرة التي مركزI  هي الدائرة التي لها نفس نصف

 .  Iصورة النقطة  ′𝐼القطر و مركزها 

 ملاحظات 

 متعامدان صورة مستقيمان متعامدان هما مستقيمان 
يان  يان هما مستقيمان متواز  صورة مستقيمان متواز

 صورة مثلث قائم هو مثلث قائم 

 كيفية إنشاء صور أشكال بسيطة بالدوران

  Oبالدوران الذي مركزه  Mصورة  ′𝑀النقطة إنشاء

 ، مع الإنتباه لجهة الدوران  (𝑂𝑥]إنشاء نصف المستقيم  (1
′𝑂𝑀حيث  (𝑂𝑥]على  ′𝑀إنشاء النقطة  (2 = 𝑂𝑀  

 

  Oالذي مركزه  بالدوران [AB]صورة القطعة المستقيمة إنشاء 

 بهذا الدوران  Bو  Aللنقطتين  ′𝐵و  ′𝐴إنشاء الصورتين  (1
  [′𝐴′𝐵]هي :  [𝐴𝐵]و تكون 

 
 Oبالدوران الذي مركزه  Aإنشاء صورة دائرة مركزها إنشاء 

بهذا الدوران و تكون صورة  Aللنقطة  ′𝐴إنشاء الصورة  (1
و لها نفس نصف  ′𝐴الدائرة المعطاة هي الدائرة التي مركزها 

 الدائرة الأولى  القطر
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 الزاوية المحيطة و الزاوية المركزية 

ية المشكلة من وترين للدائرة  (1 ية المحيطية في دائرة : هي الزاو الزاو
 يلتقيان في نقطة منها . 

ية التي رأسها هو مركز هذه  (2 ية في دائرة : هي الزاو ية المركز الزاو
 الدائرة .

 
 خاصية قيس الزاوية المحيطية 

ية  ية المركز ية المحيطة في دائرة يساوي نصف قيس الزاو قيس الزاو
 تحصر معها نفس القوس التي 

 
ية  ية  𝐴𝑂̂𝐵نقول أن الزاو ية المشتركة مع الزاو ية المركز هي الزاو

  ⏞𝐴𝐵يعني أنهما يحصران نفس القوس  𝐴𝑀̂𝐵المحيطة 

𝐴𝑀̂𝐵 =
1

2
𝐴𝑂̂𝐵 

 

 
 

 المركزيتان اللتين تحصران نفس القوس متقايستانالزاويتان 
 
 

 المضلعات المنتظمة 

ياه   المضلع المنتظم هو مضلع أضلاعه متقايسة و زاو
 لها نفس القيس .

 
 : ذههتوجد دائرة مارة على جميع رؤوس المضلع المنتظم نقول أن 

 الدائرة المحيطة بالمضلع المنتظم و مركزها هو مركز المضلع المنتظم 

 
  O  ،A  ،Bلمضلع منتظم مركزه   𝐴𝑂̂𝐵 حساب قيس الزاوية

  𝑛رأسان متتاليان للمضلع و عدد أضلاعه 

ية  𝐴𝑂̂𝐵بمعنى :  𝑛على  °360نقسم الزاو =
360°

𝑛
 

  A  ،B  ،Cلمضلع منتظم مركزه  𝐴𝐵̂𝐶حساب قيس الزاوية 

 هي رؤوس للمضلع 

ية  (1 ية المركز التي نرسم نفس القوس التي ترسمه  𝐴𝑂̂𝐶نعين الزاو
ية المحيطية    𝐴𝐵̂𝐶الزاو

ية المحيطية  (2 𝐴𝐵̂𝐶نستعمل خاصية قيس الزاو =
1

2
𝐴𝑂̂𝐶 
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 تعريف بالكرة و الجلة 

 Mهي مجموعة النقط  ،  Rو نصف قطرها  Oال كرة التي مركزها 
𝑂𝑀بحيث :  = 𝑅  

 M، و هي مجموعة النقط  Rو نصف قطرها  Oالجلة التي مركزها 
𝑂𝑀بحيث :  ≤ 𝑅 

 
 مساحة الكرة و حجم الجلة 

 حجم الجلة مساحة ال كرة

𝐴 = 4𝜋𝑅2 𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3 

 مقطع لكرة بمستوي 

 مقطع كرة بمستوي هو دائرة

 ةملاحظ

[NS]  قطر كرة مركزهاO  ،P  هو المستوي العمودي على[NS] 
 .   المستوي Pو  Oهي المسافة بين  OHنقول ان :  Hفي 

0:  01الحالة  < 𝑂𝐻 < 𝑅 

. من  Hمركزها  Pالدائرة الناتجة من قطع ال كرة بمستوي  (1
 أجل كل نقطة من هذه الدائرة ، المثلث قائم في تلك النقطة

 . 𝑟في الدائرة نصف قطرها  (2
𝑟   يعطى بالقاعدة :  = √𝑅2 − 𝑂𝐻2 

𝑂𝐻:  02الحالة  = 0 

، لها لل كرة نفس المركز  Pالدائرة الناتجة من قطع ال كرة بمستوي 
O  و نفس نصف القطرR لل كرة نقول أنها : أكبر دائرة لل كرة 

 
𝑂𝐻:  03الحالة  = 𝑅 

  Nأو  Sلها مركز  Pالدائرة الناتجة عن قطع ال كرة بالمستوي 
 و نصف قطر يساوي الصفر .  

 Nأو  Sمماس لل كرة في  P نقول أن :  المستوي 

 

 ملاحظة

𝑂𝐼إذا كان  > 𝑅  فإن المستويP  ال كرة لا يقطع 
 

 مقطع لمتوازي المستطيلات 

 مقطع متوازي مستطيلات بمستوي : 
 يوازي أحد أوجهه هو مستطيل له نفس بعدي الوجه الموازي .  (1
يوازي أحد أحرفه هو مستطيل طوله أو عرضه يساوي طول  (2

 ذلك الحرف .
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 مقطع لأسطوانة دورانية

 بمستوي  Rمقطع أسطوانة نصف قطرها 
مركزها ينتمي  Rعمودي على المحور : هو دائرة نصف قطرها  (1

 ﴾مواز و مطابق لقاعدته  ﴿إلى المحور . 
موازي للمحور : هو مستطيل طوله أو عرضه يساوي إرتفاع  (2

 الأسطوانة .

 
 مقطع لهرم

 مقطع هرم بمستوي موازي لقاعدته هو تصغير لقاعدته 
 أضلاعها موازي لأضلاع قاعدة الهرم 

 
 مقطع لمخروط درواني 

مقطع مخروط دوراني بمستوي موازي لقاعدته هو دائرة مصغرة 
 لقاعدته ، مركزها ينتمي إلى إرتفاع المخروط 

 
 

 Kتكبير أو التصغير بالنسبة 

 بحيث :  K نسبةتكبير مجسم معناه : ضرب كل أبعاده بال (1
                          𝐾 > 1 

 بحيث :  Kتصغير مجسم معناه : ضرب كل أبعاده بالنسبة  (2
                       0 < 𝐾 < 1  

  .  طبيعتها تكبير و تصغير مجسمات لا يغيران  (3
 فإن :  Kأثناء التكبير أو التصغير أبعاد المجسم بالنسبة  (4

 𝐾3و حجمه يضرب بالنسبة  𝐾2مساحته تضرب بالنسبة 
 

 تذكير بالمكتسبات القبلية

 تطيلاتسمتوازي الم
 الحجم  المساحة

𝑆 = 2(𝑎 × 𝑏 + 𝑎 × ℎ + 𝑏 × ℎ) 𝑉 = 𝑎 × 𝑏 × ℎ 
 

 مكعب 
 الحجم  المساحة

𝑆 = 6 × 𝑎 𝑉 = 𝑎3 
 

 أسطوانة الدوران 
 الحجم المساحة

𝑆 = 2 × 𝜋 × 𝑅 (ℎ + 𝑅) 𝑉 = 𝜋 × 𝑅2 × ℎ 
 

 الهرم 
 الحجم المساحة

𝑆 = 𝐵 × عدد أوجه) ×
𝑎 × 𝑐 

2
) 𝑉 = 𝐵 × ℎ 

𝐵 مساحة القاعدة 
 

 المخروط الدوران 
 الحجم المساحة

𝑆 = 𝜋 × 𝑅 × ℎ + 𝜋 × 𝑅2 𝑉 =
1

3
× ℎ ×  𝜋 × 𝑅2 

 
 

من إعداد الأستاذ : ش .قبايلي 




