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A 𝑥7𝑥 ≡ −19[9] 

B ℤ(𝐸)7𝑥 − 9𝑦 = −19… (𝐸) 

C (𝐸)𝑥 ≡ 0[𝑦] 

(𝑢𝑛)𝑛{

𝑢0 = 2          

𝑢𝑛+1 =
2𝑢𝑛

√𝑢𝑛 + 1

A  
/ 𝑛 ∈ ℕ

𝑢𝑛+1 = 2√𝑢𝑛 + 1 −
2

√𝑢𝑛 + 1
 

/ 𝑛 ∈ ℕ1 < 𝑢𝑛 < 3 

/ (𝑢𝑛) 

B  
/ 𝑛 ∈ ℕ

9 − (𝑢𝑛+1)
2 < 4(3 − 𝑢𝑛) 

/ 𝑛 ∈ ℕ

3 − 𝑢𝑛+1 <
4

5
(3 − 𝑢𝑛) 

/ 𝑛 ∈ ℕ

3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
)
𝑛

 

/ (𝑢𝑛) 

𝑈1

𝑈2𝑈3



𝑈1𝑈2𝑈2

𝑈3𝑈3𝑈1

A  

B 𝑈2 

C 

𝛼𝑈12𝛼

𝑋𝛼 

𝑋𝐸(𝑋)𝛼 

I) 𝑓ℝ

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 − 2𝑒
𝑥
2

(𝐶𝑓)(𝑂; 𝑖, 𝑗) 

A 𝑓 

B  
/ (𝐶𝑓)𝜔 

/ (𝑇)(𝐶𝑓)𝜔 

C (𝐶𝑓)(𝑇)(𝐶𝑓) 

D 𝑚𝑒𝑓(𝑥) − 𝑒𝑓(𝑚) = 0 

E (𝐶𝑓)

𝑦 = 0𝑥 = 0𝑥 = 2 ln 2 

II) 𝑔ℝ

𝑔(𝑥) = 𝑒|𝑥|−3 − 2𝑒
|𝑥|−3
2 − 2

(𝐶𝑔) 

A 𝑔 

B  
/ 𝑥 ≥ 0𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 − 3) − 2 

/ (𝐶𝑔)(𝐶𝑓) 

III) ℝ𝑦 − 2𝑦′ = −𝑒𝑥 …(𝐸) 

A 𝑓(𝐸) 

B  
/ (𝐸0)𝑦 − 2𝑦′ = 0…(𝐸0) 

/ ℎ(𝐸)(ℎ − 𝑓)(𝐸0) 

/ (𝐸) 

C 𝑢(𝐸)𝑢(0) = ln(3𝑒)



 

 تصحيح مقترح لاختبار مادة الرياضيات 

♦

A 𝑥7𝑥 ≡ −19[9] 

7𝑥 ≡ −19[9] ⟹ 7𝑥 ≡ 8[9]
⟹ 7𝑥 ∙ 4 ≡ 8 ∙ 4[9] 
⟹ 28𝑥 ≡ 32[9]
⟹ 𝑥 ≡ 5[9] 

⟹ 𝑥 = 9𝑘 + 5  ;   𝑘 ∈ ℤ

B ℤ(𝐸)7𝑥 − 9𝑦 = −19… (𝐸) 
7𝑥 − 9𝑦 = −19 ⟹ 7𝑥 = −19 + 9𝑦 

⟹ 7𝑥 ≡ −19[9]

𝑥 = 9𝑘 + 5  ;   𝑘 ∈ ℤ

7𝑥 − 9𝑦 = −19 ⟹ 9𝑦 = 7𝑥 + 19 
⟹ 9𝑦 = 7(9𝑘 + 5) + 19 
⟹ 9𝑦 = 63𝑘 + 54 
⟹ 𝑦 = 7𝑘 + 6

(𝐸)(𝑥; 𝑦) = {(9𝑘 + 5; 7𝑘 + 6)/𝑘 ∈ ℤ}

C 𝑥 ≡ 0[𝑦] 

𝑘 ∈ ℤ

𝑥 ≡ 0[𝑦] ⟹ 𝑦|𝑥 
⟹ (7𝑘 + 6)|(9𝑘 + 5) 

⟹ (7𝑘 + 6)|(9(7𝑘 + 6) − 7(9𝑘 + 5)) 

⟹ (7𝑘 + 6)|19
⟹ (7𝑘 + 6) ∈ {−19;−1; 1; 19} 
⟹ 7𝑘 ∈ {−25;−7;−5; 13} 
⟹ 𝑘 ∈ {−1}

(𝑥; 𝑦) = (9(−1) + 5; 7(−1) + 6)

(𝑥; 𝑦) = (−4;−1)

♦

A  
/ 𝑢𝑛+1 = 2√𝑢𝑛 + 1 −

2

√𝑢𝑛+1
 



 

𝑢𝑛+1 =
2𝑢𝑛

√𝑢𝑛 + 1
=
2𝑢𝑛 + 2 − 2

√𝑢𝑛 + 1
=
2𝑢𝑛 + 2

√𝑢𝑛 + 1
−

2

√𝑢𝑛 + 1
=
2(𝑢𝑛 + 1)

√𝑢𝑛 + 1
−

2

√𝑢𝑛 + 1
 

=
2(𝑢𝑛 + 1)√𝑢𝑛 + 1

√𝑢𝑛 + 1√𝑢𝑛 + 1
−

2

√𝑢𝑛 + 1
= 2√𝑢𝑛 + 1 −

2

√𝑢𝑛 + 1

/ 𝑛 ∈ ℕ1 < 𝑢𝑛 < 3 

1 < 𝑢𝑛 < 3…𝑃(𝑛)

1 < 𝑢0 < 31 < 2 < 3𝑃(0)

1 < 𝑢𝑛 < 31 < 𝑢𝑛+1 < 3

1 < 𝑢𝑛 < 3 ⟹ 2 < 𝑢𝑛 + 1 < 4 

⟹ √2 < √𝑢𝑛 + 1 < 2 

⟹
1

2
<

1

√𝑢𝑛 + 1
<
1

√2

⟹ −
2

√2
< −

2

√𝑢𝑛 + 1
< −1… (∗)

1 < 𝑢𝑛 < 3 ⟹ √2 < √𝑢𝑛 + 1 < 2 ⟹ 2√2 < 2√𝑢𝑛 + 1 < 4… (∗∗)

(∗)(∗∗)

2√2 −
2

√2
< 2√𝑢𝑛 + 1 −

2

√𝑢𝑛 + 1
< 4 − 1

√2 < 𝑢𝑛+1 < 31 < 𝑢𝑛+1 < 3𝑃(𝑛 + 1)

𝑃(𝑛)𝑛 ∈ ℕ

/ (𝑢𝑛) 

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 =
2𝑢𝑛

√𝑢𝑛 + 1
− 𝑢𝑛 

=
2𝑢𝑛 − 𝑢𝑛√𝑢𝑛 + 1

√𝑢𝑛 + 1
 

=
𝑢𝑛(2 − √𝑢𝑛 + 1)

√𝑢𝑛 + 1
 

=
𝑢𝑛(2 − √𝑢𝑛 + 1)(2 + √𝑢𝑛 + 1)

√𝑢𝑛 + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1)
 

=
𝑢𝑛(4 − 𝑢𝑛 − 1)

√𝑢𝑛 + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1)
 

=
𝑢𝑛(3 − 𝑢𝑛)

√𝑢𝑛 + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1)

1 < 𝑢𝑛 < 3−3 < −𝑢𝑛 < −10 < 3 − 𝑢𝑛 < 2

√𝑢𝑛 + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1) > 0

(𝑢𝑛)ℕ



 

(𝑢𝑛)3

B  
/ 3 − (𝑢𝑛+1)

2 < 4(3 − 𝑢𝑛) 

9 − (𝑢𝑛+1)
2 = 9 − (

2𝑢𝑛

√𝑢𝑛 + 1
)

2

=
−4(𝑢𝑛)

2 + 9𝑢𝑛 + 9

𝑢𝑛 + 1
=
(4𝑢𝑛 + 3)(3 − 𝑢𝑛)

𝑢𝑛 + 1
 

=
4𝑢𝑛 + 4 − 1

𝑢𝑛 + 1
(3 − 𝑢𝑛) = (

4(𝑢𝑛 + 1)

𝑢𝑛 + 1
−

1

𝑢𝑛 + 1
) (3 − 𝑢𝑛) = (4 −

1

𝑢𝑛 + 1
) (3 − 𝑢𝑛)

𝑢𝑛 < 3 ⟹ 𝑢𝑛 + 1 < 4 ⟹
1

𝑢𝑛 + 1
>
1

4
⟹ −

1

𝑢𝑛 + 1
< −

1

4
⟹ 4 −

1

𝑢𝑛 + 1
<
15

4
 

⟹ 4−
1

𝑢𝑛 + 1
< 4 ⟹ (4 −

1

𝑢𝑛 + 1
) < 4(3 − 𝑢𝑛) 

⟹ 9− (𝑢𝑛+1)
2 < 4(3 − 𝑢𝑛)

/ 3 − 𝑢𝑛+1 <
4

5
(3 − 𝑢𝑛) 

9 − (𝑢𝑛+1)
2 < 4(3 − 𝑢𝑛)

(3 + 𝑢𝑛+1)(3 − 𝑢𝑛+1) < 4(3 − 𝑢𝑛)

3 + 𝑢𝑛+1 > 0

3 − 𝑢𝑛+1 <
4(3 − 𝑢𝑛)

3 + 𝑢𝑛+1
(𝑢𝑛)𝑢0 < 𝑢1 < ⋯ < 𝑢𝑛 < 𝑢𝑛+12 < 𝑢𝑛+1

2 < 𝑢𝑛+1 ⟹ 5 < 3 + 𝑢𝑛+1 ⟹
1

3 + 𝑢𝑛+1
<
1

5
⟹

4(3 − 𝑢𝑛)

3 + 𝑢𝑛+1
<
4

5
(3 − 𝑢𝑛)

3 − 𝑢𝑛+1 <
4(3 − 𝑢𝑛)

3 + 𝑢𝑛+1
⟹ 3− 𝑢𝑛+1 <

4

5
(3 − 𝑢𝑛)

/ 3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
)
𝑛

 

3 − 𝑢𝑛+1 <
4

5
(3 − 𝑢𝑛)

 

{
 
 
 
 

 
 
 
 𝑛 = 0:      3 − 𝑢1 <

4

5
(3 − 𝑢0)

𝑛 = 1:      3 − 𝑢2 <
4

5
(3 − 𝑢1)

⋮

𝑛 − 2:      3 − 𝑢𝑛−1 <
4

5
(3 − 𝑢𝑛−2)

𝑛 − 1:      3 − 𝑢𝑛 <
4

5
(3 − 𝑢𝑛−1)

3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
×
4

5
× …×

4

5
) (3 − 𝑢0) 



 

3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
)
𝑛

(3 − 2)

3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
)
𝑛

/ (𝑢𝑛) 

3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
)
𝑛

0 < 3 − 𝑢𝑛0 < 3 − 𝑢𝑛 < (
4

5
)
𝑛

0 < 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(3 − 𝑢𝑛) < 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(
4

5
)
𝑛

0 < 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(3 − 𝑢𝑛) < 0

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(3 − 𝑢𝑛)

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(𝑢𝑛) = 3

♦

A  

B 𝐴 

𝑝(𝐴) = 𝑝(𝑅 ∩ 𝑅) + 𝑝(𝑁 ∩ 𝑅) = (
1

2
× 1) + (

1

2
×
4

5
) =

9

10

C 𝑋 

𝑋(Ω) = {−2𝛼; 𝛼}

𝑝(𝑋 = −2𝛼) = 𝑝(𝑅 ∩ 𝑅 ∩ 𝑁) + 𝑝(𝑁 ∩ 𝑅 ∩ 𝑅) = (
1

2
1
4

5
) + (

1

2

4

5

1

5
) =

12

25
 

𝑝(𝑋 = 𝛼) = 𝑝(𝑅 ∩ 𝑅 ∩ 𝑅) + 𝑝(𝑁 ∩ 𝑅 ∩ 𝑁) + 𝑝(𝑁 ∩ 𝑁 ∩ 𝑁) 

= (
1

2
1
1

5
) + (

1

2

4

5

4

5
) + (

1

2

1

5
1) =

13

25



 

𝛼−2𝛼 𝑥𝑖
13

25

12

25
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

• 𝐸(𝑋)

𝐸(𝑋) = −2𝛼
12

25
+ 𝛼

13

25
= −

11

25
𝛼

♦

I)  
A 𝑓 

•  
• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 0

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(𝑒𝑥(1 − 2𝑒
𝑥
2𝑒−𝑥) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
(𝑒𝑥(1 − 2𝑒−

𝑥
2) = +∞

• 

𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 − 𝑒
𝑥
2

𝑒𝑥 − 𝑒
𝑥
2 = 0 ⟹ 𝑒𝑥 = 𝑒

𝑥
2 

⟹ 𝑥 =
𝑥

2
 

⟹ 𝑥 = 0

• 

+∞0−∞𝑥
+0−𝑓′(𝑥)

+∞0

𝑓(𝑥)

−1

B  
/ (𝐶𝑓)𝜔

𝑓′′(𝑥) = 𝑒𝑥 −
1

2
𝑒
𝑥
2

𝑓′′(𝑥) = 0 ⟹ 𝑒𝑥 −
1

2
𝑒
𝑥
2 = 0 

⟹ 𝑒𝑥 −
1

2
(𝑒𝑥)

1
2 = 0 

⟹ 𝑒𝑥 −
1

2
√𝑒𝑥 = 0

𝑡2 = 𝑒𝑥

𝑒𝑥 −
1

2
√𝑒𝑥 = 0 ⟹ 𝑡2 −

1

2
𝑡 = 0

⟹ 𝑡 (𝑡 −
1

2
) = 0 

⟹ 𝑡 = 0  𝑡 =
1

2
 



 

⟹ √𝑒𝑥 = 0   √𝑒𝑥 =
1

2
√𝑒𝑥 = 0

√𝑒𝑥 =
1

2
⟹ 𝑒𝑥 =

1

4

⟹ 𝑥 = ln
1

4
 

⟹ 𝑥 = − ln 4
+∞− ln 4−∞𝑥
+0−𝑓′′(𝑥)

𝑥 = − ln 4

(𝐶𝑓)𝜔(− ln 4 ; 𝑓(− ln 4)) 
/ (𝑇)(𝐶𝑓)𝜔 

(𝑇): 𝑦 = 𝑓′(− ln 4)(𝑥 + ln 4) + 𝑓(− ln 4)

= (𝑒− ln4 − 𝑒
− ln4
2 ) (𝑥 + ln 4) + 𝑒− ln4 − 2𝑒

− ln4
2  

= −
1

4
(𝑥 + ln 4) +

1

4
− 1 

= −
1

4
𝑥 −

3 + ln 4

4

C (𝐶𝑓) 

• 

𝑓(𝑥) = 0 ⟹ 𝑒𝑥 − 2𝑒
𝑥
2 = 0 

⟹ 𝑒𝑥 − 2√𝑒𝑥 = 0

𝑡2 = 𝑒𝑥

𝑒𝑥 − 2√𝑒𝑥 = 0 ⟹ 𝑡2 − 2𝑡 = 0 
⟹ 𝑡(𝑡 − 2) = 0

⟹ 𝑡 = 0  𝑡 = 2

⟹ √𝑒𝑥 = 0   √𝑒𝑥 = 2

 √𝑒𝑥 = 0

 √𝑒𝑥 = 2 ⟹ 𝑒𝑥 = 4
⟹ 𝑥 = ln 4

(𝐶𝑓) ∩ (𝑥𝑥
′) = {ln 4}

• 

𝑓(0) = −1

(𝐶𝑓) ∩ (𝑦𝑦
′) = {−1}

• (𝑇)(𝐶𝑓)



 

D  
𝑒𝑓(𝑥) − 𝑒𝑓(𝑚) = 0 ⟹ 𝑒𝑓(𝑥) = 𝑒𝑓(𝑚) ⟹ 𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑚)

𝑚 < 0

𝑚 = 0  

0 < 𝑚 < ln 4 

𝑚 ≥ ln 4 

E 𝐴 

𝑓(𝑥)

+∞ln 4−∞𝑥
+0−𝑓(𝑥)

𝐴 = ∫ −𝑓(𝑥)𝑑𝑥
2 ln2

0

= −∫ (𝑒𝑥 − 2𝑒
𝑥
2) 𝑑𝑥

ln 4

0

= − [𝑒𝑥 − 2 × 2𝑒
𝑥
2]
0

ln 4

 

= −[𝑒𝑥 − 4√𝑒𝑥]
0

ln4
= −[(−4) − (−3)] = 1 (𝑢. 𝑎)

II)  
A 𝑔 

(−𝑥) ∈ ℝ

𝑔(−𝑥) = 𝑒|−𝑥|−3 − 2𝑒
|−𝑥|−3
2 − 2 = 𝑒|𝑥|−3 − 2𝑒

|𝑥|−3
2 − 2 = 𝑔(𝑥)

𝑔

B  
/ 𝑥 ≥ 0𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 − 3) − 2 



 

𝑔(𝑥) = 𝑒|𝑥|−3 − 2𝑒
|𝑥|−3
2 − 2 

= {
𝑒𝑥−3 − 2𝑒

𝑥−3
2 − 2 ;  𝑥 ≥ 0

𝑒−𝑥−3 − 2𝑒
−𝑥−3
2 − 2 ;  𝑥 ≥ 0

 

= {
𝑓(𝑥 − 3) − 2 ;  𝑥 ≥ 0

𝑓(−𝑥 − 3) − 2 ;  𝑥 ≥ 0

/ (𝐶𝑔)(𝐶𝑓) 

𝑥 ≥ 0(𝐶𝑔)(𝐶𝑓) 𝑣⃗ (
+3
−2
)

𝑔

III)  
A 𝑓(𝐸) 

𝑓(𝑥) − 2𝑓′(𝑥) = (𝑒𝑥 − 2𝑒
𝑥
2) − 2 (𝑒𝑥 − 𝑒

𝑥
2) = 𝑒𝑥 − 2𝑒

𝑥
2 − 2𝑒𝑥 + 2𝑒

𝑥
2 = −𝑒𝑥

𝑓(𝐸)

B  
/ (𝐸0) 

𝑦 − 2𝑦′ = 0 ⟹ 2𝑦′ = 𝑦 ⟹ 𝑦′ =
1

2
𝑦 ⟹ 𝑦 = 𝐶𝑒

𝑥
2

𝑥 ⟼ 𝐶𝑒
𝑥

2(𝐸)𝐶 ∈ ℝ

/ ℎ(𝐸)(ℎ − 𝑓)(𝐸0) 

ℎ(𝐸)⟺(ℎ − 𝑓)(𝐸0)

• ℎ(𝐸)(ℎ − 𝑓)(𝐸0)

ℎ(𝐸)ℎ − 2ℎ′ = −𝑒𝑥 …(1)



 

𝑓(𝐸)𝑓 − 2𝑓′ = −𝑒𝑥 …(2)

(1)(2)

ℎ − 2ℎ′ − 𝑓 + 2𝑓′ = −𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 ⟹ ℎ− 𝑓 − 2(ℎ′ − 𝑓′) = 0 
⟹ (ℎ − 𝑓) − 2(ℎ − 𝑓)′ = 0

(ℎ − 𝑓)(𝐸0)

• (ℎ − 𝑓)(𝐸0)ℎ(𝐸)

(ℎ − 𝑓)(𝐸0)

(ℎ − 𝑓) − 2(ℎ − 𝑓)′ = 0 ⟹ ℎ − 𝑓 − 2ℎ′ + 2𝑓′ = 0 
⟹ ℎ− 2ℎ′ − (𝑓 − 2𝑓′) = 0 
⟹ ℎ− 2ℎ′ − (−𝑒𝑥) = 0
⟹ ℎ − 2ℎ′ + 𝑒𝑥 = 0 
⟹ ℎ− 2ℎ′ = −𝑒𝑥

ℎ(𝐸)ℎ − 𝑓(𝐸0)

/ (𝐸) 
(ℎ − 𝑓)(𝐸0)

(𝐸0)𝑥 ⟼ 𝐶𝑒
𝑥

2

(ℎ − 𝑓)(𝑥) = 𝐶𝑒
𝑥
2 ⟹ ℎ(𝑥) − 𝑓(𝑥) = 𝐶𝑒

𝑥
2 ⟹ ℎ(𝑥) = 𝐶𝑒

𝑥
2 + 𝑓(𝑥) 

⟹ ℎ(𝑥) = 𝐶𝑒
𝑥
2 + 𝑒𝑥 − 2𝑒

𝑥
2

(𝐸)ℎ

ℎ: 𝑥 ⟼ 𝐶𝑒
𝑥
2 + 𝑒𝑥 − 2𝑒

𝑥
2

𝐶 ∈ ℝ

C 𝑢(𝐸)𝑢(0) = ln(3𝑒) 

ℎ(0) = ln(3𝑒) ⟹ 𝐶𝑒
0
2 + 𝑒0 − 2𝑒

0
2 = ln(3𝑒) 

⟹ 𝐶 + 1 − 2 = ln(3) + 1 
⟹ 𝐶 = ln(3) + 2

𝑢(𝑥) = (ln(3) + 2)𝑒
𝑥
2 + 𝑒𝑥 − 2𝑒

𝑥
2 ⟹ 𝑢(𝑥) = ln(3) 𝑒

𝑥
2 + 2𝑒

𝑥
2 + 𝑒𝑥 − 2𝑒

𝑥
2 

⟹ 𝑢(𝑥) = ln(3) 𝑒
𝑥
2 + 𝑒𝑥

♥♥


