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  الھندسة في الفضاء

 

 

 

 
 : الحل

 

 

 

 

 

  : حجم المخروط )1

  ارتفاعھ ℎمساحة القاعدة و  ߚحجم ھذا المخروط، و  ݒلیكن 

  حجم مخروط الدوران یساوي ثلث جداء مساحة القاعدة و ارتفاع ھذا المخروط، 

ݒ  : أي = ଵ
ଷ
ߚ × ℎ        

 ، فمساحة القاعدة  40ܿ݉و نصف قطره  ܱقاعدة ھذا المخروط ھي القرص الذي مركزه 
ߚھي  = ߨ × 40ଶ 

ݒ  : و منھ = ଵ
ଷ

× ߨ × 40ଶ × 33      

ݒ  : و منھ = ଷଷ
ଷ

× ߨ × 40ଶ       

ݒ : و منھ = 11 × 3,14 × 40ଶ  ݒ   : دـــــــنج = 55264ܿ݉ଷ  

  : حساب حجم المخروط الدوراني المتحصل علیھ بعد تصغیر ھذا المخروط إلى الثلث )2

ଵحجم ھذا المخروط الدوراني بعد التصغیر إلى الثلث ( أي  	’ݒلیكن 
ଷ

  (  

  : التمرین الأول
   33ܿ݉و ارتفاعھ  40ܿ݉مخروط دوراني نصف قطر قاعدتھ 

 ما ھو حجمھ؟ )1
  أحسب حجم المخروط الدوراني المتحصل علیھ بعد تصغیر ھذا المخروط إلى الثلث  )2

33ܿ݉ 

40ܿ݉ O 

مساحة القرص تساوي جداء 
و مربع طول نصف  ߨ	العدد

  القطر
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          ଷ݇في النسبة  ݒ عند التصغیر یضرب الحجم

ᇱݒ : و منھ = ݇ଷ ×        ݒ

ᇱݒ : و منھ = ቀଵ
ଷ
ቁ
ଷ

× 55264       

ᇱݒ : و منھ = ଵ
ଽ

× 55264      

′ݒ : و منھ ≈ 6140,44ܿ݉ଷ      

 

  

  

  

  

   : الحل 

  

  

  

  

  

  : المساحة الجانبیة للأسطوانة )1

    المساحة الجانبیة للأسطوانة ܵلتكن 

   ℎو ارتفاعھا  ܲالمساحة الجانبیة للأسطوانة تساوي جداء محیط قاعدتھا 

ܵ   : أي = ܲ × ℎ  ܲو بما أن محیط الدائرة = ܵ : فیكون  ܴߨ2 = ܴߨ2 × ℎ          

ℎ : لكن حسب نص التمرین الارتفاع یساوي قطر الجلة، و منھ = 2ܴ 

ܵ    فتصبح  = ܴߨ2 × ℎ = ܴߨ2 × 2ܴ   

   : التمرین الثاني
و نصف  30ܿ݉ألاء جلة و أسطوانة حیث ارتفاع الأسطوانة یساوي قطر الجلة و یساوي  لدى

قطر قاعدة الأسطوانة یساوي نصف قطر الجلة، و ضعت ھذه الجلة داخل تلك الأسطوانة المملوءة 
  بالماء.

 بین أن المساحة الجانبیة للأسطوانة تساوي مساحة الجلة  )1
 أحسب حجمي الأسطوانة و الجلة )2
  داخل ھذه الأسطوانة. الذي كان موجوداأن حجم الماء المتدفق یساوي ثلثي حجم الماء بین  )3

ℎ = 30ܿ݉ 

ܴ = 15ܿ݉ 

  تدفق الماء
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ܵ : و منھ = 2ܴ × 2ܴ × ܵ : دـــــــــــفنج                    ߨ =       ଶܴߨ4

ܵإذن المساحة الجانبیة لھذه الأسطوانة تعطى بـ  =   ଶ݉ܿ(ଶܴߨ4)

 مساحة الجلة :   
  مساحة الجلة ’ܵلتكن 

ᇱܵ : ھي ܴمساحة الجلة التي نصف قطرھا  =       ଶܴߨ4

ᇱܵو منھ  =   ଶ݉ܿ(ଶܴߨ4)

ܵلتــــــــــــــــــــــــــاليو با = ܵᇱ =    ଶ݉ܿ(ଶܴߨ4)

  إذن المساحة الجانبیة للأسطوانة تساوي مساحة الجلة.

  : حجم الجلة و  حساب حجم الأسطوانة )2
 حجم الأسطوانة :   

ݒھو  ℎو الارتفاع  ܤللأسطوانة ذو القاعدة  ݒالحجم  = ܤ × ℎ	 و بما أن مساحة القاعدة ،
ܤتساوي  = ߨ × ܴଶ     ݒ : منھو = ߨ × ܴଶ × ℎ          

ݒ : و بالتالي = 3,14 × 15ଶ × 30       

ݒ                     : و منھ = 21195  

  21195ܿ݉ଷحجم الأسطوانة یساوي 

 حجم الجلة :   
  نصف قطرھا. ܴحجم الجلة، و  ’ݒلیكن 

ᇱݒ : حجم الجلة یعطى بالقاعدة = ସ
ଷ
       ଷܴߨ

ᇱݒ  : أي = ସ
ଷ

× 3,14 × 15ଷ       

ᇱݒ            : و منھ = 14130        

   14130ܿ݉ଷحجم الجلة یساوي
  : داخل الأسطوانة الذي كان موجوداإثبات أن حجم الماء المتدفق یساوي ثلثي حجم الماء  )3

  حجم الماء المتدفق. ’’ݒلیكن 

ᇱᇱݒ : حجم الماء المتدفق یساوي حجم الجلة، و منھ = ᇱݒ = 14130ܿ݉ଷ       
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  21195ܿ݉ଷ : داخل ھذه الأسطوانة یساوي حجم الأسطوانة، أي موجوداالذي كان حجم الماء 

ଶ  : و لدینا
ଷ
ݒ = ଶ

ଷ
× 21195 = ଶ×ଶଵଵଽହ

ଷ
= 14130    

ᇱᇱݒ  : و منھ = ଶ
ଷ
       ݒ

  الأسطوانة. ما یعني أن حجم الماء المتدفق یساوي ثلثي حجم الماء المتواجد داخل ھذه

  

  

  

  

  

  
   : الحل

 ܮܭܬܫمقطع متوازي المستطیلات بمستو مواز لأحد أحرفھ ھو مستطیل، و منھ فإن المقطع  )1
 مستطیل.

  : ܮܫحساب الطول  )2

  

  

  

  

  

  

  

  

  ܯقائم في  ܯܮܫ، ینتج أن المثلث  [ܪܧ]على  ܫالمسقط العمودي للنقطة  ܯلتكن 

   : التمرین الثالث
 ܮܭܬܫو  5ܿ݉و ارتفاعھ  6ܿ݉، 10ܿ݉قاعدتھ  امتوازي مستطیلات بعد ܪܩܨܧܦܥܤܣ

  . [ܦܥ]مقطع للمتوازي المستطیلات بمستوي مواز للحرف 

 ؟ ܮܭܬܫما ھي طبیعة الرباعي  )1
  ܮܫأحسب الطول  )2
 ෢ܧܮܫأحسب بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة قیس الزاویة  )3
  أحسب حجم ھذا المتوازي المستطیلات. )4

B 

K G 

H L 

C J 

5ܿ݉ 

10ܿ݉ 

E 

F 

A D 

6ܿ݉ 

I 

4ܿ݉ 

4ܿ݉ M 
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ଶܮܫ : نفیثاغورث فإ نظریةإذن حسب  = ଶܯܫ +       ଶܯܮ

ܯܫلدینا  = ܯܫ  : و منھ ܩܥ = 5ܿ݉   

ܪܧ  : و منھ جھة أخرى لدینا = ܯܧ + ܯܮ +    ܪܮ

ܯܮ : و منھ = ܪܧ − ܯܧ) + ܯܮ : أي    (ܪܮ = 10− (4 + 4)   

ܯܮ : نجد = 2ܿ݉   

ଶܮܫ : و بالتالي = 5ଶ + 2ଶ     

ଶܮܫ : و منھ = ܮܫ : أي    29 = √29ܿ݉      

  : بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة  ෢ܧܮܫحساب قیس الزاویة   )3

෢ܧܮܫ : لأن ෢ܯܮܫیوافق حساب قیس الزاویة ෢ܧܮܫحساب قیس الزاویة =        ෢ܯܮܫ

෢ܯܮܫ݊݅ܵ : لدینا ܯܮܫومنھ في المثلث القائم  = ூெ
ூ௅

= ହ
√ଶଽ

            

෢ܯܮܫ݊݅ܵ : أي ≈ 0,93      

   : باستعمال الآلة الحاسبة نضغط على اللمسات

෢ܯܮܫ : نجد ≈ ෢ܯܮܫ : و بالتدویر إلى الوحدة نجد  68,43° = 68°     
 °68یساوي  ෢ܧܮܫو منھ قیس الزاویة 

  : حساب حجم المتوازي المستطیلات )4
   ܩܥو ارتفاعھ  ܩܪو  ܪܧحجم  متوازي المستطیلات بعدي قاعتھ ھما  ݒلیكن 

ݒ = ܪܧ × ܩܪ × ݒ : و منھ   ܩܥ = 10 × 6 × ݒ  : أي    5 = 300 

  300ܿ݉ଷ ܪܩܨܧܦܥܤܣحجم المتوازي المستطیلات 

  

  

  

  

  

  

0,93 2݂݊݀ ܵ݅݊ିଵ 
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   : الحل
مخروط دوراني بمستو مواز لقاعدتھ ھو قرص مصغر لقاعدتھ، و منھ طبیعة المقطع  مقطع )1

 ھو عبارة عن قرص
  : ’ܱܵحساب الطول  )2

(ᇱܯᇱܱ)و مواز لقاعدة ھذا المخروط، معناه  	’ܯو  ’ܱالمستو مار من  ⊥ (ܱܵ)      

في وضعیة طالس و بالتالي  ܯܱܵو  ’ܯ’ܱܵ، ینتج أن المثلثین  (ܯܱ)//(’ܯ’ܱ) : و منھ

ௌைᇲ : یكون

ௌை
= ௌெᇲ

ௌெ
= ைᇲெᇲ

ைெ
  

ௌைᇲ : نحتفظ بالمساواة 

ௌை
= ைᇲெᇲ

ைெ
       

ܱܵ  : من جھة أخرى لدینا  = ܱܵ’ + ܱܱ’   

ௌைᇲ : تصبح المساواة

ௌை’ାைை’	
= ைᇲெᇲ

ைெ
ௌைᇲ  : أي      

ௌை’ାଵହ	
= ଼,ଶହ

ଵଵ
      

11  : معناه × ܱܵᇱ = 8,25 × (ܱܵᇱ + 15)      

11ܱܵᇱ : معناه = 8,25 × ܱܵ′ + 2,75ܱܵᇱ معناه 123,75 = 123,75   

   : التمرین الرابع
، ھذا المستوي یقطع  ’ܱنقطع المخروط الدوراني  المقابل بمستو مواز لقاعدتھ و المار من النقطة 

   : حیث ’ܯفي  [ܯܵ]القطعة 
ܱܱᇱ = 15ܿ݉		; ܯܱ			 = 11ܿ݉		;		ܱᇱܯᇱ = 8,25ܿ݉ 

 ما ھي طبیعة المقطع؟ )1
 ܱܵثم استنتج الطول  	’ܱܵأحسب الطول  )2
  ܯܵأحسب الطول  )3
 جد معامل التصغیر )4
 أحسب حجم المخروط الدوراني الكبیر ثم استنتج )5

  حجم المخروط الدوراني الصغیر

ܱ’ 

 ܯ

 ’ܯ

ܱ 

ܵ 
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ᇱܱܵ : ھـــــــــــــــــــــو من = 45           

  

       

  

  

  

  

  

  

  

ܱܵ : لدینا = ܱܵ’ + ܱܵ  : أي  ’ܱܱ = 45 + ܱܵ : نجد أن 15 = 60ܿ݉   

  : ܯܵحساب الطول  )3

   : ܯܱܵفیثاغورث في المثلث القائم  نظریة نطبق 

ଶܯܵ = ܱܵଶ + ଶܯܵ : و منھ  ଶܯܱ = 60ଶ + 11ଶ              

ଶܯܵ : و منھ = ܯܵ : أي     3721 = √3721 = 61     

   61ܿ݉ھو  ܯܵإذن طول 

  : معامل التصغیر )4
ௌைᇱمعامل التصغیر ھو 

ௌை
= ସହ

଺଴
= ଷ

ସ
݇ : إذن     = ଷ

ସ
     

  : حجم المخروط الدوراني الكبیر )5

  

 : ارتفاعھ ܱܵمساحة قاعدتھ و  ߚحجم مخروط الدوران الكبیر،  ݒلیكن 

ݒ =
ߚ × ܱܵ

3
 

ܱ’ 

 ܯ

 ’ܯ

ܱ 

ܵ 

8,25ܿ݉ 

11ܿ݉ 

15ܿ݉ 

ܵ 

 ܯ

 ’ܯ

ܱ 

ܱ’ 

15ܿ݉ 

11ܿ݉ 

8,25ܿ݉ 

  حجم مخروط الدوران یساوي ثلث جداء مساحة القاعدة و ارتفاع ھذا المخروط : تذكیر
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   ܯܱو نصف قطره  ܱتعني مساحة القرص الذي مركزه  ߚمساحة القاعدة 

ߚ : و منھ = ߨ ×        ଶܯܱ

ݒ : و منھ = గ×ைெమ×ௌை
ଷ

= ଷ,ଵସ×ଵଵమ×଺଴
ଷ

ݒ  : أي    = 7598,8     

  7598,8ܿ݉ଷحجم المخروط الدوراني الكبیر ھو 

  حجم المخروط الدوراني الصغیر :  
     ଷ݇حجم المخروط الدوراني الصغیر، عند التصغیر، الحجم یضرب في  ’ݒلیكن 

ᇱݒ : إذن = ݒ × ݇ଷ ݒ : أيᇱ = 7598,8 × ቀଷ
ସ
ቁ
ଷ

ᇱݒ : نجد   ≈ 3205,74      
  3205,74ܿ݉ଷحجم المخروط الدوراني الصغیر ھو 

  

  

  

   : الحل
  : حساب حجم المكعب )1

ܽھو  ܽحجم المكعب الذي طول حرفھ  × ܽ × ܽ = ܽଷ 
ݒ : حجم ھذا المكعب، إذن ݒلیكن  = 8ଷ = 512   

 512ܿ݉ଷھو  8ܿ݉حجم المكعب الذي طول حرفھ 

  : حساب حجم الھرم )2
  حجم الھرم یساوي ثلث جداء مساحة قاعدتھ و ارتفاع ھذا الھرم

ᇱݒ : حجم ھذا الھرم، إذن ’ݒلیكن  = ଺×଻×଼
ଷ

ᇱݒ : و منھ    = 112ܿ݉ଷ         
   :  من حجم المكعب %30إذا كان حجم الھرم یشغل  التأكد )3

  512ܿ݉ଷحجم المكعب یساوي 
  112ܿ݉ଷحجم الھرم یساوي 

ݔ = ଵଵଶ×ଵ଴଴
ହଵଶ

ݔ : أي   = 21,875          
و بالتالي حجم  %21,875إذن النسبة المئویة التي یشغلھا حجم الھرم من حجم المكعب ھي 

  من حجم المكعب %30الھرم یشغل أقل من 

   : التمرین الخامس
  8ܿ݉أحسب حجم مكعب طول حرفھ  )1
  8ܿ݉وارتفاعھ  6ܿ݉و  7ܿ݉أحسب حجم ھرم قاعدتھ مستطیلة الشكل بعداھا  )2
  من حجم المكعب؟ %30 الھرم داخل المكعب، ھل یشغل  ھذا الھرمنضع  )3

512 100 
 ݔ 112
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   : الحل
  : من حجمھ %90كمیة القمح بالقنطار التي یمكن أن یحتویھا الخزان على أن لا یفوق ذلك  )1

  الخزان مشكل من أسطوانة الدوران و مخروط الدوران

  (حجم الأسطوانة ) حجم الجزء السفلي من الخزان :  

ଵݒ : ارتفاعھا. فإن ℎمساحة قاعدتھا و  ܤحجم الأسطوانة، ଵݒلیكن = ܤ × ℎ  

ܤ : حیث = ߨ × 9ଶ  

ଵݒ : و منھ = 3,14 × 9ଶ × ଵݒ : أي               9 = 3,14 × 9ଷ 

ଵݒ          : و منھ = 2289,06       

  2289,06݉ଷإذن حجم الجزء السفلي من الخزان ھو 

 

   : التمرین السادس

قام محمد بزیارة لأحد مخازن القمح المتواجد في بلدیتھ، و تحصل من المصالح التقنیة للإدارة على 
  معلومات تخص شكل الخزان و أبعاده ( أنظر الوثیقة المقابلة )

 الخزان على أنجد كمیة القمح بالقنطار التي یمكن أن یحتویھا  )1

  من حجمھ علما أن كتلة القمح  %90لا یفوق ذلك 
  ଷ݉/800݇݃ھي تقریبا 

 20000جد عدد المخازن الواجب استعمالھا من أجل )2

  قنطار بالھكتار 40ھكتار إذا كان معدل الإنتاج بھا ھو 

 جد كمیة الطلاء اللازمة لصبغ سطح الخزان  )3

  یتطلب الخزان من سطح1݉ଶالخارجي إذا كان

  من الطلاء.   200݃

  

9݉ 

18݉ 

15݉ 
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  ( حجم المخروط ) حجم الجزء العلوي من الخزان :  

  ارتفاعھ ’ℎمساحة قاعدتھ و  ܣحجم المخروط و  ଶݒلیكن 

ଶݒ  : فإن = ଵ
ଷ

× ܣ × ℎ′    

ܣ  : حیث = ߨ × 9ଶ   وℎ’ = 15− 9 = 6		  

ଶݒ : و منھ = ଵ
ଷ

× ߨ × 9ଶ × 6     

ଶݒ              : أي = ଷ,ଵସ×଼ଵ×଺
ଷ

     

ଶݒ : نجد = 508,68          

          508,68݉ଷحجم الجزء العلوي من الخزان ھو 

ݒ : و منھ = ଵݒ +               ଶݒ

ݒ : أي = 2289,06 + 508,68       

ݒ :                 نجد = 2797,74     

  2797,74݉ଷإذن حجم الخزان ھو 

ݒ : من حجمھ، أي %90لكن كمیة القمح التي یحتویھا الخزان لا تفوق  × ଽ଴
ଵ଴଴

        

2797,74  : أي × ଽ଴
ଵ଴଴

= 2517,966     

 من حجم الخزان. 2517,966݉ଷنجد أن كمیة القمح تشغل 

، إذن الكمیة التي  800݇݃من حجم الخزان یحتوي على  1݉ଷمن جھة أخرى، لدینا كل

   : من حجم الخزان ھي 2517,966݉ଷیحتویھا 

ݔ : ھـــــــــــــو من = ଼଴଴×ଶହଵ଻,ଽ଺଺
ଵ

       

ݔ : دـــــــــــنج = 2014372,8݇݃      

 قنطار.    20143,728یوافق  2014372,8݇݃، إذن 100݇݃قنطار یوافق  1

 20143من حجمھ ھي حوالي 	%90إذن كمیة القمح التي بمكن أن یحتویھا الخزان على أن لا یفوق 
   72,8݇݃قنطار و 

1 800 
 ݔ 2517,966
 

9݉ 

18݉ 

15݉ 
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   : ھكتار 20000حساب عدد المخازن الواجب استعمالھا من أجل  )2
ھكتار من القمح  20000قنطار، إذن معدل إنتاج  40معدل إنتاج واحد ھكتار من القمح ھو  

40 : ھو × 20000 =   قنطار  800000  : أي 800000
علیھ قنطار من القمح، و   20143,728حسب الجواب السابق، وجدنا أن المخزن الواحد یتسع لـ

଴଴଴଴଴଼ : فإن عدد المخازن الواجب استعمالھا ھي
ଶ଴ଵସଷ,଻ଶ଼

≈ 39,7      

ھكتار من القمح إذا كان معدل الإنتاج  200000إذن العدد المخازن الواجب استعمالھا من أجل 

  مخزن. 40قنطار ھو  40ھو 

  : كمیة الطلاء اللازمة لصبغ سطح الخزان الخارجي الكي )3

  المساحة الجانبیة للجزء السفلي للخزان :  

   : ارتفاعھا ℎمحیط قاعدتھا و  ܲالمساحة الجانبیة للأسطوانة،  ଵܵلتكن

ଵܵ = ܲ × ℎ = ܴߨ2 × ℎ  و منھ :  ଵܵ = 2 × 3,14 × 9 × 9             

ଵܵ  : و منھ = 4465,08  

     4465,08݉ଶالمساحة الجانبیة للجزء السفلي للخزان ھي 

  للجزء العلوي للخزان المساحة الجانبي :  

   : ارتفاعھ ’ℎمحیط قاعدتھ و  ’ܲالمساحة الجانبیة للمخروط،  ଶܵلتكن

ܵଶ = ܲᇱ × ℎᇱ = ′ܴߨ2 × ℎ′ و منھ :  ܵଶ = 2 × 3,14 × 9 × 6  

ଶܵ  : و منھ = 339,12  

      339,12݉ଶللخزان ھي  العلويللجزء  ةالمساحة الجانبی

ܵمساحة السطح الخارجي الكلي للخزان،  Sلتكن  = ଵܵ + ܵଶ         

ܵ  : و منھ = 4465,08 + ܵ  : نجد  339,12 = 4804,2  

      4804,2݉ଶإذن مساحة السطح الخارجي للخزان ھي 

یتطلب  4804,2݉ଶمن الطلاء، فإن   200݃الخزان الخارجي یتطلب  من سطح 1݉ଶإذا كانت

4804,2 × 200 = 960840          

           960840݃إذن كمیة الطلاء اللازمة لصبغ سطح الخزان الخارجي الكلي ھي 

 من الطلاء.كغ  9608,4یتطلب  : أي


