
 

 

 المضلعات المنتظمة  –الزوایا  –الدوران 

  

 

 

 

 

 

 

   : الحل

  : في الاتجاه الموجب °90و زاویتھ  ܱصورة الشكل بالدوران الذي مركزه  )1

 ’ܯفي الاتجاه الموجب ھي النقطة  	°90و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܯصورة النقطة 
’ܯܱ  : حیث = ෣′ܯܱܯو  ܯܱ = 90°	     

 : حیث ’ܧفي الاتجاه الموجب ھي النقطة  °90و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܧة صورة النقط
’ܧܱ = ෣′ܧܱܧو   ܧܱ = 90°  

 : حیث ’ܤفي الاتجاه الموجب ھي النقطة  °90و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܤصورة النقطة 
’ܤܱ = ෣′ܤܱܤو  ܤܱ = 90° 

 

 

 

 

  

  

  

  

   : التمرین الأول

ܯܧ : حیث ܤمثلث قائم و متساوي الساقین في  ܯܧܤ = 4ܿ݉   

  أنشئ صورة ھذا الشكل بالدوران الذي  )1
 في الاتجاه الموجب 	°90و زاویتھ  ܱمركزه 

°45ݏ݋ܿأن علما  ܧܤو  ܯܤأحسب الطولین  )2 = √ଶ
ଶ

 
  أحسب القیمة المضبوطة لمحیط و مساحة  )3

  بالدوران المعطى ܯܧܤصورة المثلث 
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°45ݏ݋ܿعلما أن  ܧܤو  ܯܤحساب الطولین  )2 = √ଶ
ଶ

 :    

  ܯܤالطول :   

෣ܧܯܤ : معناه أن ܤقائم و متساوي الساقین في  ܯܧܤالمثلث  = ෣ܯܧܤ = 45°      
෣ܧܯܤݏ݋ܿ : لدینا ܯܧܤفي المثلث القائم  = °45ݏ݋ܿ = ஻ெ

ாெ
  

ଶ√ : معناه
ଶ

= ஻ெ
ସ

ܯܤ : و منھ       = ସ√ଶ
ଶ

ܯܤ     : أي     = 2√2        

ܯܤ : فإن  ܤمتساوي الساقین رأسھ الأساسي  ܯܧܤبما أن المثلث  = ܧܤ = 2√2ܿ݉  

  : بالدوران المعطى ܯܧܤلمحیط و مساحة صورة المثلث  المضبوطةحساب القیمة  )3
   : حساب القیمة المضبوطة للمحیط

ܲ    : ، حیثܯܧܤمحیط المثلث  ܲلیكن  = ܯܧ + ܤܧ +   ܯܤ

ܲ      : ھــــــــــــــــــــــو من = 4 + 2√2 + 2√2   

ܲ                  : ھــــــــــــــــــــــو من = 4 + 4√2          

   : القیمة المضبوطة للمساحة
ܵ   : ، حیثܯܧܤمساحة المثلث  ܵلتكن  = ஻ா×஻ெ

ଶ
        

ܵ : و منھ = ଶ√ଶ×ଶ√ଶ
ଶ

ܵ : أي   = ൫ଶ√ଶ൯
మ

ଶ
ܵ : أي    = ଼

ଶ
ܵ  : أي   = 4ܿ݉ଶ         

في الاتجاه الموجب ھو المثلث  °90و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܯܧܤصورة المثلث 
و  ھو مثلث قائم ’ܯ’ܧ’ܤو كون الدوران یحفظ الأطوال و أقیاس الزوایا فإن المثلث  ’ܯ’ܧ’ܤ

  ܯܧܤساحة و محیط المثلث و لھ نفس م ’ܤمتساوي الساقین في 

 

 

 

 

 

 

   : التمرین الثاني
ܤܣو قطرھا  ܱدائرة مركزھا  (ܥ) = ܯܤ : نقطة من الدائرة حیث ܯ، 8ܿ݉ = 4ܿ݉  

على  °180و زاویتھ  ܤبالدوران الذي مركزه  ܯو  ܣصورتي  ’ܯو  ’ܣالنقطتین  أنشئ )1
 الترتیب

 ෣ܯܱܤثم استنتج قیس الزاویة  ෣ܯܣܤأحسب بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة قیس الزاویة  )2
  	ܯ’ܣأحسب الطول  )3

      



 

 

   : الحل
   : °180 و زاویتھ ܤبالدوران الذي مركزه  ܯو  ܣصورتي  )1

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

   ܤھو التناظر المركزي بالنسبة إلى النقطة  °180و زاویتھ  ܤران الذي مركزه الدو
متناظرتان  ’ܯو  ܯ ، النقطتان ܤمتناظرتان بالنسبة إلى النقطة  ܣو  ’ܣالنقطتان  معناه أن

  .ܤبالنسبة إلى النقطة 
   ෣ܯܣܤحساب بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة قیس الزاویة )2

  .ܯقائم في  ܤܯܣ، ما یعني أن المثلث ܤܯܣالمحیطة بالمثلث  (ܥ)قطر للدائرة  	[ܤܣ]لدینا 

   : لدینا ܤܯܣو منھ في المثلث القائم 

෣ܯܣܤ݊݅ܵ = ஻ெ
஺஻

= ସ
଼

෣ܯܣܤ݊݅ܵ  : و منھ   = 0,5           

   :  مستعملین الآلة الحاسبة و بالضغط على اللمسات

෣ܯܣܤ     : دــــــــــــــــــــنج = 30°      

  ܤاستنتاج قیس الزاویة෢ܱ  

       ෢ܤܯتحصر القوس  (ܥ)محیطیة في الدائرة  ෣ܯܣܤالزاویة 

         ෢ܤܯتحصر نفس القوس  (ܥ)ي الدائرة مركزیة ف ෣ܯܱܤو الزاویة

 ܯ

 (ܥ)

 ’ܣ

 ’ܯ

O 
A 

180° 

B 

0,5 2݂݊݀ ܵ݅݊ିଵ 



 

 

و كون الزاویة المحیطیة في دائرة ھو نصف قیس الزاویة المركزیة التي تحصر معھا نفس القوس 
෣ܯܣܤ                     : فإن = ଵ

ଶ
  ෣ܯܱܤ

෣ܯܱܤ : ھـــــــــــــــو من = 2 ×        ෣ܯܣܤ

෣ܯܱܤ     : أي                 = 2 × 30       

෣ܯܱܤ          : نجد                = 60°      

   ܯ’ܣحساب الطول  )3

  ’ܣھي النقطة  °180و زاویتھ  ܤبالدوران الذي مركزه  ܣصورة النقطة 

  ’ܯھي النقطة  °180و زاویتھ  ܤبالدوران الذي مركزه  ܯصورة النقطة 

  نفسھا ܤھي النقطة  °180تھ و زاوی ܤبالدوران الذي مركزه  ܤصورة النقطة 

و كون الدوران یحفظ الأطوال و أقیاس  ܤ’ܯ’ܣبھذا الدوران ھو المثلث  ܤܯܣإذن صورة المثلث 
   ′ܯقائم في  ܤ’ܯ’ܣالزوایا فإن المثلث 

ما یعني أنھ تناظر مركزي، و منھ النقط  °180ھي  ܤمن جھة أخرى زاویة ھذا الدوران الذي مركزه 
  على استقامة واحدة. ’ܯ	،ܤ	،ܯ

   :، و حسب نظریة فیثاغورث لدینا ’ܯقائم في  ′ܣ’ܯܯالمثلث  بالتاليو 

ଶܯ′ܣ = ଶ′ܣ′ܯ ଶܯ′ܣ  : و منھ      ଶ′ܯܯ+ = ଶ′ܣ′ܯ + 8ଶ      

ଶܯܣ  : العلاقة لدینا لدینا ܤܯܣفي المثلث القائم  = ଶܤܣ        ଶܤܯ−

ଶܯܣ : و منھ = 8ଶ − 4ଶ  ܯܣ  : و منھଶ = AM : و منھ  48 = √48    

ܯܣ  : إذن [’ܯ’ܣ]بالدوران المعطى ھي  [ܯܣ]صورة  =    ’ܯ’ܣ

ଶܯ′ܣ  : و منھ = ൫√48൯
ଶ

+ 8ଶ     

ଶܯ′ܣ : و منھ = 48 + ଶܯ′ܣ  : أي   64 = 112    

ܯ′ܣ  : ھــــــــــــو من = ܯ′ܣ    : أي   112ܿ݉√ = 4√7ܿ݉  

  



 

 

 

  

  

  

  

   : الحل
  : ܯܧܤحساب القیمة المضبوطة لطول ضلع المثلث  )1

  

  

  

  

  

  

  

  

      : من الشكل لدینا

  ෢ܧܤمركزیة تحصر نفس القوس  ෣ܧܱܤو الزاویة  ෢ܧܤمحیطیة تحصر القوس  ෣ܧܯܤالزاویة 
෣ܧܯܤ : إذن = ଵ

ଶ
                  ෣ܧܱܤ

෣ܧܯܤ : متقایس الأضلاع معناه أن ܯܧܤالمثلث  = 60°       

෣ܧܱܤ  : من العلاقة السابقة نجد أن = 2 × ෣ܧܱܤ  : و منھ ෣ܧܯܤ = 120°         

         ෣ܧܱܤو منصفا للزاویة [ܧܤ]ارتفاع متعلق بالضلع  [ܪܱ]، ܧܱܤمن جھة أخرى، في المثلث 

෣ܤܱܪ : و منھ = 60°      

  : التمرین الثالث
  و نصف قطرھا ܱالدائرة المحیطة بھ مركزھا  (ܥ)مثلث متقایس الأضلاع و  ܯܧܤ

ܤܱ  = √3ܿ݉     
 ܯܧܤلطول ضلع المثلث  أحسب القیمة المضبوطة )1
في  °60و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܯو  ܧ، ܤصور النقط  ܶو  ܵ، ܴأنشئ النقط  )2

 الاتجاه السالب
 ෣ܧܴܤأحسب قیس الزاویة  )3

B 

M 

E 

O 

(C) 

H 

෣ܧܱܤ = 2 × ෣ܧܯܤ  



 

 

෣ܱܤܪ : لدینا ܪفي  ܤܱܪث القائم في المثل = 90° − 60° = 30°      

෣ܱܤܪݏ݋ܿ : لدینا العلاقة = ஻ு
ை஻

= ஻ு
√ଷ

°30ݏ݋ܿ  : أي       = ஻ு
√ଷ

            

ܪܤ  : أي = √3 ×       °30ݏ݋ܿ

ܪܤ  : و منھ = √3 × √ଷ
ଶ

ܪܤ : و منھ     = ൫√ଷ൯
మ

ଶ
ܪܤ : و منھ     = ଷ

ଶ
  

ܧܤ : نستنتج أن = 2 × ܧܤ  : أي    ܪܤ = 2 × ଷ
ଶ

ܧܤ : دــــــــنج     = 3ܿ݉   

في  °60و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܯو  ܧ، ܤصور النقط  ܶو  ܵ، ܴإنشاء النقط  )2
  : الاتجاه السالب

 ܴي النقطة في الاتجاه السالب ھ °60و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܤصورة النقطة 
ܤܱ : حیث = ෣ܴܱܤو ܴܱ = 60°     

 ܵفي الاتجاه السالب ھي النقطة  °60و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܧصورة النقطة 
ܧܱ : حیث = ෣ܱܵܧو ܱܵ = 60°   

 ܶفي الاتجاه السالب ھي النقطة  °60و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܯصورة النقطة 
ܯܱ : حیث = ෣ܱܶܯو ܱܶ = 60°  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  الاتجاه السالب
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الاتجاه السالب ھو الاتجاه  60°
الموافق لحركة عقارب 

  الساعة



 

 

  : ෣ܧܴܤحساب قیس الزاویة   )3
فھي محیطة بھ، ینتج أن المضلع  ܶܯܵܧܴܤتشمل كل رؤوس المضلع  (ܥ)الدائرة 

  مضلعا منتظما ܶܯܵܧܴܤ
°ھو   ෣ܧܱܴإذن قیس الزاویة المركزیة   6ھو  ܶܯܵܧܴܤعدد أضلاع المضلع 

଺
    

෣ܧܴܱ  : متقایس الأضلاع و منھ ܧܱܴأن المثلث  ، ینتج °60 : أي = ෣ܴܧܱ = 60°     
෣ܧܴܤ : نستنتج أن = 2 × ෣ܧܴܱ = 2 × 60°      

෣ܧܴܤ : و بالتـــــــــــــــــــــــــــــــالي = 120°  

  

  

  

  

  

   : الحل

  : قائم ܤܯܣإثبات أن المثلث   )1

  (ܥ)قطر للدائرة  [ܤܣ]من الشكل لدینا 

 نستنتج عندئذ ،ܤܯܣحیطة بالمثلث الم

   ܯقائم في   ܤܯܣأن المثلث 

  

  

  

  

 

  

   : التمرین الرابع
ܤܣ  : حیث [ܤܣ]و قطرھا  ܱدائرة مركزھا  (ܥ) =   : نقطة من الدائرة حیث ܯ،  6ܿ݉

ܯܤ = 4,8ܿ݉	  
  ܯقائم في  ܤܯܣبین أن المثلث  )1
 ( بالتدویر إلى الوحدة ) ෣ܯܤܣأحسب قیس الزاویة  )2

   ܯܱܣاستنتج قیس الزاویة෣  

M 

A B O 

(C)  إذا كان أحد أضلاع مثلث قطرا
ن ھذا المثلث إالمحیطة بھ ف ةللدائر

  قائم



 

 

  : ( بالتدویر إلى الوحدة ) ෣ܯܤܣحساب قیس الزاویة  )2

  ܤܯܣفي المثلث القائم 

෣ܯܤܣݏ݋ܿ : لدینا = ஻ெ
஻஺

= ସ,଼
଺

෣ܯܤܣݏ݋ܿ    : و منھ     = 0,8           

   : نضغط على اللمسات مستعملا الآلة الحاسبة،

෣ܯܤܣ : نجد ≈ 36,869°         

෣ܯܤܣد ـــــــــــــبالتدویر إلى الوحدة من الدرجة نج = 37°  

 ܯܱܣاستنتاج قیس الزاویة෣  

                : نفسھ فإن ෢ܤܣالقوس  نفس زاویة محیطیة و تحصران ෣ܯܤܣزاویة مركزیة و  ෣ܯܱܣبما أن 
෣ܯܤܣ = ଵ

ଶ
    ෣ܯܱܣ

෣ܯܱܣ         : و منھ = 2 ×         ෣ܯܤܣ

෣ܯܱܣ            : و منھ = 2 × 37°    

෣ܯܱܣ :                   و منھ = 74°        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ଵିݏ݋ܿ 2݂݊݀ 0,8  

   : مسالتمرین الخا
; ܱ)المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ; ܫ	  (ܬ	

; 0)ܣعلم النقط  )1 ; 3−)ܤ،   (4  (1−; 5)ܥ،    (1
 [ܥܤ]منتصف  ܧأحسب إحداثیتي النقطة  )2
  °180و زاویتھ  ܧبالدوران الذي مركزه  ܣصورة  ܦأنشئ النقطة  )3

   ܦاستنتج إحداثیتي النقطة  
 مستطیل ܥܦܤܣبین أن الرباعي  )4



 

 

   : الحل
  : تعلیم النقط )1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
  : [ܥܤ]منتصف  ܧحساب إحداثیتي النقطة  )2

ܧ : لدینا ቀ௫ಳା௫಴
ଶ

; ௬ಳା௬಴
ଶ

ቁ      ܧ : أي ቀ(ିଷ)ାହ
ଶ

; ଵା(ିଵ)
ଶ

ቁ  1)ܧ : ھـــــــو من ; 0)                

  : °180و زاویتھ  ܧبالدوران الذي مركزه  ܣصورة  ܦإنشاء النقطة  )3

ھي  ܦ، معناه أن النقطة  °180و زاویتھ  ܧبالدوران الذي مركزه  ܣھي صورة النقطة  ܦ
  لشكل أعلاه )( أنظر ا ܧإلى  ةبالنسب ܣنظیرة 

  

  

  

B 

A 

C 

E 

D 

   ܱھو التناظر المركزي بالنسبة إلى النقطة  °180و زاویتھ  ܱالدوران الذي مركزه  : تذكیر



 

 

  : ܦإحداثیتي النقطة 

 ܦو  ܣفإن النقطتان  °180و زاویتھ  ܧبالدوران الذي مركزه  ܣة ھي صورة النقط ܦبما أن 
ሬሬሬሬሬ⃗ܧܣ  : ، و منھ ܧمتناظرتان بالنسبة إلى  =          ሬሬሬሬሬ⃗ܦܧ

ሬሬሬሬሬ⃗ܧܣ     : لدینا ቀ
ாݔ − ஺ݔ
ாݕ − ሬሬሬሬሬ⃗ܧܣ : و منھ       ஺ቁݕ ቀ1 − 0

0 − 4ቁ   ܧܣ  : دـــــــــنجሬሬሬሬሬ⃗ ቀ 1
−4ቁ            

ሬሬሬሬሬ⃗ܦܧ : و لدینا ቀ
஽ݔ − ாݔ
஽ݕ − ሬሬሬሬሬ⃗ܦܧ   و منھ       ாቁݕ ൬ݔ஽ − 1

஽ݕ − 0൰       

ሬሬሬሬሬ⃗ܧܣو بما أن = ஽ݔ : فإن  ሬሬሬሬሬ⃗ܦܧ − 1 = ஽ݕو    1 − 0 = −4               

஽ݔ  : ھــــــــــــــو من = ஽ݕو    2 = −4         

  	(4−; 2)ܦ  : أي

، و 	[ܦܣ]منتصف  ܧما یعني أن النقطة  ܧمتناظرتان بالنسبة إلى النقطة  ܦو  ܣالنقطتان  : ملاحظة
  منھ یمكن اعتماد طریقة حساب إحداثیتي منتصف قطعة مستقیم 

  : مستطیل ܥܦܤܣبین أن الرباعي  لنبین  )4

،  [ܦܣ]منتصف  ܧ، و من الجواب السابق لدینا أیضا  [ܥܤ]منتصف  ܧالتمرین لدینا من نص 
  متناصفان. ܥܦܤܣإذن قطرا الرباعي 
  متوازي أضلاع. ܥܦܤܣنستنتج أن الرباعي 

   : [ܥܤ]و  [ܦܣ]لنحسب طول القطرین 

ܦܣ               : لدینا = ඥ(ݔ஽ − ஺)ଶݔ + ஽ݕ) −             ஺)ଶݕ

ܦܣ                   : و منھ = ඥ(2− 0)ଶ + (−4− 4)ଶ           

ܦܣ :                                 و منھ = ඥ(2)ଶ + (−8)ଶ       

ܦܣ                             : و بالتالي = √68 = √4 × ܦܣ : أي      17 = 2√17      

ܥܤ :             و لدینا = ඥ(ݔ஼ − ஻)ଶݔ + ஼ݕ) −         ஻)ଶݕ

ܥܤ             : و منھ = ට൫5 − (−3)൯
ଶ + (−1− 1)ଶ       



 

 

ܥܤ                                  : نھو م = ඥ(8)ଶ + (−2)ଶ     

ܥܤ                                                 : و بالتالي = ܥܤ  : أي          68√ = 2√17       

ܦܣوجدنا  =   . ܥܤ
متناصفان و متقایسان، إذن  [ܥܤ]و  [ܦܣ]القطران  ܥܦܤܣنستنتج أن في متوازي الأضلاع 

  ھو مستطیل.

     

  

  

  

   : الحل
 ෣ܤܱܣحساب قیس الزاویة المركزیة )1

  الزوایا المركزیة في مضلع منتظم

  متقایسة.
  8ھذا المضلع ھو و عدد أضلاع 

෣ܤܱܣ : و منھ = °
଼

= 45°         

  °45ھي ෣ܤܱܣإذن قیس الزاویة المركزیة

  

  

  

  

  

  

  

   : التمرین السادس
  8ܿ݉و قطرھا  ܱدائرة محیطة بھ مركزھا  	(ߦ)ثماني منتظم،  ܪܩܨܧܦܥܤܣ

 ෣ܤܱܣأحسب قیس الزاویة المركزیة  )1
 الثماني بالتدویر إلى الوحدةأحسب طول ضلع ھذا  )2
  في الاتجاه الموجب؟ °45و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܥܱܣجد صورة المثلث  )3
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  : حساب طول ضلع ھذا الثماني بالتدویر إلى الوحدة )2
 

  

  

  

      

 

 

 

 

 

ھو أیضا متوسط و  [ܤܣ]المتعلق بالضلع  [ܱܵ]، الارتفاع ܤܣܱفي المثلث المتساوي الساقین 
 [ܤܣ]منتصف  ܵزاویة الرأس الأساسي، و منھ منصف 

෣ܣܱܵ  : ھـــــــــو من = °
ଶ

= 22,5°          

෣ܣܱܵ݊݅ܵ : لدینا ܣܱܵفي المثلث القائم  = ஺ௌ
ை஺

= ஺ௌ
ସ

  نصف قطر الدائرة) ܣܱ(   

෣ܣܱܵ݊݅ܵ : من جھة أخرى لدینا = ܵ݅݊22,5° ≈ 0,38        

0,38 : و منھ = ஺ௌ
ସ

ܵܣ  : و بالتالي   = 4 × ܵܣ  : أي         0,38 = 1,52 

ܤܣ  : فإن    [ܤܣ]منتصف  ܵوبما أن  = 2 × ܵܣ = 2 × 1,52    
ܤܣ : دـــــــــــــــنج = 3,04ܿ݉   

ܤܣ   : بالتدویر إلى الوحدة نجد أن = 3ܿ݉  

  3ܿ݉و منھ قیس كل ضلع ھذا الثماني ھو تقریبا 

  : في الاتجاه الموجب °45و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܥܱܣصورة المثلث  )3

 : لأن ܤفي الاتجاه الموجب ھي النقطة  °45و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܣصورة النقطة 
ܣܱ = ෣ܤܱܣو ܤܱ = 45°   
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 : لأن ܦفي الاتجاه الموجب ھي النقطة  °45و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܥصورة النقطة 
ܥܱ = ෣ܦܱܥو ܦܱ = 45°  

  نفسھا ܱھي النقطة  ܱبالدوران الذي مركزه  ܱصورة النقطة 
في الاتجاه الموجب ھي  °45و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܥܱܣو بالتالي صورة المثلث 

  ܦܱܤالمثلث القائم 

෣ܦܱܤ  : أنلاحظ  = ෣ܥܱܤ + ෣ܦܱܥ = 45° + 45° = 90°      
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