
 2024طبعة جانفي ال

  في الریاضیات Epsilonكتاب 

  للسنة الرابعة متوسط
  
  

 بارات فصلیةŗلتفصیل مواضیع اخȿ Μمحلو ..  

 ة لشهادة التعليم المتوسطŨمواضیع مقتر..  

 لتفصیلȿ Μولیة محلوΧضیات الوطنیة و اɄن من اولمبیاد الرƽتمار..  

  

  
  

  

  

  

  الأستاذ شابني حوسين  :  إعداد و تأليف
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   مـــــقــــــدمــــــــة

بسم االله الرحمان الرحيم و الصلاة و السلام على أشرف المرسلين و من تبعهم بإحسان إلى يوم  

ــــــد..       الدين..  ـــا بـــعـــــ   أمــــــــــــ

أدي تلامیذ السنة الرابعة متوسط ھذا الكتاب المتواضع " یسرنا أن نضع بین 

إبسیلون في الریاضیات" و فق البرنامج المقرر من وزارة التربة الوطنیة و الذي 

   : یحتوي على

 مواضیع اختبارات فصلیة محلولة بالتفصیل  

 مواضیع مقترحة لشھادة التعلیم المتوسط  

 دولیة محلولة بالتفصیلتمارین من أولمبیاد الریاضیات الوطنیة و ال  

و أملي من ھذا العمل المتواضع أن یكون بذرة خیر تزرع لتنمو، و أن یساعد 
  تلامیذتنا على الاستیعاب و تنمیة معارفھم لاجتیاز شھادة التعلیم المتوسط .

و في الأخیر نسأل الله العلي القدیر أن یكون ھذا العمل مفتاح لتلامیذتنا الأعزاء ، مع 
  م بالنجاح و التوفیق في مشوارھم الدراسي..أمانینا لھ

  

  

     شابني حوسين  :		الأسƑتاذ    
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  الفصل الأول

  الموضوع الأول
   : التمرین الأول
    :حیث ܤو  ܣلتكن العبارة 

ܣ                           = 7√18 − 6√50 + 3√32			; ܤ		 = ସ
ଶ√ଶ

 

 عدد طبیعي  ܽحیث  2√ܽشكل العلى  ܣأكتب  )1
  ܤنطق مقام النسبة  )2
ଶܣ      : بین أن )3 − ଶܤ9 = 0  

   : التمرین الثاني

ܧ              :  لتكن العبارة التالیة = ݔ) − 3)ଶ + ݔ) − ݔ)(3 + 3) 
  ܧأنشر ثم بسط العبارة  )1
 إلى جداء عاملین ܧحلل العبارة  )2

   : التمرین الثالث

  : تمعن جیدا في الشكل

  (ܥܤ)//(ܰܯ)  : بین أن )1
   ܥܤأحسب الطول  )2

 

 

  اختبارات فصلیة

 

N M 

A 

B C 

3,6ܿ݉ 4,8ܿ݉ 

 

8ܿ݉ 6ܿ݉ 

5,28ܿ݉ 
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   : التمرین الرابع

  ܧܤأحسب الطول  )1
 		෣ܧܤܯ݊݅ܵ		   :أحسب  )2

  ܧܤܯاستنتج قیس الزاویة෣ 
ܤܯ     : بین أن )3 = 6√3ܿ݉ 

   : الإدماجیة الوضعیة

   : الجزء الأول

الكسوف ھو ظاھرة تحجب فیھا الشمس بمرور القمر بین الأرض و الشمس، و ھي 
  أشھر، إلا أنھا تلاحظ في أماكن معینة من الكرة الأرضیة. 6ظاھرة تحدث كل 

  حدث كسوف كلي في الجزائر ( كسوف حلقي ) 2005أكتوبر  03في 
  : إلیك مخطط الكسوف

  

  

  

  

 
   : إذا علمت أن

، بعد  ݉ܭ1736، نصف قطر القمر ھو  ݉ܭ695000نصف قطر الشمس ھو 
15مركز الشمس عن مركز الأرض ھو  × 10଻݉ܭ 

 أحسب بعد مركز القمر عن مركز الأرض  

B 

M E 6ܿ݉ 

60° 

A 

C 

D 
T 

B 

 الأرض القمر

L 
S 

 الشمس

 ظل القمر
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   : الجزء الثاني

ܴنصف قطر الكرة الأرضیة ھو  = ، و المسافة بین الأرض و  ݉ܭ6400
    ݏ/݉ܭ300000، سرعة الضوء ھي  R×23400الشمس تساوي 

  أحسب بالثواني الزمن الذي یستغرقھ الضوء لقطع المسافة بین الأرض و الشمس

  الحل المفصل للموضوع الأول
   : حل التمرین الأول

  : عدد طبیعي ܽحیث  2√ܽعل الشكل  ܣكتابة  )1

ܣ = 7√18 − 6√50 + 3√32 
ܣ = 7√9 × 2 − 6√25 × 2 + 3√16 × 2 
ܣ = 7 × 3√2 − 6 × 5√2 + 3 × 4√2 
ܣ = 21√2 − 30√2 + 12√2 
ܣ = (21 − 30 + 12)√2 
ܣ = 3√2 

  : جعل مقام النسبة عددا ناطقا )2
ସلجعل مقام النسبة 

ଶ√ଶ
    2√عددا ناطقا نضرب كلا من البسط و المقام في   

ܤ       :  ھـــــــــــــــــــو من = ସ
ଶ√ଶ

= ସ×√ଶ
ଶ√ଶ×√ଶ

= ସ√ଶ
ଶ×ଶ

= ସ√ଶ
ସ

= √2 

ଶܣأننبین  )3 − ଶܤ9 = 0:     
ଶܣ − ଶܤ9 = ൫3√2൯

ଶ
− 9൫√2൯

ଶ
 

																					= 3ଶ × ൫√2൯
ଶ
− 9 × 2 

																					= 9 × 2 − 9 × 2 
																					= 18 − 18 
																					= 0 

ଶܣ      : نإذ − ଶܤ9 = 0     
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     : حل التمرین الثاني

  : ܧلننشر و نبسط العبارة  )1

ܧ = ݔ) − 3)ଶ + ݔ) − ݔ)(3 + 3) 
ܧ = ଶݔ] − 2 × ݔ × 3 + 3ଶ] + ଶݔ] − 3ଶ] 
ܧ = ଶݔ − ݔ6 + 9 + ଶݔ − 9 
ܧ = ଶݔ2 −  ݔ6

  : إلى جداء عاملین ܧلنحلل العبارة  )2

ݔ)مجموع جبري، فیھ حدان ھما  ܧ − 3)ଶ  ݔ)و − ݔ)(3 + و كل حد  (3
ݔ)عبارة عن جداء عاملین ھما  − ݔ)(3 − ݔ)و  (3 − ݔ)(3 + ، العامل  (3

ݔ)المشترك ھو −         : ، نكتب(3

ܧ = ݔ) − 3)ଶ + ݔ) − ݔ)(3 + 3) 
ܧ = ݔ) − ݔ)(3 − 3) + ݔ) − ݔ)(3 + 3) 
ܧ = ݔ) − ݔ)](3 − 3) + ݔ) + 3)] 
ܧ = ݔ) − ݔ)(3 − 3 + ݔ + 3) 
ܧ = ݔ) −  (ݔ2)(3
ܧ = ݔ)ݔ2 − 3) 

   : حل التمرین الثالث
  : (ܥܤ)//(ܰܯ)  لنبین أن )1

஺ே   : لدینا
஺஼

= ଷ,଺
଺

= ஺ெو      0,6
஺஻

= ସ,଼
଼

= 0,6      

஺ெ  : یعني أن
஺஻

= ஺ே
஺஼

على استقامة واحدة  ܥ، ܣ، ܰو  ܤ، ܣ، ܯو بما أن النقط    
 (ܥܤ)//(ܰܯ) : أنفو بنفس الترتیب، فحسب النظریة العكسیة لنظریة طالس 

  

 : تذكیر
(ܽ − ܾ)ଶ = ܽଶ − 2ܾܽ + ܾଶ
(ܽ − ܾ)(ܽ + ܾ) = ܽଶ − ܾଶ 
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  : ܥܤلنحسب الطول  )2

    على استقامة واحدة و بنفس الترتیب ܥ، ܣ، ܰو  ܤ، ܣ، ܯو بما أن النقط 
஺ெ : طالس لدینافحسب نظریة ، (ܥܤ)//(ܰܯ)و 

஺஻
= ஺ே

஺஼
= ெே

஻஼
= 0,6  

ெே :  نحتفظ بالمساواة
஻஼

= ܥܤ : أي   0,6 = ெே
଴,଺

ܥܤ  : و منھ    = ହ,ଶ଼
଴,଺

          

ܥܤ  :  دــــــــــــــــنج = 8,8ܿ݉	  
   : حل التمرین الرابع

  : ܧܤلنحسب الطول  )1
෣ܯܧܤݏ݋ܥ   : لدینا ܯܧܤفي المثلث القائم  = ொ

஻ா
= ଺

஻ா
    

෣ܯܧܤفي المقابل لدینا  = °60ݏ݋ܥو   60° = 0,5 = ଵ
ଶ

     

෣ܯܧܤݏ݋ܥ : إذن = °60ݏ݋ܥ = ଵ
ଶ

= ଺
஻ா

ଵ، من المساواة   
ଶ

= ଺
஻ா

    

ܧܤ    د أنـــــــــــــــــــنج = ଶ×଺
ଵ

ܧܤ  : و منـــــــــــھ      = 12ܿ݉	  

  : ෣ܧܤܯ݊݅ܵلنحسب   )2
෣ܧܤܯ݊݅ܵ : لدینا ܯܧܤفي المثلث القائم  = ொ

஻ா
= ଺

ଵଶ
= 0,5       

   :  نستعمل الآلة الحاسبة بالضغط على اللمسات ෣ܧܤܯلإیجاد قیس الزاویة 

  

  
෣ܧܤܯ  : دــــــــــــفنج = 30°    

ܤܯلنثبت أن   )3 = 6√3ܿ݉   
ଶܧܤ : ܯܧܤنطبق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم  = ଶܤܯ +   ଶܧܯ

ܵ݅݊ିଵ 0,5 2݂݊݀ 
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ଶܤܯ                    :  ھـــــــــــــــو من = ଶܧܤ      ଶܧܯ−

ଶܤܯ                         :  ھـــــــــــــــو من = 12ଶ − 6ଶ            
ଶܤܯ             :  و بالتـــــــــالي  = 144 − 36 = 108    

ܤܯ  :  ھـــــــــــــو من = √108 = √36 × 3 = √36 × √3    

ܤܯ                 : ھــــــــــو من = 6√3ܿ݉     

   : حل الوضعیة الإدماجیة

   : الجزء الأول

  

  

  

  

   :  بعد مركز القمر عن مركز الأرض حساب
    

    

   : ܮܶبعد مركز القمر عن مركز الأرض ممثل بالطول 
   : ܮܶلنحسب الطول 

(ܵܣ) : من المخطط لدینا ⊥ (ܮܤ)		و		(ܶܣ) ⊥     (ܶܣ)
           	(ܮܤ)//(ܵܣ) : اهـــــــــــــــــــــمعن

A 

C 

D 
T 

B 

 الأرض القمر

L 
S 

 الشمس

 ظل القمر

A 

T 

B 

L 
S 



 
8 

على استقامة واحدة، إذن حسب نظریة طالس  ܣ، ܤ، ܶو  ܵ، ܮ، ܶو بما أن النقط 
   : فإن

ܮܶ
ܶܵ

=
ܤܶ
ܣܶ

=
ܮܤ
ܵܣ

 

   :  حسب المعطیات الواردة في نص الوضعیة لدینا
ܵܣ :أي   ݉ܭ695000نصف قطر الشمس ھو  =       	݉ܭ695000

ܮܤ    : أي           ݉ܭ1736نصف قطر القمر ھو  =    	݉ܭ1736
15بعد مركز الشمس عن مركز الأرض ھو  × 10଻݉ܭ   

ܵܶ : أي = 15 × 10଻݉ܭ    
௅் : منھو 

ଵହ×ଵ଴ళ
= ்஻

்஺
= ଵ଻ଷ଺

଺ଽହ଴଴଴
௅்، من المساواة   

ଵହ×ଵ଴ళ
= ଵ଻ଷ଺

଺ଽହ଴଴଴
    

        : د أنـــــــــــــــــــــــنج

ܮܶ = ଵହ×ଵ଴ళ×ଵ଻ଷ଺
଺ଽହ଴଴଴

ܮܶ :  ھـــــــــــــــــو من                ≈ 374676 
                ݉ܭ374676إذن بعد مركز الأرض عن مركز القمر ھو تقریبا 

   : الجزء الثاني
   : حساب بالثواني الزمن الذي یستغرقھ الضوء لقطع المسافة بین الأرض و الشمس

   :  المعطیات
ܴنصف قطر الكرة الأرضیة ھو  =   ݉ܭ6400

23400المسافة بین الأرض و الشمس تساوي  × ܴ  ،  
23400 : أي × ܴ = 23400 × 6400     
14976د أن المسافة بین الأرض و الشمس تساوي ــــــــــــنج × 10ସ 

    ݏ/݉ܭ300000سرعة الضوء ھي 
   :  نترجم ھذه الوضعیة بجدول التناسبیة التالي

  
  
  

 ݔ 1 الزمن بالثواني
14976 300000 ݉ܭالمسافة بـ × 10ସ 
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ݔ :  ھـــــــــــــــــو من = ଵସଽ଻଺×ଵ଴ర

ଷ଴଴଴଴଴
ݔ : دــــــــــنج      = 499,2      

 499,2إذن الزمن الذي یستغرقھ الضوء لقطع المسافة بین الأرض و الشمس ھو 
  ثانیة.

  الموضوع الثاني
   : التمرین الأول

  175و  420للعددین  الأكبر أحسب القاسم المشترك )1
ସଶ଴أكتب الكسر  )2

ଵ଻ହ
 عل شكل كسر غیر قابل للاختزال  

ଵ଻أحسب الفرق  )3
ହ
− ସଶ଴

ଵ଻ହ
     

   : التمرین الثاني
ܧ    : حیث ܧإلیك العبارة  = ଶݔ2 − ݔ − 80      

ݔ : من أجل ܧأحسب  )1 = ܽثم أكتب الناتج على الشكل  45√ +  ܽحیث  5√ܾ
 عددین صحیحین      ܾو 

ଷنطق مقام النسبة  )2
ଷି√ହ

    

  : التمرین الثالث
  ( وحدة الطول ھي السنتمتر )  ܤقائم في  ܥܤܣالمثلث 

  ܥܣأحسب الطول  )1
7√	و	17√قارن بین العددین  )2 + √10     

  
   : التمرین الرابع

  الوحدة ھي السنتمتر

 على استقامة واحدة و ܶ، ܸ، ܴو  ܵ، ܷ، ܴفي الشكل المقابل، النقط 
 (ܷܸ)//(ܵܶ)	  
ଶیحقق المعادلة  ݔبین أن العدد  )1

ଶା௫
= ଵ,ହ

ଶ,ସ
       

A 

√10 

√7 

C B 
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   ܸܶاستنتج الطول 
ݕ)1,5یحقق المعادلة  ݕبین أن العدد  )2 + 1,8) =    ݕ2,4

  ܷܴاستنتج الطول  
 
 
 
 

   : الوضعیة الإدماجیة

 سقفالشكل المعطى یترجم وضعیة التلمیذ عبد الھادي استعمل سلما لصعود 
  : المنزل من أجل تنظیف صھریج الماء علما أن

ܥܤ                                     = √3ܿ݉		; ܥܣ		 = 2√7ܿ݉     
ܤܣبین أن ارتفاع الجدار  )1 = 5ܿ݉  
بالتѧدویر إلѧى  ෣ܤܥܣ زاویة الصعود ثم اسѧتنتج قѧیس الزاویѧة ݊ܽݐأوجد ظل  )2

 الوحدة من الدرجة      
  

  
  

  

 

  

  

ܶ 
ܸ 

ܴ 
ܷ ܵ 

 ݔ

 ݕ

2,4 1,5 

1,8 

2 

 

الھاديمنزل عبد   
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أعلى  ىبعد الانتھاء من تنظیف وقف عبد الھادي على جدار منزلھ ینظر إل )3
مئذنة المسجد المقابل للمنزل متسائلا عن ارتفاعھا عن سطح الأرض، فإذا 

  : علمت أن
   37°لأعلى المئذنة ھي  عبد الھاديقیس زاویة رؤیة  
   20݉ھو  عبد الھاديبعد المئذنة عن الجدار الواقف علیھ 
  1,65݉المنزل ھو  سقفعن  عبد الھاديعیني  ارتفاع 

    ھذه المئذنة عن سطح الأرض مدورا إلى الوحدة ارتفاع ܯܵأحسب 

        

  

  

  

  

  

  

  الحل المفصل للموضوع الثاني
   : التمرین الأول

  : 175و  420لنحسب القاسم المشترك الأكبر للعددین  )1
; 420)ܦܥܩܲنحسب     : مستعملا خوارزمیة إقلیدس (175

  
  
   

M 

 المسجد

  ݎالباقي  ܾ ܽ
420 175 70 
175 70 35 
70 35 0 

 

420 = 175 × 2 + 70 
175 = 70 × 2 + 35 
			70 = 35 × 2 + 0 
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; 420)ܦܥܩܲ  :  ، و بالتالي35أخر باقي غیر معدوم ھو  175) = 35   
ସଶ଴كتابة الكسر  )2

ଵ଻ହ
  : عل شكل كسر غیر قابل للاختزال 

420
175

=
420 ÷ 35
175 ÷ 35

=
12
5

 

  
  

     
  
ଵ଻حساب الفرق  )3

ହ
− ସଶ଴

ଵ଻ହ
 :     

17
5 −

420
175 =

17
5 −

420 ÷ 35
175 ÷ 35 =

17
5 −

12
5 =

17− 12
5 =

5
5 = 1 

  
   : التمرین الثاني

ݔمن أجل  ܧحساب  )1 = √45 :    

ܧ = ଶݔ2 − ݔ − 80 = 2൫√45൯
ଶ
− √45 − 80 

																																				= 2 × 45 − √9 × 5 − 80 
																																				= 90 − √9 × √5 − 80 
																																				= (90 − 80) − 3√5 
																																				= 10 − 3√5 

ݔإذن من أجل  = ܧ : نجــــــــــد أن 45√ = 10 − 3√5  
ଷجعل مقام النسبة  )2

ଷି√ହ
  : عدد ناطقا 

ଷلجعل مقام النسبة 
ଷି√ହ

 عددا ناطقا نضرب حدي الكسر في مرافق المقام، أي  

൫3في  + √5൯     

لكتابة كسر  : تذكیر
على الشكل غیر القابل 

للاختزال، نقسم كلا 
من بسطھ و مقامھ 

على القاسم المشترك 
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3

3 − √5
=

3 × ൫3 + √5൯
൫3 − √5൯൫3 + √5൯

 

															=
9 + 3√5

3ଶ − ൫√5൯
ଶ 	=

9 + 3√5
9 − 5

	=
9 + 3√5

4
 

   : الثالثالتمرین 
  : ܥܣحساب  )1

ଶܥܣ : ، حسب نظریة فیثاغورث فإنܤقائم في  ܥܤܣالمثلث  = ଶܥܤ +      ଶܤܣ

ଶܥܣ : و منھ = ൫√10൯
ଶ

+ ൫√7൯
ଶ

ଶܥܣ : و منھ           = 10 + 7    
ଶܥܣ            :  ھــــــــــــــــو من = 17        

ܥܣ    :  ــــھــــــو منــــــ = √17ܿ݉     
7√	و	17√لنقارن بین العددین  )2 + √10 :  

   ܥܤܣفي المثلث 

ܥܣ : لدینا < ܤܣ +         ܥܤ
17√ : و منھ < √7 + √10      

  
  
  

   : التمرین الرابع
ଶیحقق المعادلة  ݔ العدد لنبین أن )1

ଶା௫
= ଵ,ହ

ଶ,ସ
 :    

  عل استقامة ܶ، ܸ، ܴو  ܵ، ܷ، ܴبما أن النقط 
   نظریة طالس ، فحسب (ܶܵ)//(ܸܷ)واحدة و بنفس الترتیب و 

:  ோ௏
ோ்

= ோ௎
ோௌ

= ௎௏
்ௌ

     

(ܽ − ܾ)(ܽ + ܾ) = ܽଶ − ܾଶ 

في مثلث، طول كل ضلع أصغر من مجموع طولي الضلعین الآخرین. : تذكیر

A 

√10 

√7 

C B 
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ோ௏ :  نحتفظ بالمساواة
ோ்

= ௎௏
்ௌ

      
ݔ      : ، أي[ܸܶ]ھو طول الضلع  ݔ = ܴܶ       و  ܸܶ = ܴܸ + ܸܶ       

ܴܶ               : أي = 2 +       ݔ
ଶ :  تصبح المساواةھ ــــــــــــــــــــو من

ଶା௫
= ଵ,ହ

ଶ,ସ
  و ھو المطلوب  

   : ܸܶلنستنتج الطول 
2)1,5 :  دـــــــمن المساواة السابقة نج + (ݔ = 2 × 2,4          

3                 :  ھـــــــــــــــــــــــو من  + ݔ1,5 = 4,8     
ݔ1,5  : ھــــــــــــــــــــــــو من = 4,8 − ݔ  : نجــــــــــد     3 = 1,2ܿ݉    

   1,2ܿ݉ھو  [ܸܶ]إذن طول الضلع 
ݕ)1,5یحقق المعادلة  ݕلنبین أن  )2 + 1,8) =     ݕ2,4
ݕ   : أي [ܷܴ]ھو طول الضلع  ݕ = ܴܵ، و   ܷܴ = ܴܷ + ܷܵ   

ܴܵ  : أي = ݕ + 1,8   
ோ௎ من المساواة

ோௌ
= ௎௏

்ௌ
௬ : دـــــــــــــــــــنج     

௬ାଵ,଼
= ଵ,ହ

ଶ,ସ
    

ݕ)1,5 : أن جــــــــــــــــھ ینتــــــــــــــو من + 1,8) =                ݕ2,4
   : ܷܴلنستنتج الطول 
ݕ)1,5لنحل المعادلة  + 1,8) =    : ݕ2,4

  
ݕ)1,5 + 1,8) = ݕ1,5  : معناه  ݕ2,4 + 2,7 =               ݕ2,4

ݕ1,5 :  معناه − ݕ2,4 = −2,7          
ݕ0,9− :  معناه = ݕ  : معناه     2,7− = ିଶ,଻

ି଴,ଽ
ݕ : أي              = 3   

   3ܿ݉ھو  [ܷܴ]إذن طول الضلع 

ܶ 

ܸ 

ܴ 
ܷ ܵ 

 ݔ

 ݕ

2,4 1,5 

1,8 

2 

الجداءان المتصالبان 
 متساویان في كسر
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   : حل الوضعیة الإدماجیة
ܤܣارتفاع الجدار لنثبت أن  )1 = 5ܿ݉ :  

  : ، إذن حسب نظریة فیثاغورث لدیناܤقائم في النقطة  ܥܤܣالمثلث 
ଶܥܣ = ଶܤܣ +     ଶܥܤ

ଶܤܣ : و منھ = ଶܥܣ − ଶܤܣ  : أي         ଶܥܤ = ൫2√7൯
ଶ
− ൫√3൯

ଶ
    

ଶܤܣ : أي = 2ଶ × ൫√7൯
ଶ
− ଶܤܣ    : أي     3 = 4 × 7 − 3 = 25    

ଶܤܣ : ھــــــــــــــــــــو من = √25 = 5   
  	5ܿ݉إذن ارتفاع الجدار یساوي 

   : زاویة الصعود ݊ܽݐلنبحث عن ظل  )2
، و في المثلث  ෣ܤܥܣالمنزل ھي الزاویة  سقفزاویة صعود عبد الھادي إلى 

    : لدینا ܥܤܣالقائم 
෣ܤܥܣ݊ܽݐ = ஺஻

஻஼
= ହ

√ଷ
෣ܤܥܣ݊ܽݐ  : و منھ    = ହ

√ଷ
        

     : ෣ܤܥܣقیس الزاویة 
෣ܤܥܣ݊ܽݐ  : لدینا = ହ

√ଷ
≈ 1,9     

   :  نستعمل الألة الحاسبة و بالضغط على اللمسات ෣ܤܥܣقیس الزاویة لإیجاد 
 
 

෣ܤܥܣنجد أن  ≈ ෣ܤܥܣ	  : ، بالتدویر إلى الوحدة نجد 62,24° = 62°         
  : المئذنة عن سطح الأرض ارتفاع ܯܵحساب  )3

ܯܵ : لدینا = ܵܶ + 1,65 + ܯܵ  : و منھ ܤܣ = ܵܶ + 1,65 + 5   
ܯܵ  : أي = ܵܶ + 6,65   

   : ܶܵلنحسب الطول 
෢ܴܶܵ݊ܽݐ : ، إذن لدیناܶقائم في  ܴܶܵالمثلث  = ௌ்

ோ்
             

 ଵି݊ܽݐ 1,9 2݂݊݀
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   : معناه أن 20݉بعد المئذنة عن الجدار الواقف علیھ عبد الھادي ھو 
ܴܶ = 20݉   

෢ܴܶܵ : معناه أن °37لأعلى المئذنة ھي زاویة رؤیة عبد الھادي  = و  37°
°37݊ܽݐ ≈ 0,75    

෢ܴܶܵ݊ܽݐ : إذن = °37݊ܽݐ ≈ 0,75 = ௌ்
ோ்

= ௌ்
ଶ଴

   
ܶܵ : و منھ = 0,75 × ܶܵ    : دـــــــــنج    20 = 15  

ܯܵ : إذن = 15 + ܯܵ   : نجـــــــــد     6,65 = 21,65   
      22݉بالتدویر إلى الوحدة ارتفاع المئذنة عن سطح الأرض یكون فیھ 

  الموضوع الثالث
   : التمرین الأول

  :  نضع

ܣ =
1
3 +

14
3 ÷

35
12 	 ; ܤ	 =

81 × 10ିହ × 10 × (10ଶ)ଷ

4 × 10ସ 		 ; ܥ	 =
462
64  

 و أكتب الناتج على شكل كسر غیر قابل للاختزال  ܣأحسب العدد  )1
 و أعط الكتابة العلمیة لھ ܤأحسب العدد  )2
; 462)ܦܥܩܲأحسب  )3 64)	 

  ؟ܥبالنسبة للكسر  ماذا تستنتج 
   : التمرین الثاني

  : حیث ݕو  ݔلیكن العددان الحقیقیان 
ݔ = ൫√6 + 3൯൫4 − √6൯							; ݕ					 = √96 + 3√6− 3√24− √36 

6√ܽعلى الشكل  ݕو  ݔأكتب كلا من العددین  )1 + عددان  ܾو  ܽبحیث  ܾ
 نسبیان

ݔبین أن   )2 × ݕ + 30 = 0    

଺ି଺√أجعل مقام النسبة  )3
√଺

 عددا ناطقا 
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   : التمرین الثالث
ܧ  : حیث ܧأنشر و بسط العبارة  )1 = ݔ) + ݔ2)(2 − 1)      
   : حیث إلى جداء عاملین ܨحلل العبارة  )2

ܨ                  = ଶݔ2 + ݔ3 − 2 − ݔ2) − 1)(−6 −       (ݔ2
ܨحل المعادلة   )3 = 0 

   : التمرین الرابع
ܯܤ  : حیث ܤمثلث قائم في  ܯܧܤ = 2√3ܿ݉			; ܧܤ			 = ൫√3 + 2൯ܿ݉       

 ܧܯأحسب الطول  )1
. أحسب مساحة القرص الذي تحیط ܯܧܤمحیطة بالمثلث  (ܥ)لتكن الدائرة  )2

  0,1مدورا النتیجة إلى  (ܥ)بھ الدائرة 
  : الوضعیة الإدماجیة

ܣܯیملك محمد قطعة أرضیة مستطیلة الشكل بعداھا ھما  = 200݉  
ܪܯو  = ) مقابل مبلغ مالي للبلدیة (أنظر الشكل ܥܶܦ، تنازل عن الجزء 150݉

  	[ܪܣ]لتشق طریقا موازیا لقطر القطعة الأرضیة 
ܦܶإذا علمت أن  )1 =   ܥܦالطول  أحسبثم  ܪܣأحسب الطول ، 50݉
بسیاج سعر  ܥܶܦأراد محمد أن یحیط بالقطعة الأرضیة بعد تنازلھ للجزء  )2

 دج650المتر فیھ 
  تكلفة السیاجأحسب 

مشاھدا في نفس الوقت الشجرتین المغروستین في  ܣیقف محمد في النقطة  )3
  ܪو  ܯالنقطتین 

  ܪܣܯجد قیس الزاویة෣ بالتدویر إلى الوحدة 
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  الحل المفصل للموضوع الثالث
   : حل التمرین الأول

  : ܣلنحسب العدد  )1
  
  
  
  
  
  
  
  

203لدینا  : الناتجاختزال  = 29 × 105و  7 = 15 ×   : و منھ 7
 
  

 

M 

T H 

A 

D 

C 

في الضرب الاختزال مسموح، لذا 
  7نختزل ھذا الكسر على 

 الأولویة للقسمة

ܽ
ܾ

÷
ܿ
݀

=
ܽ
ܾ

×
݀
ܿ
 

أصغر مقام 
 35المشترك ھو 

ܣ =
1
3

+
14
3

÷
35
12

=
1
3

+
14
3

×
12
35

 

	ܣ =
1
3

+
14 × 12
3 × 35

=
1
3

+
168
105

 

A =
1 × 35
3 × 35

+
168
105

=
35

105
+

168
105

 

A =
203
105

 
 

ܣ =
203
105

=
29 × 7
15 × 7

=
29
15
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  : ܤحساب العدد  )2
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 
 
 

       
   : ܤالكتابة العلمیة للعدد 

ܽنعني بكتابة علمیة لعدد عشري كتابتھ على الشكل  : تذكیر × 10௡  عدد  ܽحیث
  عدد صحیح نسبي. ݊عشري مكتوب برقم واحد غیر معدوم قبل الفاصلة و 

20,25 : لدینا = 2,025 × 10 = 2,025 × 10ଵ     
ܤ : و منھ یكون العدد = 20,25 × 10ିଶ = 2,025 × 10ଵ × 10ିଶ   
ܤ                       : فنجــــــــــــد أن = 2,025 × 10ିଵ        

2,025ھي  ܤالكتابة العلمیة للعدد  × 10ିଵ   
  

   : تذكیر

10௠ × 10௡ = 10௠ା௡ 
(10௠)௡ = 10௠×௡ 
10௠

10௡
= 10௠ି௡ 

ܤ =
81 × 10ିହ × 10 × (10ଶ)ଷ

4 × 10ସ
 

ܤ =
81 × (10ିହ × 10ଵ) × 10ଶ×ଷ

4 × 10ସ
 

ܤ =
81 × 10ିହାଵ × 10଺

4 × 10ସ
 

ܤ =
81 × 10ିସ × 10଺

4 × 10ସ
 

B =
81 × 10ିସା଺

4 × 10ସ
 

B =
81 × 10ଶ

4 × 10ସ
 

B =
81
4

×
10ଶ

10ସ
 

ܤ = 20,25 × 10ଶ × 10ିସ 
ܤ = 20,25 × 10ିଶ 
 

ھذه القوة تصعد إلى البسط 
 مع تغیر في إشارة أسھا
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; 462)ܦܥܩܲلنحسب  )3 64)	 
   : القسمات المتتابعة ( خوارزمیة إقلیدس )مستعملا خوارزمیة 

  
  
  
  
  
  
  
  

; 462)ܦܥܩܲ   : و منھ 2أخر باقي غیر معدوم ھو  64) = 2   
، معناه أن العددین 2یساوي  64و  462 نوجدنا أن القاسم المشترك الأكبر للعددی

ସ଺ଶأولیان فیما بینھما، ما یعني أن الكسر غیر  64و  462
଺ସ

   قابل للاختزال.  
ସ଺ଶ
଺ସ

= ସ଺ଶ÷ଶ
଺ସ÷ଶ

= ଶଷଵ
ଷଶ
																																								 

   : التمرین الثاني
6√ܽعلى الشكل  ݕو  ݔكتابة كلا من العددین  )1 + عددان  ܾو  ܽبحیث  ܾ

  :  نسبیان
ݔ = ൫√6 + 3൯൫4 − √6൯ = √6൫4 − √6൯ + 3൫4 − √6൯  

ݔ = 4√6 − ൫√6൯
ଶ

+ 12 − 3√6 

ݔ = (4 − 3)√6 − 6 + 12 
ݔ = √6 + 6 

  
 
  

  ݎالباقي  ܾ ܽ
462 64 14 
64 14 8 
14 8 6 
8 6 2 
6 2 0 

 

462 = 64 × 7 + 14 
			64 = 14 × 4 + 8 
			14 = 8 × 1 + 6 
						8 = 6 × 1 + 2 
						6 = 2 × 3 + 0 
 

݉√ܽ × ݊√ܾ = ݉ × ݊ × √ܾܽ 
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ݕ = √96 + 3√6 − 3√24 − √36 
ݕ = √16 × 6 + 3√6 − 3√4 × 6 − 6 
ݕ = 4√6 + 3√6 − 6√6 − 6 
ݕ = (4 + 3 − 6)√6 − 6 
ݕ = √6 − 6 

ݔلنبین أن  )2 × ݕ + 30 = 0    
ݔ × ݕ + 30 = ൫√6 + 6൯൫√6 − 6൯ + 30 

																						= ൫√6൯
ଶ
− (6)ଶ + 30 

																						= 6 − 36 + 30 
																						= 0 

 
଺ି଺√لنجعل مقام النسبة  )3

√଺
  عددا ناطقا 

  6√للتخلص من الجذر في المقام نضرب حدي ھذا الكسر في 

√6 − 6
√6

=
√6 × ൫√6 − 6൯

√6 × √6
=
൫√6൯

ଶ
− 6√6

6
=

6 − 6√6
6

 

   : الثالثالتمرین 
  : ܧلننشر ونبسط العبارة  )1

ܧ = ݔ) + ݔ2)(2 − 1) 
ܧ = ଶݔ2 − ݔ + ݔ4 − 2 

ܧ = ଶݔ2 + ݔ3 − 2  
   : ܨلنحلل العبارة  )2

ܨ = ଶݔ2 + ݔ3 − 2 − ݔ2) − 1)(−6 −  (ݔ2
ଶݔ2 : لدینا مما سبق  + ݔ3 − 2 = ݔ) + ݔ2)(2 − 1)  
 

 نستعمل الخاصیة التوزیعیة

(ܽ − ܾ)(ܽ + ܾ) = ܽଶ − ܾଶ 
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   : من الشكل ܨو منھ تصبح العبارة 
ܨ  = ݔ) + ݔ2)(2 − 1) − ݔ2) − 1)(−6 −    (ݔ2

  
  

ھي مجموع جبري فیھ حدان، و كل حد عبارة عن جداء عاملین، و  ܨالعبارة 
ݔ2)بملاحظة أن  −    :  ھو العامل المشترك، نكتب (1

ܨ = ݔ) + ݔ2)(2 − 1) − ݔ2) − 1)(−6 −  (ݔ2
ܨ = ݔ2) − ݔ)](1 + 2) − (−6 −  [(ݔ2
ܨ = ݔ2) − ݔ)(1 + 2 + 6 +  (ݔ2
ܨ = ݔ2) − ݔ3)(1 + 8) 

ܨلنحل المعادلة  )3 = 0 :  
ܨحل المعادلة  = ݔ2)یؤول إلى حل المعادلة  	0 − ݔ3)(1 + 8) = 0     

ݔ2)ینتج من المعادلة  − ݔ3)(1 + 8) = 0   
ݔ2        أن − 1 = ݔ3                 أو              0 + 8 = 0   

ݔ2 − 1 = ݔ        :  اهـــــــــــــــمعن            0 = ଵ
ଶ

          

ݔ3 + 8 = ݔ :    اهـــــــــــــــمعن            0 = − ଼
ଷ

     

ܨإذن للمعادلة  = − :  حلان ھــــــــــــــــــما 0 ଼
ଷ
	و	 ଵ

ଶ
    

   : التمرین الرابع
  : ܧܯحساب الطول  )1

   : یكون لدینا ܯܧܤبتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 
ଶܧܯ = ଶܯܤ +  ଶܧܤ

  
  
  
  

 الحد الثاني الحد الأول

E 

൫√3 + 2൯ܿ݉ 

M B 2√3ܿ݉ 
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ଶܧܯ     : و منھ = ൫2√3൯
ଶ

+ ൫√3 + 2൯
ଶ

     

ଶܧܯ : و منھ = 2ଶ × √3
ଶ

+ ቀ√3
ଶ

+ 2 × 2√3 + 2ଶቁ      

ଶܧܯ : و منھ = 4 × 3 + 3 + 4√3 + 4      
ଶܧܯ : و منھ = 19 + 4√3  

ܧܯ : و منھ = ඥ19 + 4√3         
  

ቀඥ19یساوي  ܧܯإذن طول الضلع  + 4√3ቁ ܿ݉    

    : (ܥ)حساب مساحة القرص الذي تحیط بھ الدائرة  )2
ھو قطر للدائرة  [ܧܯ]، ینتج أن الضلع ܯܧܤمحیطة بالمثلث القائم  (ܥ)الدائرة 

  و مركزھا ھو منتصف ھذا الضلع. (ܥ)
  و مربع طول نصف قطر ھذا القرص ૈمساحة القرص تساوي جداء العدد  : تذكیر

ொ أي (ܥ)نصف قطر ھذا القرص ھو نصف قطر الدائرة 
ଶ

=
ඥଵଽାସ√ଷ

ଶ
       

ܵ : مساحة ھذا القرص، نجد Sلتكن  = ߨ × ቀொ
ଶ
ቁ
ଶ

  

ܵ : و منھ = 3,14 × ൬
ඥଵଽାସ√ଷ

ଶ
൰
ଶ

       

ܵ : و منھ = 3,14 ×
ቀඥଵଽାସ√ଷቁ

మ

ଶమ
     

ܵ : نھــــــــو م = 3,14 × ଵଽାସ√ଷ
ସ

       

ܵ : و منھ = ଷ,ଵସ൫ଵଽାସ√ଷ൯
ସ

≈ 20,35      
  

ܵ  : نجـــــــــــد 0,1بالتدویر إلى  = 20,4ܿ݉ଶ    

(ܽ + ܾ)ଶ = ܽଶ + 2ܾܽ + ܾଶ 
(ܽ × ܾ)௡ = ܽ௡ × ܾ௡ 

E 

൫√3 + 2൯ܿ݉ 

M 
B 

2√3ܿ݉ 
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   : حل الوضعیة الإدماجیة
  : ܪܣحساب الطول  )1

، ܪܣܯو علیھ فھو وتر للمثلث القائم  ܪܶܣܯھو قطر المستطیل  	[ܪܣ]
ଶܪܣ : نجدو بتطبیق نظریة فیثاغورث في ھذا المثلث  = ଶܯܣ +          ଶܪܯ

ଶܪܣ       :  ھـــــــــــــــــو من = (200)ଶ + (150)ଶ    
ଶܪܣ         :  ھـــــــــــــــــو من = 40000 + 22500      
ଶܪܣ :  ھـــــــــــــــــو من = ܪܣ : ھـــــــــو من     62500 = √62500   

ܪܣ  :  دـــــــــــــــــــنج  = 250݉    
   250݉یساوي  ܪܣإذن الطول 

  : ܥܦلنحسب الطول 
   (ܪܣ)//(ܦܥ)الطریق مواز لقطر القطعة الأرضیة، معناه أن 

، و بنفس الترتیب على استقامة واحدة ܪ، ܦ ،ܶو  ܣ، ܥ، ܶو بما أن النقطة 
஼்فحسب نظریة طالس 

்஺
= ்஽

்ு
= ஼஽

஺ு
              

  
஽்نحتفظ بالمساواة 

்ு
= ஼஽

஺ு
     

ହ଴ : و منھ
ଶ଴଴

= ஼஽
ଶହ଴

       

ܦܥ : و منھ = ଶହ଴×ହ଴
ଶ଴଴

        
ܦܥ : نجــــــــد = 62,5݉     

  
  
  
  
  
  

M 
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C 
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  :  حساب تكلفة السیاج )2
الشكل  المتر الواحد من السیاج، تكلفة السیاج تساوي جداء محیط القطعة و سعر

   ܥܶܦتنازلھ للجزء  المقابل یمثل الجزء المتبقي لمحمد بعد
  
  
  
  
  
  
  

   ܪܦܥܣܯمحیط الخماسي  ܲلیكن 
ܲ = ܪܯ + ܦܪ + ܥܦ + ܣܥ +  																					ܣܯ

ܲ : هـــــــامعن = 150 + ܦܪ + 62,5 + ܣܥ + 200     
ܦܪ :  في المقابل لدینا = ܪܶ − ܦܪ  : أي ܦܶ = 200 − 50   

ܦܪ               : دــــــــــــــــفنج = 150݉   
ܲ				       یصبح = 150 + 150 + 62,5 + ܣܥ + 200            

஼்  : من جھة أخرى لدینا مما سبق ( حسب الجواب الأول ) أن
்஺

= ்஽
்ு

= ஼஽
஺ு

         

஼் : و منھ
்஺

= ்஽
்ு

஼் : أي  
ଵହ଴

= ହ଴
ଶ଴଴

ܥܶ  : و منھ   = ଵହ଴×ହ଴
ଶ଴଴

     
ܥܶ  : دـــــــــــــــــــــــنج = 37,5݉  

ܣܥ : لكن = ܣܶ − ܣܥ : أي ܥܶ = 150 − ܣܥ  : فنجد 37,5 = 112,5   
ܲ : إذن = 150 + 150 + 62,5 + 112,5 + 200                     

ܲ  :  و منــــــــــــــــھ = 675݉   
675إذن تكلفة السیاج ھي  × 650 =       دج 438750  : أي 438750

 
  

M 
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C 

A 
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  :  بالتدویر إلى الوحدة ෣ܪܣܯقیس الزاویة  )3
   ܪܣܯفي المثلث القائم 

෣ܪܣܯ݊ܽݐ :  اــــلدین = ெு
ெ஺

= ଵହ଴
ଶ଴଴

  

෣ܪܣܯ݊ܽݐ  : ھــــــــــو من = 0,75   
   : باستعمال الآلة الحاسبة نضغط على اللمسات

  
  
  

෣ܪܣܯ : فنجد ≈ 36,869°          
෣ܪܣܯ : بالتدویر إلى الوحدة نجد أن = 37°     

  الموضوع الرابع
   : التمرین الأول

; 480)ܦܥܩܲأحسب  )1 320 ;  مستعملا خوارزمیة الفروق المتتابعة (160
ସ଼଴أكتب النسبة  )2

ଷଶ଴
 على شكل كسر غیر قابل للاختزال بطریقتین مختلفتین  

وردة  160وردة بیضاء و  320وردة حمراء،  480لدى بائع الزھور  )3
باقات متماثلة من حیث عدد الورود من ال أكبر عدد من صفراء، یرید أن یشكل

 كل لون
 ما ھو أكبر عدد من الباقات التي یمكن تشكیلھا؟ 
  ود لكل نوع التي تكون في كل باقة؟عدد الورھو ما 

   : التمرین الثاني
ܩ  : حیث ܩلتكن العبارة  = (݊ + 1)ଶ − (݊ − 1)ଶ     

 ܩأنشر و بسط العبارة  )1
 ܩحلل العبارة  )2
101ଶدون استعمال الآلة الحاسبة، أحسب العدد  )3 − 99ଶ  

 200݉ ܯ

150݉ 

 ܪ

 ܣ

 ଵ 2݂݊݀ି݊ܽݐ 0,75
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   : التمرین الثالث
  ݔحل في مجموعة الأعداد الحقیقیة المعادلتین ذات المجھول  )1

ݔ − 1 = √7 − ݔ)					;					7√ݔ + 1)ଶ = 4 
نحصل  6ܿ݉، إذا أنقصنا من طول ضلعھ  ݉ܿݔمربع طول ضلعھ  ܪܶܣܯ )2

 . 324ܿ݉ଶعلى مربع مساحتھ 
  ؟ ܪܶܣܯما ھو طول ضلع المربع 

  
   : التمرین الرابع

ܫ :  إلیك الشكل المقابل، حیث النقط ∈ ܫܣ		و		[ܤܣ] = ଶ
଻
      ܤܣ

ܬܫ										و[ܥܣ]߳ܬ ∕ ⁄ܥܤ  	و	[ܥܤ]߳ܭ،							
(ܭܬ)	 ∕∕ ܥܣ	،(ܤܣ) = ܥܤ	،			7ܿ݉ = 8ܿ݉ 

ܬܣبین أن  )1 = ଶ
଻
    ܥܣ

  ܬܣاستنتج الطول  
ܭܥبین أن  )2 = ହ

଻
 ܥܤ

  ܭܥاستنتج الطول  
 

   : الوضعیة الإدماجیة
تعتبر دقلة نور من أجود التمور التي تنتجھا الجزائر في العالم، و ھي متواجدة 

ھو متجولا رأى أحدى بكثرة في ولایة بسكرة، أین قام أمین بزیارة أحد الحقول و 
  الأشجار مائلة كما ھي موضحة في الشكل.

، عندما تقع علیھا أشعة °70تمیل ھذه النخلة مشكلة مع سطح الأرض زاویة قدرھا 
ܥܤالشمس العمودیة یكون طول ظل النخلة على الأرض  = 6݉  

 بالتدویر إلى الوحدة ܥܣأحسب الارتفاع  )1
 لى الوحدةبالتدویر إ ܤܣالنخلة  جذع أحسب طول )2

C 

I 

J 

A 

B 

K 



 
28 

و في  ܦصعد أمین النخلة و في یده منجل قصد جني التمر، و عند وصولھ النقطة 
ܦܤ   حیث  ܧغفلة منھ وقع منھ المنجل على الأرض عند النقطة  = ଷ

ହ
 ܤܣ

 أحسب بعد المنجل عن جذع النخلة  )3
 الارتفاع الذي سقط منھ المنجلأحسب  )4
  
  
  

  
  

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

70° 

A 

E C 

D 

ܦܤ =
3
5
 ܤܣ

B 
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  الرابعالحل المفصل للموضوع 
   : التمرین الأول

; 480)ܦܥܩܲحساب  )1 320 ;  مستعملا خوارزمیة الفروق المتتابعة (160
  طبیعیة.ثلاثة أعداد  ܿو  ܾ، ܽلیكن 

; ܽ)ܦܥܩܲ ܾ ; ܿ) = ,ܽ)ܦܥܩܲ)ܦܥܩܲ ܾ); ܿ) 
; 480)ܦܥܩܲ :  معناه 320 ; 160) = ;480)ܦܥܩܲ)ܦܥܩܲ 320); 160)      

; 480)ܦܥܩܲلنحسب     : متبعین خوارزمیة الفروق المتتابعة (320
  نتحصل على عددین متساویین

; 480)ܦܥܩܲ : إذن 320) = 160     
  

; 480)ܦܥܩܲ : و منھ 320 ; 160) = ;	160)ܦܥܩܲ 160) = 160         
 
 

; 480)ܦܥܩܲأخیرا  320 ; 160) = 160                  
ସ଼଴كتابة النسبة  )2

ଷଶ଴
  : على شكل كسر غیر قابل للاختزال بطریقتین مختلفتین 

   : الطریقة الأولى
   : نقسم حدي الكسر ( البسط و المقام ) على قاسمھما المشترك الأكبر

; 480)ܦܥܩܲ 320) = ସ଼଴        : إذن         160
ଷଶ଴

= ସ଼଴÷ଵ଺଴
ଷଶ଴÷ଵ଺଴

= ଷ
ଶ

              
   : الطریقة الثانیة

   : نستعمل قواعد قابلیة القسمة
480
320

=
480 ÷ 10
320 ÷ 10

=
48
32

=
48 ÷ 16
32 ÷ 16

=
3
2

 

 
 
  

480 − 320 = 160 
320 − 160 = 160 
160 − 160 = 0 

ܽ ≠ (ܽ;ܽ)ܦܥܩܲ	،0 = ܽ 



 
30 

  : أكبر عدد الباقات التي یمكن تشكیلھا )3
لأنھ  160و  320، 480عدد الباقات التي یمكن تشكیلھا ھو قاسم مشترك للأعداد 

عدد طبیعي، و من جھة أخرى یرید البائع تشكیل أكبر عدد من الباقات، إذن عدد 
 باقة 160، یعني  160و  320، 480الباقات ھو القاسم المشترك الأكبر للأعداد 

 عدد الورود من كل نوع :  
480  : عدد الورود الحمراء في كل باقة ÷ 160 = 3      

320 : ي كل باقةعدد الورود  البیضاء ف ÷ 160 = 2  
160 : عدد الورود الصفراء في كل باقة ÷ 160 = 1  

باقة بحیث كل باقة تحتوي  160إذن أكبر عدد من الباقات التي یمكن تشكیلھا ھو 
  من الورود البیضاء و وردة واحدة صفراء 2ورود حمراء،  3على 

   : التمرین الثاني
  : ܩنشر وتبسیط العبارة  )1

ܩ = (݊ + 1)ଶ − (݊ − 1)ଶ 
				= [݊ଶ + 2 × 1 × ݊ + 1ଶ] − [݊ଶ − 2 × 1 × ݊ + 1ଶ] 
				= [݊ଶ + 2݊ + 1] − [݊ଶ − 2݊ + 1] 
				= ݊ଶ + 2݊ + 1 − ݊ଶ + 2݊ − 1 
				= 4݊ 

 
 

  : ܩتحلیل العبارة  )2
ܩ = (݊ + 1)ଶ − (݊ − 1)ଶ 
				= [(݊ + 1) − (݊ − 1)	][(݊ + 1) + (݊ − 1)	] 
				= [݊ + 1 − ݊ + 1][݊ + 1 + ݊ − 1] 
				= 2 × 2݊ 
				= 4݊ 

(ܽ + ܾ)ଶ = ܽଶ + 2ܾܽ + ܾଶ 
(ܽ − ܾ)ଶ = ܽଶ − 2ܾܽ + ܾଶ 
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101ଶحساب العدد  )3 − 99ଶ :  
101      : لدینــــــــــــا = 100 + 101ଶ      : و معناه 1 = (100 + 1)ଶ     
99      :  و لدینا أیضا = 100 − 99ଶ     : معنــــاه   1 = (100 − 1)ଶ     

101ଶو منھ حساب  − 99ଶ  100)یوافق حساب + 1)ଶ − (100 − 1)ଶ     
݊)ا  ـــــــــو اعتمادا على الجواب السابق لدین + 1)ଶ − (݊ − 1)ଶ = 4݊     

݊من أجل  = 100  
100) : د أنـــــــــــــنج + 1)ଶ − (100 − 1)ଶ = 4 × 100 = 400      

101ଶ  :  ـــــھـــــو منـــــ − 99ଶ = 400    
   : التمرین الثالث

  : حل المعادلة )1
ݔ) + 1)ଶ = ݔ)ඥ  : معناه 4 + 1)ଶ = √4    

ݔ :                    معنــــــــــاه + 1 = √4     
ݔ                       :  معنــــــــــاه + 1 = 2     

ݔ            :  و منــــــــــــــھ = 2 − ݔ  : أي                1 = 1     
ݔ − 1 = √7 − ݔ :  اهـــــــــــــمعن           7√ݔ + 7√ݔ = 1 + √7     

൫1ݔ          :  معنــــــــــاه + √7൯ = 1 + √7     

ݔ              :  معنــــــــــاه = ଵା√଻
ଵା√଻

       
ݔ :                 و منـــــــــــــھ = 1   

  :  حساب طول ضلع المربع )2
   :  الشكل المقابل یترجم ھذه الوضعیة

  
  
  
  

  
  

ඥaଶ = ܽ 

بتقسیم الطرفین على 
൫1 + √7൯  
 ݉ܿݔ

ݔ) − 6)ܿ݉ 

܁ = ૜૛૝࢓ࢉ૛ 

M 

H T 

A 
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 مساحة المربع تساوي مربع طول ضلعھ، و طول ضلع المربع الناتج 
ݔ)ھو  − ݔ) : ھـــــــــــــــو من        ݉ܿ(6 − 6)ଶ = 324   

ݔ)        یؤول إلى حل المعادلة ݔإیجاد العدد  − 6)ଶ = 324  
ݔ) − 6)ଶ = ݔ :            معناه   324 − 6 = √324  

ݔ                : معناه                              − 6 = 18	 
ݔ : ھـــــــــــــــــــــــو من = 18 + ݔ : أي                      6 = 24   

   24ܿ݉یساوي  ܪܶܣܯإذن طول ضلع المربع 
   : التمرین الرابع

ܬܣلنبین أن  )1 = ଶ
଻
  : ܥܣ

على استقامة واحدة و بنفس  ܤ، ܫ، ܣو  ܥ، ܬ، ܣ، و النقط (ܥܤ)//(ܫܬ)لدینا 
஺௃  : الترتیب، فحسب نظریة طالس یكون

஺஼
= ஺ூ

஺஻
= ௃ூ

஻஼
      

஺௃نحتفظ بالمساواة 
஺஼

= ஺ூ
஺஻

    

ܫܣ   من المعطیات لدینا = ଶ
଻
ܤܣ = ଶ஺஻

଻
    

஺௃   :  تصبح المساواة
஺஼

=
మಲಳ
ళ
஺஻

= ଶ஺஻
଻

× ଵ
஺஻

   

஺௃  :  ھ ـــــــــــــــــــو من
஺஼

= ଶ஺஻
଻஺஻

஺௃             : أي                 
஺஼

= ଶ
଻

           

ܬܣ  : ھــــــــــــــــــــو من = ଶ஺஼
଻

ܬܣ       : أي                  = ଶ
଻
      ܥܣ

   : ܬܣالطول 
ܥܣبما أن  = ܬܣ : فإن  7ܿ݉ = ଶ

଻
× 7 = 2      

  2ܿ݉یساوي [ܬܣ] طول الضلع 
 
  

ܽ
ܾ
ܿ

=
ܽ
ܾ
ܿ
1

=
ܽ
ܾ

×
1
ܿ

=
ܽ
ܾܿ
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ܭܥأن بین  )2 = ହ
଻
  : ܥܤ

  على  ܤ، ܭ، ܥو  ܣ، ܬ، ܥو النقط  (ܭܬ)//(ܤܣ)بما أن 
  استقامة واحدة و بنفس الترتیب، فحسب نظریة طالس

஼௃ : فإن
஼஺

= ஼௄
஼஻

= ௃௄
஺஻

      

஼௃نحتفظ بالمساواة 
஼஺

= ஼௄
஼஻

       
 
 

ܬܥ  : من الشكل لدینا = ܣܥ − ܬܣمع  ܬܣ = ଶ
଻
  ( حسب الجواب الأول )  ܣܥ

ܬܥ  : ھــــــــو من = ܣܥ − ଶ
଻
        ܥܣ

ܬܥ : ھــــــــو من = ଻
଻

× ܣܥ − ଶ
଻
     ܥܣ

ܬܥ  : و منــــــــھ = ଻஼஺
଻
− ଶ஼஺

଻
= (଻ିଶ)஼஺

଻
= ହ஼஺

଻
  

஼௃  و بالتالي المساواة
஼஺

= ஼௄
஼஻

 : تصبح   
ఱ಴ಲ
ళ
஼஺

= ஼௄
஼஻

ହ஼஺  : أي            
଻஼஺

= ஼௄
஻஼

            

஼௄ : ھــــــــــو من
஻஼

= ହ
଻

      
7  : الجداءان المتصالبان في كسر متساویان و منھ × ܭܥ = 5 ×   	ܥܤ

ܭܥ  : و منھ = ହ஻஼
଻

ܭܥ : أي                      = ହ
଻
     ܥܤ

   : ܭܥالطول 
ܥܤبما أن  = ܭܥ : فإن 8ܿ݉ = ହ

଻
× 8 = ସ଴

଻
           

ସ଴ھو  [ܭܥ]إذن طول الضلع 
଻
ܿ݉ 

  
  

C 

I 

J 

A 

B 

K 
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   : حل الوضعیة الإدماجیة
  :  بالتدویر إلى الوحدة ܥܣالارتفاع  حساب )1

  یمثل ظل الشجرة على سطح الأرض بعد وقوع أشعة  [ܥܤ]الضلع 
  ܥقائم في النقطة  ܥܤܣالشمس العمودیة علیھا، ما یعني أن المثلث 

ܥܤو ظل الشجرة یساوي  =   لدینا ܥܤܣ، و منھ في المثلث القائم 6ܿ݉
෣ܥܤܣ݊ܽݐ  : النسبة = ஺஼

஻஼
= ஺஼

଺
      

ܥܣ  : و منھ = ܥܤ ×     ෣ܥܤܣ݊ܽݐ
෣ܥܤܣ݊ܽݐمع  = °70݊ܽݐ ≈ 2,747      

ܥܣ : و منھ = 6 × ܥܣ  : أي 2,747 = 16,482  
ܥܣبالتدویر إلى الوحدة نجـــــــــــــد  = 16ܿ݉   

  
  
  
  
  
  
  
  
  : بالتدویر إلى الوحدة ܤܣالنخلة  جذع حساب طول )2

   : ܥܤܣنطبق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 
ଶܤܣ = ଶܥܤ + ଶܤܣ  : و منھ     ଶܥܣ = 6ଶ + 16ଶ       

ଶܤܣ : و منھ = 36 + 256 = ܤܣ : و منھ   292 = √292 ≈ 17,088        
ܤܣبالتدویر إلى الوحدة نجـــــــــــــــــــــد  = 17ܿ݉  

  : حساب بعد المنجل عن جذع النخلة )3
  [ܧܤ]بعد المنجل عن جذع النخلة ممثل بالضلع 

A 

6ܿ݉ 

70° 
B C 
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  سقوط المنجل یشكل مسار عمودي مع سطح الأرض، معناه أن
  على استقامة ܤ، ܧ، ܥو  ܤ، ܦ، ܣو بما أن النقط  (ܥܣ)//(ܧܦ)

஻஽ : واحدة و بنفس الترتیب، فحسب  نظریة طالس ینتج
஻஺

= ஻ா
஻஼

= ஽ா
஺஼

       

஻஽من المساواة 
஻஺

= ஻ா
஻஼

ܧܤ  : یكون               = ஻஽×஻஼
஻஺

       

ܦܤ                من نص الوضعیة لدینا = ଷ
ହ
ܤܣ = ଷ×ଵ଻

ହ
= 10,2  

ܧܤ : إذن = ଵ଴,ଶ×଺
ଵ଻

ܧܤ  : نجــــــــــد              = 3,6ܿ݉   
  : حساب الارتفاع الذي سقط منھ المنجل )4

  ܦسقوط المنجل من ید أمین كان من النقطة 
ܧܦ : و منھ من المساواة السابقة ینتج أن = ஻ா×஺஼

஻஼
      

ܧܦبالتطبیق العددي نجد  = ଷ,଺×ଵ଺
଺

= ହ଻,଺
଺

ܧܦ  : و منـــــــــــھ   = 9,6ܿ݉   

A 

6ܿ݉ 

70° 
B C 

D 

E 
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  الموضوع الخامس
   : التمرین الأول

 أولیان فیما بینھما أم لا 441و  756تحقق إذا كان العددین  )1
଻ହ଺ھل الكسر  )2

ସସଵ
 قابل للاختزال؟ إذا كان نعم، اجعلھ كسر غیر قابل للاختزال 

ܦ : حیث ܦأحسب العدد  )3 = ଻ହ଺
ସସଵ

+ ଵଽ
ଶଵ

       
   : التمرین الثاني

ଵଵ√   : بین أن
ଶ√ଷି√ଵଵ

= 2√33 + 11        

   : التمرین الثالث
ܯ : حیث ܯأنشر و بسط العبارة  )1 = ଶݔ + ݔ10 + 25 − ݔ3) + 4)ଶ    
  ܯحلل العبارة  )2
ݔ34  : حل المتراجحة )3 + 51 ≥     و مثل مجموعة حلولھا  0

   : التمرین الرابع

φإلیك العدد  = ଵା√ହ
ଶ

     العدد الذھبيو الذي یسمى  
   0,001أعط مدور ھذا العدد إلى  )1
φଶبین أن  )2 − φ− 1 = 0    

  استنتج أنଵ
஦ିଵ

= φ    

  !! ماذا تعرف عن العدد الذھبي؟ )3
   : الوضعیة الإدماجیة

الذي یقع على وادي نھر تارن في فرنسا و ھو  'میلو'الصورة المقابلة تمثل جسر 
أبراج ( أعمدة ) حیث كل برج  7أعلى و أطول جسر في العالم، و ھو یتشكل من 

  حبلا تسمى خطوط الرجل. 22متصل بـ
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ܤܣالشكل لیس مرسوم بالأبعاد الحقیقیة، و نعطي   = ܥܣ،    89݉ = 76݉  
ܥܧو  = ܦܨ،    5݉ = ܦܣو  12݉ = 154݉ 
 مدورا النتیجة إلى الوحدة ܦܥأحسب طول الحبل  )1
 بالتدویر إلى الوحدة ෣ܣܦܥأحسب قیس الزاویة  )2
 متوازیان؟ عل  إجابتك  [ܦܥ]و  [ܨܧ] الممثلان بالضلعین ھل الحبلان )3

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  

C 

البرجسطح   

 عمود

 الحبل

A D F 

E 

B 
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  المفصل للموضوع الخامسالحل 
   : حل التمرین الأول

 18و  18=6+5+7لأن ( 3كلاھما یقبلان القسمة على  441و  756العددان  )1
معناه أن )،  3یقبل القسمة على  9و  9=1+4+4و ( ) 3یقبل القسمة على 

، أي 1لھما على الأقل قاسما مشتركا غیر  441و  756العددان 
; 756)ܦܥܩܲ 441) ≠   ما یعني أنھما غیر أولیان فیما بینھما.  1

  
  

 
  
଻ହ଺الكسر  )2

ସସଵ
 غیر أولیان فیما بینھما 441و  756قابل للاختزال لأن العددان  

଻ହ଺لكتابة الكسر 
ସସଵ

  على شكل كسر غیر قابل للاختزال، نقسم حدي ھذا الكسر  

  ( البسط و المقام ) على القاسم المشترك الأكبر لھما.

; 756)ܦܥܩܲلنحسب  441) :   

   :  و بالتالي 63معدوم ھو أخر باقي غیر 

;756)ܦܥܩܲ 441) = 63 

଻ହ଺      : و منــــــــــھ
ସସଵ

= ଻ହ଺÷଺ଷ
ସସଵ÷଺ଷ

= ଵଶ
଻

   

  
  
  
  
  

  3إذا كان مجموع أرقامھ یقبل القسمة على  3یقبل عدد طبیعي القسمة على  : تذكیر

  1عددان أولیان فیما بینھما معناه أن قاسمھما المشترك الأكبر یساوي  ܾو  ܽ : تذكیر

 ݎالباقي  ܾ ܽ
756 441 315 
441 315 126 
315 126 63 
126 63 0 
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  : ܦحساب العدد  )3
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  : حل التمرین الثاني

ଵଵ√لنبین أن  )1
ଶ√ଷି√ଵଵ

= 2√33 + 11 :  

ଵଵ√نجعل أولا مقام النسبة 
ଶ√ଷି√ଵଵ

3√2عددا ناطقا بضرب حدي ھذا الكسر في   +

  : و علیھ 11√
        

 
 
 
 
 
 
 
  

  و ھو المطلوب

لاحظ أن 
଻ହ଺
ସସଵ

= ଵଶ
଻

 

ܦ =
756
441

+
19
21

 

ܦ =
756 ÷ 63
441 ÷ 63

+
19
21

 

ܦ =
12
7

+
19
21

 

ܦ =
12 × 3
7 × 3

+
19
21

 

ܦ =
36
21

+
19
21

 

ܦ =
36 + 19

21
 

ܦ =
55
21

 
 

أصغر مقام 
 21مشترك ھو 

   : تذكر أن

√ܽ × √ܾ = √ܾܽ 

൫√ܽ൯
ଶ

= ܽ 

√11
2√3 − √11

=
√11൫2√3 + √11൯

൫2√3 − √11൯൫2√3 + √11൯
 

																						=
2√11 × 3 + ൫√11൯

ଶ

൫2√3൯
ଶ
− ൫√11൯

ଶ  

																						=
2√33 + 11

2ଶ × ൫√3൯
ଶ
− 11

 

																						=
2√33 + 11
4 × 3 − 11

=
2√33 + 11

12 − 11
=

2√33 + 11
1

 

																						= 2√33 + 11 
 

(ܽ − ܾ)(ܽ + ܾ) = ܽଶ − ܾଶ 
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   : التمرین الثالث
  : ܯنشر و تبسط العبارة  )1
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
ܯ : ܯلنحلل العبارة  )2 = ଶݔ + ݔ10 + 25 − ݔ3) + 4)ଶ 
ଶݔلدینا   + ݔ10 + 25 = ଶݔ + 2 × ݔ × 5 + 5ଶ   و ھي من  

ଶܽالشكل  + 2ܾܽ + ܾଶ    ܽحیث = ܾو  ݔ = 5   
ଶݔ  :  ھــــــــــــــــــــــــتو من + ݔ10 + 25 = ݔ) + 5)ଶ   

ܯ : من الشكل ܯتصبح العبارة  = ݔ) + 5)ଶ − ݔ3) + 4)ଶ   
ଶܽنفكر في المتطابقة الشھیرة  − ܾଶ = (ܽ + ܾ)(ܽ − ܾ)   

ܽع ــــــــــــــــــــفنض = ݔ + ܾو  5 = ݔ3 + 4   
  : و منھ

ܯ = ݔ) + 5)ଶ − ݔ3) + 4)ଶ 
ܯ = ݔ)] + 5) + ݔ3) + ݔ)][(4 + 5) − ݔ3) + 4)] 
ܯ = ݔ] + 5 + ݔ3 + ݔ][4 + 5 − ݔ3 − 4] 
ܯ = ݔ4) + ݔ2−)(9 + 1) 

ܯ = ଶݔ + ݔ10 + 25 − ݔ3) + 4)ଶ 

ܯ = ଶݔ + ݔ10 + 25 − ଶ(ݔ3)) + 2 × ݔ3 × 4 + 4ଶ) 

ܯ = ଶݔ + ݔ10 + 25 − ଶݔ9) + ݔ24 + 16) 

ܯ = ଶݔ + ݔ10 + 25 − ଶݔ9 − ݔ24 − 16 

ܯ = ଶݔ8− − ݔ14 + 9 
 

القوسان مسبوقان 
) لذا یجب - بالإشارة (

وضع الأقواس عند نشر 
ݔ3)الحد  + 4)ଶ  

عند حذف القوسین نغیر إشارة 
كل حل موجود بین القوسین 

 ) -لأنھما مسبوقان بالإشارة (
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ݔ34لنحل المتراجحة  )3 + 51 ≥ 0  
ݔ34من طرفي المتراجحة  51نطرح العدد  + 51 ≥  فنحصل   0

ݔ34على  ≥ ݔ : و منھ     51− ≥ ିହଵ
ଷସ

ݔفنجد أن            ≥ −1,5   
ݔ34ینتج أن حلول المتراجحة  + 51 ≥ ھي كل الأعداد الأكبر من أو تساوي  0

−1,5	  
  
  
  

   : التمرین الرابع

߮مدور العدد الذھبي  )1 = ଵା√ହ
ଶ

 :  

߮ = ଵା√ହ
ଶ

≈ ߮نجد أن  0,001بالتدویر إلى     1,618033 = 1,618         
ଶ߮لنبین أن  )2 − ߮ − 1 = 0 :  

߮ଶ − ߮ − 1 = ଶ߮ : معناه أن   0 = ߮ +           : و منھ      1

߮ଶ = ቆ
1 + √5

2 ቇ
ଶ

=
൫1 + √5൯

ଶ

(2)ଶ =
1ଶ + 2 × 1 × √5 + ൫√5൯

ଶ

4  

						=
1 + 2√5 + 5

4
=

6 + 2√5
4

=
2 × 3 + 2 × √5

2 × 2
 

						=
2൫3 + √5൯

2 × 2
=

3 + √5
2

 
   : و من جھة أخرى لدینا

߮ + 1 =
1 + √5

2
+ 1 =

1 + √5
2

+
2
2

 

												=
1 + √5 + 2

2
=

3 + √5
2

 

−2 −1 0 1 2 
−1,5 

 حلول المتراجحة
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ଶ߮و أخیرا  = ߮ + ଶ߮و بالتالي   1 − ߮ − 1 = 0     
  
  
  
ଵلنستنج أن  )3

ఝିଵ
= ߮     

ଵ
ఝିଵ

= ଵ     معناه ߮
ఝିଵ

= ఝ
ଵ

߮)߮ : و منھ ینتج    − 1) = 1 × 1         

ଶ߮ : منھو  − ߮ = 1     
 
 

ଶ߮ : و منھ − ߮ − 1 =   ( أنظر الجواب السابق )  0
ଵ :  يـــــــــــــو بالتال

ఝିଵ
= ߮            

  : العدد الذھبي )4

ଵା√ହیساوي ،  ߮العدد الذھبي الذي یرمز لھ عادة بالرمز 
ଶ

 و قیمتھ التقریبیة  
   1,618ھي  0,001إلى 

لتفسیر ھذا العدد ھندسیا،  الإنسانیة، الإنجازات من العدید في الذھبي العدد یظھر
، حیث یتمیز ھذا المستطیل بتناسب ضلعیھ و ݈و عرضھ  ܮنعتبر مستطیلا طولھ 

فق العدد الذھبي، یستعمل ھذا التناسب في اللوحات الفنیة التشكیلیة مما یضفي 
  علیھا طابعا جمالیا ممیزا.

 بتزیین قام الذي النحات فیدیاس المھندس لذكرى وفاء 1914 سنة في ߮ بـ سمي و
 من یتشكل المیلاد، قبل الخامس القرن في أثینا في البارثینون العریق المبنى

௅ یحققان ݈ و ܮ بعداھا مستطیلات
௟

= ߮   
 كل سر ما لكن فینشي دا لیوناردو عبقریة العقول أكثر و المھندسین أیضا استعملھ

 و ندرتھ على یدل ربما الذھبي بالعدد تسمیتھ إن استعمالھ؟ سر ما و الاھتمام ھذا

سنحصل على مربعھ، و لھذا   1أنھ إذا أضفنا إلیھ  φمن ممیزات العدد الذھبي 
φଶ = φ + 1  

الجداءان المتصالبان 
 في كسر متساویان
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 مثلا ھندسي بناء في استعملتھ فإذا الإطلاق، على الأعداد أثمن من انھ حتما لكن
  للبصر. خاطفا سیبدو لھذا نتیجة و ذھبا عملك فستلبس

   : الإدماجیة الوضعیة حل
  : ܦܥ الحبل طول حساب )1

   ܦܥܣ القائم المثلث في فیثاغورث نظریة نطبق
ଶܦܥ = ଶܦܣ + ଶܦܥ  : منھ و   ଶܥܣ = 154ଶ + 76ଶ        

ଶܦܥ : منھ و = ܦܥ  : منھ و   29492 = √29492 ≈ 171,732        
  ) الوحدة إلى بالتدویر ( 172݉ یساوي ܦܥ الحبل طول إذن

  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  : بالتدویر إلى الوحدة ෣ܣܦܥقیس الزاویة  حساب )2

෣ܣܦܥ݊ܽݐ  : لدینا ܦܥܣ القائم المثلث في = ஺஼
஺஽

= ଻଺
ଵହସ

≈ 0,49      
  الحاسبة الآلة في اللمسات على بالضغط و
  
 

෣ܣܦܥ أن نجد ≈ ෣ܣܦܥ  نأخذ ،  26,104° =  الوحدة إلى بالتدویر  26°

 ଵି݊ܽݐ 0,49 2݂݊݀

C 

 سطح البرج

 عمود

 الحبل

A D F 

E 

B 
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  : [ܦܥ]و  [ܨܧ] الحبلین توازي )3

      : لدینا
ܧܣ
ܥܣ

=
71
76

≈ 0,93 

ܨܣ
ܦܣ

=
142
154

≈ 0,92 

  متساویتان غیر النسبتان
 غیر متوازیان. [ܦܥ]و  [ܨܧ] بالضلعین الممثلان الحبلان منھ و
 
 
 
  
  
  
  
  
   

          
  

C 

E 

A F D 
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  الفصل الثاني     

  الموضوع الأول

   : التمرین الأول

   : حیث ܩلتكن العبارة 

ܩ = 49 − ݔ2) − 5)ଶ 

 ܩأنشر و بسط العبارة  )1
 ܩحلل العبارة  )2
ݔ)حل المعادلة    )3 − 3) × ܩ = 0     

   : التمرین الثاني
560݉   : عددان طبیعیان حیث ݊و  ݉ = 320݊   

௠أحسب الكسر  )1
௡

     
 أعط الناتج على شكل كسر غیر قابل للاختزال  )2

   : التمرین الثالث
   : حیث ܧمثلث قائم في  ܯܧܤ

ܧܤ = ෣ܧܯܤ			و			4ܿ݉ = 30° 

  ܯܧو  ܯܤأحسب  )1
ଶܽݏ݋ܿمستعملا العلاقة   )2 + ଶܽ݊݅ݏ = ݊ܽݐو   1 ܽ = ௦௜௡௔

௖௢௦௔
، عین القیمة 

      °30݊ܽݐو   °30ݏ݋ܿالمضبوطة لـ
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  وحدة الطول ھي السنتمتر : التمرین الثالث

; ܱ)في معلم متعامد و متجانس  ; ܫ   (ܬ

; 4)ܧ  : علم النقط )1 ; 7)ܨ،  (4 ; 8)ܩ،  (5 2) 
  ܧܩو  ܩܨ، ܨܧأحسب الأطوال  )2
  ܩܨܧبین طبیعة المثلث  )3

   : الوضعیة الإدماجیة

یعتبر الدوري الإسباني لكرة القدم من بین أفضل و أقوى الدوریات في العالم لضمھ 
ریال مدرید و برشلونة، و تختلف سعر الذاكر للدخول إلى فرق كبیرة منھا فریقي 

الملعب من فریق إلى فریق، فمثلا یقترح ملعب الكامب نو صیغتین لدخول 
  المتفرجین إلى ھذا الملعب

  أورو لكل مقابلة یحضرھا 30دفع  : الصیغة الأولى

  أورو لكل مقابلة یحضرھا 20أورو كاشتراك سنوي و  100دفع  :  الصیغة الثانیة
  مباراة ضمن الدوري 38الفریق یلعب 
   : الجزء الأول

 مقابلات؟ علل 5یحضر  ما ھي أفضل صیغة لمتفرج )1
 مباراة؟ علل 30ما ھي أفضل صیغة لمتفرج یحضر  )2
المبلغ  (ݔ)݂عدد المقابلات التي یحضرھا متفرج خلال السنة، و  ݔلیكن  )3

 المبلغ المدفوع بالصیغة الثانیة (ݔ)݃المدفوع بالصیغة الأولى و 
   ݔبدلالة  (ݔ)݃و  (ݔ)݂عبر عن 
   : الجزء الثاني

; ܱ)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ; ܫ    (ܬ
  ݃و  ݂الممثلین للدالتین  (ଶܦ)	و	(ଵܦ)مثل المستقیمین  )1
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على محور التراتیب  ࢓ࢉ૚على محور الفواصل یمثل مقابلتین، و  ࢓ࢉ૚( حیث 
  أورو ) ૞૙ یمثل

  : بقراءة بیانیة )2
 مقابلات بالصیغة الأولى 5عین المبلغ الذي سیدفعھ المتفرج لـ 
  أورو 400عین عدد المباریات إذا كان المبلغ المدفوع بالصیغة الثانیة ھو 

(ݔ)݂حل المعادلة  )3 =  ثم فسر ھذا الحل (ݔ)݃
جلھا تكون الصیغة الأولى أفضل، ثم عین بیانیا عدد المباریات التي من أ )4

 الصیغة الثانیة أفضل.
  الحل المفصل للموضوع الأول

   : حل التمرین الأول
   : ܩنشر و تبسیط العبارة  )1

 

 

 

 
  : ܩلنحلل العبارة  )2

ݔ2)ھي مجموع جبري فیھ حدان ھما  ܩالعبارة  − 5)ଶ  49مع  49و = 7ଶ        
ܩ :   و منــــــــــھ العبارة  = 49 − ݔ2) − 5)ଶ = 7ଶ − ݔ2) − 5)ଶ      

ଶܽو ھي من الشكل  − ܾଶ = (ܽ − ܾ)(ܽ +   :  منـــــــــــــــــــــــــــھو  (ܾ

ܩ = 49 − ݔ2) − 5)ଶ = 7ଶ − ݔ2) − 5)ଶ        
																																								= [7 − ݔ2) − 5)][7 + ݔ2) − 5)] 
																																								= (7 − ݔ2 + 5)(7 + ݔ2 − 5) 
																																								= (12 − 2)(ݔ2 +  (ݔ2

ܩ = 49 − ݔ2) − 5)ଶ = 49 − ଶ(ݔ2)] − 2 × ݔ2 × 5 + 5ଶ] 
				= 49 − ଶݔ4) − ݔ20 + 25) 
				= 49 − ଶݔ4 + ݔ20 − 25 
				= ଶݔ4− + ݔ20 + 24 

 

ݔ2)الحد  − 5)ଶ  مسبوق
، لذا یجب (−)بالإشارة 

  وضع الأقواس عند نشره

نحذف الأقواس 
بمراعاة جداء 
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ݔ)لنحل المعادلة   )3 − 3) × ܩ = 0 :     

ݔ) − 3) × ܩ = ݔ)   : معناه 0 − 3) × (12 − 2)(ݔ2 + 2) = فینتج  0
   : من المعادلة أن

ݔ) − 3) = 12)   أو         0 − (ݔ2 = 2)         أو      0 + (ݔ2 = 0             

ݔ  : أي = ݔأو               3 = ିଵଶ
ିଶ

= ݔ      أو            6 = ିଶ
ଶ

= −1      

ݔ)للمعادلة  − 3) × ܩ = 		و	6		و		3 : ثلاثة حلول و ھي 0 − 1                

   : حل التمرین الثاني
௠لنحسب الكسر  )1

௡
 :      

560݉ = ௠  :الجداءان المتصالبان متساویان  فینتج  320݊
௡

= ଷଶ଴
ହ଺଴

     
௠لنختزل الكسر  )2

௡
 :   

نجعل ھذا الكسر كسر غیر قابل للاختزال بقسمة حدیھ على قاسمھما المشترك 
  الأكبر 

 و بالتالي القاسم  80أخر باقي غیر معدوم ھو 
   80ھو  320و  560للعددین  المشترك الأكبر

;560)ܦܥܩܲ 320) =    : ھـــــــو علی  80

݉
n

=
320
560

=
320 ÷ 80
560 ÷ 80

=
4
7

 
   : حل التمرین الثالث

  :  الأطواللنحسب  )1
  ܯܤحساب :  

  ھو وتره  	[ܯܤ]، الضلع ܧالقائم في  ܯܧܤفي المثلث 

   ݎالباقي  ܾ ܽ
560 320 240 
320 240 80 
240 80 0 
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    ෣ܧܯܤھو الضلع المقابل للزاویة  	[ܧܤ]و 

෣ܧܯܤ݊݅ݏ     : إذن = ஻ா
஻ெ

     

°30݊݅ݏ      : أي = ସ
஻ெ

      

ܯܤ :  و بالتالي = ସ
௦௜௡ଷ଴°

= ସ
଴,ହ

ܯܤ  : فنجــــــد      = 8ܿ݉      

  ܯܧحساب :  
  : ܯܧܤنطبق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 

ଶܯܧ = ଶܯܤ −                          ଶܧܤ
ଶܯܧ                     :  معناه = 8ଶ − 4ଶ 
ଶܯܧ           :  معناه = 64 − 16 = 48 
ܯܧ        :  معناه = √48 = √16 × ܯܧ   : و منـــــھ    3 = 4√3ܿ݉     

  : °30ݏ݋ܿتعیین القیمة المضبوطة لـ )2
ଶܽݏ݋ܿ + ଶܽ݊݅ݏ = ଶ30°ݏ݋ܿ : یعني أن 1 + ଶ30°݊݅ݏ = 1         

ଶ30°ݏ݋ܿ    : و منھ + (0,5)ଶ = ଶ30°ݏ݋ܿ  : أي        1 + 0,25 = 1      

ଶ30°ݏ݋ܿ      : و منھ = 1 − 0,25 = 0,75 = ଷ
ସ

           

°30ݏ݋ܿ :                          و منھ = ටଷ
ସ

= √ଷ
√ସ

            

°30ݏ݋ܿ :                          و منــــــــــــھ = √ଷ
ଶ

    
 

      

 ܤ

4ܿ݉ 

30° 

 ܧ ܯ

0,75 =
3
4

 

°30݊݅ݏ = 0,5 
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 30݊ܽݐالقیمة المضبوطة لـ° :      

݊ܽݐ ܽ = ௦௜௡௔
௖௢௦௔

݊ܽݐ : یعني أن  30° = ௦௜௡ °
௖௢௦ °

      

݊ܽݐ : و منھ 30° =
భ
మ
√య
మ

= ଵ
ଶ

× ଶ
√ଷ

= ଵ
√ଷ

= ଵ×√ଷ
√ଷ×√ଷ

= √ଷ
ଷ

      

݊ܽݐ   : و منــــــــــــــــــــــــھ 30° = √ଷ
ଷ

    
   : حل التمرین الرابع

  : تعلیم النقط )1

  

  

  

  

  

  

 

 

  :  لنحسب الأطوال )2
  ܨܧلنحسب الطول :  

ሬሬሬሬሬ⃗ܨܧ : لدینا ቀ
ிݔ − ாݔ
ிݕ − ሬሬሬሬሬ⃗ܨܧ : أي           ாቁݕ ቀ7 − 4

5 − 4ቁ               ܨܧ : أيሬሬሬሬሬ⃗ ቀ3
1ቁ       

ܨܧ          : و منھ = ඥ(ݔி − ா)ଶݔ + ிݕ) −        ா)ଶݕ

F 

G 

E 

°30݊݅ݏ = 0,5 =
1
2 

 نجعل مقام النسبة عددا ناطقا
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ܨܧ                                : و منھ = ඥ(3)ଶ + (1)ଶ     
ܨܧ                           :  و منــــــــــــــــــھ = √10ܿ݉   

  ܩܨالطول :  

ሬሬሬሬሬ⃗ܩܨ : لدینا ቀ
ீݔ − ிݔ
ீݕ − ሬሬሬሬሬ⃗ܩܨ : أي         ிቁݕ ቀ8 − 7

2 − 5ቁ         ܩܨ : أيሬሬሬሬሬ⃗ ቀ 1
−3ቁ      

ܩܨ          : و منھ = ඥ(ீݔ − ி)ଶݔ + ீݕ) −            ி)ଶݕ

ܩܨ                             : و منھ = ඥ(1)ଶ + (−3)ଶ      
ܩܨ :                            و منـــــــــــــــــھ = √10ܿ݉      

  ܧܩالطول :  

ሬሬሬሬሬ⃗ܧܩ لدینا ቀ
ாݔ − ீݔ
ாݕ − ሬሬሬሬሬ⃗ܧܩ : أي        :ቁீݕ ቀ4 − 8

4 − 2ቁ           ܧܩ : أيሬሬሬሬሬ⃗ ቀ−4
		2 ቁ         

ܧܩ               : و منھ = ඥ(ݔா − ଶ(ீݔ + ாݕ) −       ଶ(ீݕ

ܧܩ                                 : و منھ = ඥ(−4)ଶ + (2)ଶ       
ܧܩ        :  و منــــــــــــھ = √20 = √4 × ܧܩ : أي      5 = 2√5ܿ݉     

  : ܩܨܧلنبین طبیعة المثلث  )3
ଶܨܧ    : لدینا + ଶܩܨ = ൫√10൯

ଶ
+ ൫√10൯

ଶ
= 10 + 10    

ଶܨܧ :               أي + ଶܩܨ = ଶܧܩو       20 = ൫√20൯
ଶ

= 20    

ଶܨܧ : و منھ + ଶܩܨ = حسب النظریة  ܨقائم في  ܩܨܧینتج أن المثلث  ଶܧܩ
  العكسیة لنظریة فیثاغورث   

ܨܧ : لدیناو من جھة أخرى  = ܩܨ =  ܩܨܧ، یعني أن المثلث  10ܿ݉√
  ܨمتساوي الساقین في 

   ܨقائم و متساوي الساقین في  ܩܨܧالمثلث  : نتیجة
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  : حل الوضعیة الإدماجیة
   : الجزء الأول

  :  مقابلات 5 الصیغة الأفضل لمتفرج یحضر )1
 ݔ݅ݎ݌     : المبلغ المدفوع بالصیغة الأولى ھوଵ = 30 × 5 = 150 
 ݔ݅ݎ݌  :  ھو المبلغ المدفوع بالصیغة الثانیةଶ = 20 × 5 + 100 = 200	    

مقابلات ھي الصیغة التي یدفع فیھا أقل مبلغ أي  5أفضل صیغة لمتفرج یحضر 
  الصیغة الأولى

  : مقابلة 20الصیغة الأفضل لمتفرج یحضر  )2
 ݔ݅ݎ݌ :      المبلغ المدفوع بالصیغة الأولى ھوଵ = 30 × 20 = 600     
 ݔ݅ݎ݌ :  المبلغ المدفوع بالصیغة الثانیة ھوଶ = 20 × 20 + 100 = 500    

  الصیغة الثانیةمقابلة ھي  20الصیغة الأفضل لمتفرج یحضر 
ଵݔ݅ݎ݌(لأن                           >   )  ଶݔ݅ݎ݌

  : (ݔ)݃و  (ݔ)݂التعبیر عن  )3
  (ݔ)݂الدالة :  
  ھو المبلغ المدفوع بالصیغة الأولى. (ݔ)݂

مقابلة  ݔأورو للمقابلة الواحدة، فإن المبلغ الذي سیدفعھ لـ 30بما أن المتفرج یدفع 
  أورو  ݔ30ھو 

(ݔ)݂                                                :  و بالتالي =   ݔ30
  (ݔ)݃الدالة :  
  الثانیة.ھو المبلغ المدفوع بالصیغة  	(ݔ)݃

أورو كاشتراك سنوي، إذن المبلغ 100أورو مع 20یدفع المتفرج للمقابلة الواحدة 
ݔ20مقابلة ھو  ݔالذي سیدفعھ لـ + (ݔ)݃    :  و بالتالي 100 = ݔ20 + 100   

   : الجزء الثاني
  : ݃و  ݂تمثیل المستقیمین الممثلین للدالة  )1
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(ଵܦ) ∶ ݕ =  ݔ30

       

 
 

و من  ܱالذي یمر من المبدأ  (ଵܦ)ھو المستقیم  ݂التمثیل البیاني للدالة الخطیة 
; 10)ܣالنقطة  300) 

(ଶܦ) ∶ ݕ = ݔ20 + 100 

 

 

الذي یمر من النقطتین  (ଶܦ)ھو المستقیم  ݃التمثیل البیاني للدالة التألفیة 
; 0)ܯ ; 10)ܰو   (100 300) 

 

 

        

 

   

 

 

 

 10 0 ݔ
 300 0 ݕ

; 0)ܱ (ݕ; ݔ) ; 10)ܣ (0 300) 
 

ݕ = 30 × 0 = 00 
ݕ = 300 × 10 = 300 

 10 0 ݔ
 300 100 ݕ

; 0)ܯ (ݕ; ݔ) 100) ܰ(10 ; 300) 
 

ݕ = 20 × 0 + 100 = 100 
ݕ = 20 × 10 + 100 = 300 



 
54 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  :  القراءة البانیة )2
 مقابلات ھو 5المبلغ الذي سیدفعھ المتفرج بالصیغة الأولى لحضوره لـ : 

 أورو 150
  أورو ھي400عدد المباریات إذا كان المبلغ المدفوع بالصیغة الثانیة ھو  : 

 مباراة  15
(ݔ)݂لنحل المعادلة  )3 =    :(ݔ)݃

(ݔ)݂ = ݔ30  : معناه  (ݔ)݃ = ݔ20 + 100   

ݔ30 : معناه                        − ݔ20 = ݔ10 : أي        100 = 100  

 

400 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

0 2 4 6 8 10 18 16 14 12 20 

 (૛ࡰ)
 (૚ࡰ)

 مقابلتین

  أورو50

 المبلغ المدفوع

عدد   ࢞
 المقابلات

5 15 
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ݔ : و منــــــــــــــــــــھ = ଵ଴଴
ଵ଴

ݔ   : أي                                 = 10   

یمثل ھذا الحل عدد المباریات التي من أجلھا یتساوى فیھ المبلغ بالصیغتین، أي 
  مباریات في كلا من الصیغتین. 10أورو مقابل حضوره 300یدفع المتفرج مبلغ 

تعیین عدد المباریات التي من أجلھا تكون الصیغة الأولى أفضل ثم الصیغة  )4
  :  الثانیة أفضل

ݔمن أجل  ݃للدالة  (ଶܦ)تحت  ݂للدالة  (ଵܦ)بیانیا، یظھر المنحنى  < 10    
(ݔ)݂معناه أن   < ݔمن أجل    (ݔ)݃ < ، و منھ المتفرج الذي یرید  10

  مباریات علیھ أن یختار الصیغة الأولى. 10حضور أقل من 
من  ݂للدالة  (ଵܦ)تحت المنحنى  ݃للدالة  (ଶܦ)في المقابل، یظھر المنحنى 

ݔأجل  > 10    
(ݔ)݂معناه أن  > ݔمن أجل  (ݔ)݃ > ، و منھ المتفرج الذي یرید  10

  مباریات علیھ أن یحتار الصیغة الثانیة. 10حضور أكثر من 
   : النتیجة

  عدد المباریات. ݔ
ݔمن أجل  <   تكون الصیغة الأولى أفضل من الصیغة الثانیة 10
ݔمن أجل  >   تكون الصیغة الثانیة أفضل من الصیغة الأولى 10
ݔ	من أجل  =   تكون الصیغتین متساویتین 10

  الموضوع الثاني
   : التمرین الأول
  : حیث ܤو  ܣنعتبر العددین 

ܣ =
14
36

×
5

14
− ൬

10
6
− 2൰

ଶ

						; ܤ					 =
3 × 10ଶ × 5 × 10ସ

12 × (10ଷ)ଷ  

 على شكل كسر غیر قابل للاختزال  ܣأكتب العدد  )1
  ܤأعط الكاتبة العلمیة للعدد  )2
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   : التمرین الثاني
بمناسبة عید المرأة، یرید السید حسام تقدیم باقة أزھار لزوجتھ، فعرض علیھ 

  :  ما یلي البائع
  ورود بثمن إجمالي یقدر  5أزھار الیاسمین و  8باقة مشكلة من

 دج142بـ
  ورود بثمن إجمالي یقدر  7أزھار الیاسمین و  5باقة مشكلة من

 دج143بـ
  أحسب ثمن زھرة الیاسمین الواحدة و ثمن الوردة الواحدة

 
 ݉ܿوحدة الطول ھي السنتمتر  : التمرین الثالث

ܰܯ  : حیث ܯمثلث قائم في  ܲܰܯ = ܰܲو  3,6 = 6 
 بالتدویر إلى الوحدة ෣ܰܲܯأحسب قیس الزاویة  )1
 ܰܲܯثم استنتج مساحة المثلث  ܲܯأحسب الطول  )2
 	(ܰܲ)على المستقیم  ܯالمسقط العمودي لـ ܪلتكن النقطة  )3

  ܪܯثم استنتج الطول  ܪܯبدلالة  ܰܲܯعبر عن مساحة المثلث  
   : التمرین الرابع

   [ܶܵ]مثلث متساوي الساقین قاعدتھ  ܴܶܵ
ሬሬሬሬሬ⃗ܧܴ : حیث ܧأنشئ  )1 = ܴܵሬሬሬሬሬ⃗ + ܴܶሬሬሬሬሬ⃗     
 معین ܶܧܴܵبین أن الرباعي  )2
ሬሬሬሬ⃗ܶܵ  : حیث ܯأنشئ  )3 =     ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ
ሬሬሬሬ⃗ܵܶأثبت أن  )4 + ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ = 0ሬ⃗ 

   : الوضعیة الإدماجیة
یوجد عدة وحدات لقیاس درجات الحرارة، فمثلا في الجزائر نستعمل وحدة 

و في الولایات المتحدة الأمریكیة نستعمل وحدة  (°C)السلسیوس 
   : ، إلیك التمثیلین الآتیین (°F)الفھرنھایت 
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اعتمادا على التمثیلین السابقین، تحقق إذا كان توجد تناسبیة بین درجة الحرارة  )1

 مع التعلیل (°F)و درجة الحرارة بالفھرنھایت  (°C)بالسلسیوس 
، نعطي ثلاث °F درجة الحرارة بـ (ݔ)݂و °C درجة الحرارة بـ ݔلیكن  )2

  :  اقتراحات
 الاقتراح الثالث الاقتراح الثاني الاقتراح الأول

(ݔ)݂ = ݔ + (ݔ)݂ 32 = ݔ1,8 + (ݔ)32݂ = ݔ2 + 30 
  أي من الاقتراحات الثلاثة تترجم ھذه الوضعیة؟

(ݔ)݂دالة معرفة بـ ݂لتكن  )3 = ݔ1,8 + 32  
  (40−)݂و  (10)݂أحسب  

 ؟ (°F)تساوي درجة الحرارة بـ  (°C)ھل توجد قیمة بحیث درجة الحرارة بـ  )4

 °F درجة الحرارة بـ

 °C درجة الحرارة بـ

 2الوثیقة 
 1الوثیقة 
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  الحل المفصل للموضوع الثاني
   : حل التمرین الأول

  :  قابل للاختزالكتابة العدد على شكل كسر غیر  )1

 

 

 

 

 

 

 
  : ܤالكتابة العلمیة للعدد  )2

ܽنعني بكتابة علمیة لعدد عشري كتابتھ على الشكل  × 10௡  عدد  ܽحیث
 عدد صحیح نسبي   ݊عشري مكتوب برقم واحد غیر معدوم قبل الفاصلة و 

 

 

 

 

 

ܣ =
14
36

×
5

14
− ൬

10
6
− 2൰

ଶ

 

ܣ =
14 × 5

36 × 14
− ൬

10
6
−

12
6
൰
ଶ

 

ܣ =
5

36
− ൬

10 − 12
6

൰
ଶ

 

ܣ =
5

36
−

4
36

 

ܣ =
5 − 4

36
 

ܣ =
1

36
 

 

أصغر مقام 
  6مشترك ھو 

  في عملیة الضرب یمكن الاختزال

ܽ × ܾ
ܽ × ܿ

=
ܾ
ܿ
 

ቀ
ܽ
ܾ
ቁ
ଶ

=
ܽଶ

ܾଶ
 

ܤ =
3 × 10ଶ × 5 × 10ସ

12 × (10ଷ)ଷ  

ܤ =
3 × 5 × 10ଶାସ

3 × 4 × 10ଷ×ଷ 

ܤ =
5 × 10଺

4 × 10ଽ
=

5
4

×
10଺

10ଽ
 

ܤ =
5
4

× 10଺ିଽ 

ܤ = 1,25 × 10ିଷ 

 

10௡ × 10௠ = 10௡ା௠ 
 

(10௡)௠ = 10௡×௠ 

10௡

10௠
= 10௡ × 10ି௠ = 10௡ି௠ 
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ܤھي  ܤإذن الكتابة العلمیة للعدد  = 1,25 × 10ିଷ  

   : التمرین الثانيحل 
أزھار  8ثمن الوردة الواحدة، إذن ثمن  ݕثمن الزھرة الواحدة للیاسمین و  ݔلیكن 

  دج ݕ5ورود ھو  5دج و ثمن  ݔ8الیاسمین ھو 
 دج یعني  142ورود بـ 5أزھار الیاسمین و  8باقة مشكلة من 

ݔ8أن  + ݕ5 = 142  

  دج ݕ7ورود ھو  7دج ثمن  ݔ5أزھار من الیاسمین ھو  5ثمن 

ݔ5  :  دج یعني أن 143ورود بـ 7أزھار الیاسمین و  5باقة مشكلة من  +
ݕ7 = 143   

  مستعملا طریقة التعویض    : لنحل الجملة

  

ݔ8من المعادلة الأولى  + ݕ5 = ݔ8 : ینتج أن 142 = 142 −    ݕ5
ݔ :                أي = ଵସଶିହ௬

଼
     

ଵସଶିହ௬بـ  ݔنعوض في المعادلة الثانیة 
଼

5 : فنجد   ቀଵସଶିହ௬
଼

ቁ+ ݕ7 = 143       

଻ଵ଴ିଶହ௬ : و منھ
଼

+ ݕ7 = ଻ଵ଴ିଶହ௬ :   و منھ   143
଼

+ ହ଺௬
଼

= ଵଵସସ
଼

         

710  : و منھ − ݕ25 + ݕ56 = 1144  
ݕ25−    : و منھ + ݕ56 = 1144 − 710  

ݕ31 : و منـــــــــــــــــھ   = ݕ  : أي            434 = 14   

ݔ8 + ݕ5 = 142 

ݔ5 + ݕ7 = 143 

1 

2 
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ݔو من جھة أخرى  = ଵସଶିହ௬
଼

= ଵସଶିହ×ଵସ
଼

= ଵସଶି଻଴
଼

= ଻ଶ
଼

     
ݔ                        : أي = 9   

           دج14و ثمن الوردة الواحدة ھو  دج9إذن ثمن الزھرة الواحدة من الیاسمین ھو 

   : التعویضكما یمكن حل الجملة السابقة بطریقة الجمع و 

 

 
   : نقوم بحلھا بھذه الطریقة كإضافة

و طرفي المعادلة  5في  1مثلا نضرب طرفي المعادلة  ݔقصد التخلص من العدد 
            : فنحصل على الجملة (8−)في  2

 

     : بجمع طرفا لطرف المعادلتین نجد

ݔ40 + ݕ25 − ݔ40 − ݕ56 = 710 − 1144   
ݕ28   :  ھــــــــــــــو من − ݕ56 = −434        

ݕ31− :  و منــــــــــــــھ = ݕ : أي               434− = 14      

ݔ8 : في إحدى المعادلتین فنجد 14بـ ݕنعوض  + 5 × 14 = 142               
ݔ8  :  ھــــــــــــــو من + 70 = 142   

ݔ8  : و منھ = 142 − 70 = ݔ8  : و منـــــــــــــــھ 72 = 72   

ݔ                    : أي = 9	  
; 9)إذن الثنائیة    ھي حل للجملة السابقة. (14

ݔ8 + ݕ5 = 142 
ݔ5 + ݕ7 = 143 

1 

2 

ݔ40			 + ݕ25 = 710 

ݔ40− − ݕ56 = −1144 

1 

2 
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   : حل التمرین الثالث

  : بالتدویر إلى الوحدة ෣ܰܲܯحساب قیس الزاویة  )1

  ھو وتره [ܲܰ]، الضلع ܯالقائم في  ܲܰܯفي المثلث القائم 
    : إذن   ෣ܰܲܯھو الضلع المقابل للزاویة  [ܰܯ]و 

෣ܰܲܯ݊݅ݏ = ெே
ே௉

= ଷ,଺
଺

= 0,6     

  

  

  بالضغط على اللمسات  في الآلة الحاسبة

  

෣ܰܲܯ  : نجد ≈ ෣ܰܲܯ : بالتدویر إلى الوحدة نجــــــد أن 36,869° = 37°       

  : ܲܯحساب الطول  )2

   ܲܰܯبتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 
ଶܲܯ :  دــــــــــــنج = ܰܲଶ       ଶܰܯ−

ଶܲܯ :       و منھ = (6)ଶ − (3,6)ଶ     ܲܯ  : و منھଶ = 23,04     

ܲܯ :       و منھ = √23,04 = ܲܯ   : إذن     4,8 = 4,8ܿ݉  

  ܲܰܯمساحة المثلث  ܵلتكن 

ܵ =
ܰܯ × ܲܯ

2
=

3,6 × 4,8
2

=
17,28

2
= 8,64 

N 

P M 

6ܿ݉ 

3,6ܿ݉ 

 ଵ 2݂݊݀ି݊݅ݏ 0,6
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    8,64ܿ݉ଶتساوي  ܲܰܯإذن مساحة المثلث 

  : ܪܯبدلالة  ܲܰܯلنعبر عن مساحة المثلث  )3

   : أي ܪܯو  ܲܰتساوي نصف جداء  ܲܰܯمساحة المثلث 

ܵ = ே௉×ெு
ଶ

= ଺ெு
ଶ

ܵ  : أي   =    ܪܯ3

ܵفي المقابل لدینا  = 8,64ܿ݉ଶ        

 

ܪܯ3 : و منھ = ܪܯ  : أي  8,64 = ଼,଺ସ
ଷ

ܪܯ  : فنـــجد      = 2,88ܿ݉   

   : حل التمرین الرابع

ሬሬሬሬሬ⃗ܧܴحیث  ܧإنشاء النقطة  )1 = ܴܵሬሬሬሬሬ⃗ + ܴܶሬሬሬሬሬ⃗ :  

 لجمع شعاعین لھما نفس المبدأ نطبق 
  حیث النقطةقاعدة متوازي الأضلاع، 

   ܶܧܴܵھي الرأس الرابع للمتوازي الأضلاع  ܧ

  : معین ܶܧܴܵلنبین أن الرباعي  )2

 متساوي الساقین رأسھ  ܴܶܵلدینا المثلث 
ܴܵ	  ، یعني أنܴالأساسي  =   ، و كون الرباعيܴܶ

  متقایسان متوازي أضلاع فیھ كل ضلعان متتالیان ܶܧܴܵ 
ܴܵ  :  معناه = ܧܵ = ܧܶ =   ، إذن ھو معین ܴܶ

N 

P M 

6ܿ݉ 

3,6ܿ݉ 

H 

R 

S T 

E 
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ሬሬሬሬ⃗ܶܵ حیث ܯإنشاء النقطة  )3 =   : ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ

ܵܶሬሬሬሬ⃗ =   	[ܯܵ]منتصف  ܶمعناه أن النقطة   ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ

  [ܯܵ]منتصف القطعة  ܶبحیث تكون النقطة  ܯإذن نعین النقطة 

  

  

ሬሬሬሬ⃗ܵܶلنثبت أن  )4 + ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ = 0ሬ⃗ :              

ሬሬሬሬ⃗ܶܵلدینا مما سبق أن  =     ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ
  )  [ܯܵ]منتصف  ܶ(لأن النقطة 

  

  

  

ሬሬሬሬ⃗ܵܶنستنتج أن الشعاعان    متعاكسان  ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ	و	
  یساوي الشعاع المعدوم ما یعني أن مجموعھما 

ሬሬሬሬ⃗ܵܶو بالتالي  + ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯܶ = 0ሬ⃗    

   : حل الوضعیة الإدماجیة

 لیس مستقیما (°F)نظرا لأن المنحنى الذي یمثل درجة الحرارة بوحدة  )1
  یمر من مبدأ المعلم، فإننا نستنتج أنھ لا توجد تناسبیة بین درجة الحرارة بوحدة

 (°F)و درجة الحرارة بوحدة الفھرنھایت   (°C)السلسیوس

R 

S T 

E 

M 
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  :  دراسة الاقتراحات الثلاثة )2
 بقراءة بیانیة، 

بوحدة  °50بوحدة السلسیوس توافق  °10، یعني °ܨ50توافق  °ܥ10لدینا ، 
(10)݂  الفھرنھایت، و حسب الاقتراح الأول لدینا = 10 + 32 = 42 ≠ 50   

  إذن الاقتراح الأول خاطئ 
بوحدة  °32بوحدة السلسیوس توافق  °0، یعني  °ܨ32توافق  °ܥ0و لدینا أیضا،  

(0)݂الفھرنھایت،وحسب الاقتراح الثالث لدینا  = 2 × 0 + 30 = 30 ≠ 32   

 إذن الاقتراح الثالث خاطئ

M(10C° ; 50F°M 

 

 °F درجة الحرارة بـ

 °C درجة الحرارة بـ

 

 1الوثیقة 

32F° 

A 

B 

A(0C° ; 32F°) 
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(ݔ)݂  بعملیة الإلغاء، نجد الاقتراح المتبقي ھو الاقتراح الثاني أي = ݔ1,8 + 32   

  : (40−)݂و  (10)݂حساب  )3
݂(10) = 1,8 × 10 + 32 = 50 
݂(−40) = 1,8 × (−40) + 32 = −72 + 32 = −40 

(40−)݂وجدنا أن  (3)اعتمادا على الجواب  )4 = ، ھذا یعني أنھ توجد 40−
قیمة بحیث درجة الحرارة المعبرة بوحدة السلسیوس تساوي درجة الحرارة 

°ܥ40−و منھ  بوحدة الفھرنھایت، المعبرة =   °ܨ40−
 الموضوع الثالث

   : التمرین الأول
ܤ  : حیث ܤلتكن العبارة  = ݔ5)4 − 2)ଶ + ଶݔ25 − 4       

 ܤأنشر و بسط العبارة  )1
ଶݔ25حلل  )2 −  ܤثم استنتج تحلیلا للعبارة  4
ܤحل المتراجحة  )3 < ଶݔ125 − 68       

   : التمرین الثاني
ࣛلتكن    = ඥ݌)݌ − ݌)(ܽ − ݌)(ܾ −    :  مثلث حیث ܩܨܧو لیكن   (ܿ

ܨܧ = 6ܿ݉		; ܩܧ		 = 8ܿ݉		; ܩܨ		 = 10ܿ݉ 
 قائم في نقطة یطلب تعیینھا  ܩܨܧبین أن المثلث  )1
 أحسب مساحة ھذا المثلث )2
ܨܧ :  نضع )3 = ܽ ; ܩܧ		 = ܾ ; ܩܨ		 = نصف محیط المثلث  ݌و لیكن  ܿ

        ܩܨܧ
  ࣛأحسب  
  ؟  ࣛماذا تلاحظ؟ و ماذا تعرف عن 
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   : التمرین الثالث
  1ܿ݉في معلم متعامد و متجانس وحدتھ 

; (3−; 1)ܣعلم النقط  )1 ; 5)ܤ	 5) ; ; 5−)ܥ	 0) 
  ܣقائم في  ܥܤܣثم بین أن المثلث  ܥܤو  ܥܣ، ܤܣأحسب الأطوال  )2
  [ܥܤ]منتصف  ܯأحسب إحداثیتا النقطة  )3
  [ܥܤ]الارتفاع المتعلق بالضلع  [ܧܣ]لیكن  )4

  ܥܤܣأحسب مساحة المثلث  
  ܧܣاستنتج القیمة المضبوطة للطول  

   : الرابعالتمرین 
(0)݂   : دالة تألفیة بحیث ݂ = (1)݂و  2 = 5   
  ܾو  ܽأحسب المعاملین  )1
 ݂عین العبارة الجبریة للدالة  )2
  5ھي  ݂عین العدد الذي صورتھ بالدالة  )3

   ݉الوحدة ھي المتر  : الوضعیة الإدماجیة

أراد أسѧتاذ الریاضѧة  ,في إیطار المنافسة الریاضیة بین أقسام السѧنة الرابعѧة متوسѧط

فقبѧѧل نصѧѧف سѧѧاعة قسѧѧم الأسѧѧتاذ القاعѧѧة  , 2م4و  1م4إجѧѧراء مقابلѧѧة بѧѧین القسѧѧمین 

   : عشوائیا إلى جزأین لغرض إجراء التسخینات كما ھو موضح في الشكل أسفلھ

   : الجزاء الأول

ܯܦنضع     =    ݔ

 الممكنة؟ ݔما ھي قیم  )1

   ܦܯܤܣمساحة الجزء  (ݔ)݃و  ܯܥܤمساحة المثلث  (ݔ)݂لتكن  )2

  ݔبدلالة  (ݔ)݃و  (ݔ)݂عبر عن   )أ
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و طالب من الأستاذ تقسѧیم القاعѧة إلѧى جѧزأین متسѧاویین  1م4تدخل قائد فریق القسم 

  من حیث المساحة

 حتى یكون للجزأین نفس المساحة  ܯܦساعد الأستاذ لإیجاد الطول     )ب

   : الجزء الثاني

,	ܱ)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ଓ⃗	, ଔ⃗) 

  :  مثل بیانیا الدالتین )1

(ݔ)݃ = ݔ10 + 400							; (ݔ)݂								 = 500 −  ݔ10

 2݉على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ : نأخذ

 50݉ଶعلى محور التراتیب یمثل   1ܿ݉        

  المساحة في ھذه الحالة فسر بیانیا مساعدتك السابقة للأستاذ مع تحدید قیمة

  

  

  

  

  

  

 

 

B 

M C 

A 

D ݔ 

 4م1 4م2

50݉ 

20݉ 

40݉ 
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  الحل المفصل للموضوع الثالث

   : حل التمرین الأول

  : ܤنشر و تبسیط العبارة   )1

 

 

 

ଶݔ25تحلیل  )2 − 4 :  

ଶݔ25 : لدینا − 4 = ଶ(ݔ5) − (2)ଶ  ܽو ھي من الشكلଶ − bଶ  إذن نكتب ،
ଶݔ25 − ܽ)على الشكل  4 + ܾ)(ܽ −    : أي (ܾ

ଶݔ25 − 4 = ଶ(ݔ5) − (2)ଶ = ݔ5) + ݔ5)(2 − 2) 

   : ܤتحلیل العبارة 

   : ܤاعتمادا على الجواب السابق، تصبح العبارة 

 

 

 

 

   

ܤ = ݔ5)4 − 2)ଶ + ଶݔ25 − 4 
ܤ = ଶ(ݔ5))4 − 2 × ݔ5 × 2 + 2ଶ) + ଶݔ25 − 4 
ܤ = ଶݔ25)4 − ݔ20 + 4) + ଶݔ25 − 4 
ܤ = ଶݔ100 − ݔ80 + 16 + ଶݔ25 − 4 
ܤ = ଶݔ100 + ଶݔ25 − ݔ80 + 16 − 4 
ܤ = ଶݔ125 − ݔ80 + 12 

ܤ = ݔ5)4 − 2)ଶ + ଶݔ25 − 4 
ܤ = ݔ5)4 − 2)ଶ + ݔ5) + ݔ5)(2 − 2) 
ܤ = ݔ5)4 − ݔ5)(2 − 2) + ݔ5) + ݔ5)(2 − 2) 
ܤ = ݔ5) − ݔ5)4](2 − 2) + ݔ5) + 2)] 
ܤ = ݔ5) − ݔ20)(2 − 8 + ݔ5 + 2) 
ܤ = ݔ5) − ݔ25)(2 − 6) 

العامل المشترك 
ݔ5)ھو  − 2) 

ݔ5) − 2)ଶ = ݔ5) − ݔ5)(2 − 2) 
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ܤلنحل المتراجحة  )3 < ଶݔ125 − 68 :  

ܤ < ଶݔ125 − ଶݔ125  : معناه  68 − ݔ80 + 12 < ଶݔ125 − 68             

ଶݔ125      : معناه                        − ଶݔ125 − ݔ80 < −68 − 12      

ݔ80−               : معناه                        < −80        

ݔ80−نقسم طرفي المتراجحة  < فنحصل على  (80−)على العدد السالب  80−
଴௫଼ି : متراجحة جدیدة مختلفة الاتجاه أي

ି଼଴
> ି଼଴

ି଼଴
ݔ : فنجـد    > ،ینتج أن حلول  1

ܤالمتراجحة  < ଶݔ125 −     1الأكبر من  ݔھي كل الأعداد  68

   : حل التمرین الثاني
  : قائم ܩܨܧإثبات أن المثلث  )1

ଶܩܨ : ، و منھ [ܩܨ]ھو  ܩܨܧأطول ضلع في المثلث  = 10ଶ = و   100
   :  لدینا أیضا

ଶܨܧ + ଶܩܧ = (6)ଶ + (8)ଶ = 36 + ଶܨܧ : أي  64 + EGଶ = 100           

ଶܩܨو بما أن  = ଶܨܧ + حسب  ܧقائم في النقطة  ܩܨܧفإن المثلث  ଶܩܧ
 النظریة العكسیة لنظریة فیثاغورث.  

  : ܩܨܧحساب مساحة المثلث  )2

  حیث  مساحة ھذا المثلث، ܵلتكن 

																																		ܵ =
ܨܧ × ܩܧ

2
=

6 × 8
2

=
48
2

= 24 

ܵتساوي   ܩܨܧإذن مساحة المثلث  = 24ܿ݉ଶ    

F 

6ܿ݉ 

E 

10ܿ݉ 

8ܿ݉ G 
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     : ࣛحساب العدد  )3

ࣛ = ඥ݌)݌ − ݌)(ܽ − ݌)(ܾ − ܽمع  (ܿ = 6ܿ݉ ،ܾ = ܿو  8ܿ݉ =
   ܩܨܧھو نصف محیط المثلث  ݌و  10ܿ݉

݌    : أي = ଺ା଼ାଵ଴
ଶ

= ଶସ
ଶ

=    :  و منــــــــــــــــــــــــھ        12

ࣛ = ඥ݌)݌ − ݌)(ܽ − ݌)(ܾ − ܿ) 

					= ඥ12(12 − 6)(12 − 8)(12 − 10) 
					= √12 × 6 × 4 × 2 
					= √576 
					= 24 

ࣛنلاحظ أن  =    ܩܨܧیساوي مساحة المثلث  ࣛیعني أن  ܵ

ھي صیغة ریاضیة تستخدم لحساب مساحة المثلث من خلال معرفة أطوال  ࣛ
و المعروف بـ  ھیرون الكسندريأضلاعھ الثلاثة، توصل إلیھا العالم الیوناني 

  ھیرو.

  

  

          

 

 

 

قبل المیلاد في  150ھو عالم یوناني، یقال أنھ ولد حوالي العام  ھیرو
قبل المیلاد ھناك  250مصر القدیمة و منھم من یقول أنھ ولد عام 

 14اختلاف كبیر على تاریخ میلاده، لكن ملا خلاف علیھ أنھ قدم لنا 
كتابا معروفا، حیث كان یكتب باللغات الیونانیة و اللاتینیة و العربیة و 

  كتاب المقاییس.من أشھر كتبھ  كان



 
71 

   : حل التمرین الثالث

  : تعلیم النقط )1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

            

 

C 

A 

B 

M 
E 
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  :  حساب الأطوال )2

ܤܣ = ඥ(ݔ஻ − ஺)ଶݔ + ஻ݕ) −  ஺)ଶݕ

ܤܣ = ට(5 − 1)ଶ + ൫5 − (−3)൯
ଶ

 

ܤܣ = ඥ4ଶ + 8ଶ = √80 = √16 × 5 = √16 × √5 
ܤܣ = 4√5 

ܤܣ                : إذن = 4√5ܿ݉     
ܥܣ = ඥ(ݔ஼ − ஺)ଶݔ + ஼ݕ) −  ஺)ଶݕ

ܥܣ = ට(−5 − 1)ଶ + ൫0 − (−3)൯
ଶ

 

ܥܣ = ඥ(6)ଶ + (3)ଶ = √45 = √9 × √5 
ܥܣ = 3√5 

ܥܤ = ඥ(ݔ஼ − ஻)ଶݔ + ஼ݕ) − ஻)ଶݕ = ඥ(−5 − 5)ଶ + (0− 5)ଶ 

ܥܤ = ඥ(−10)ଶ + (−5)ଶ = √125 = √25 × √5 
ܥܤ = 5√5 

ଶܥܤ  : لدینا = ൫√125൯
ଶ

=     : و لدینا أیضا        125

ଶܤܣ + ଶܥܣ = ൫√80൯
ଶ

+ ൫√45൯
ଶ

= 80 + 45    
ଶܤܣ :                                    أي + ଶܥܣ = 125            

ଶܥܤ :  ومنـــــــــــــھ = ଶܤܣ + ، إذن حسب النظریة العكسیة لنظریة  ଶܥܣ
   ܣقائم في  ܥܤܣفیثاغورث فإن المثلث 
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  : [ܥܤ]منتصف  ܯحساب إحداثیتا  )3

    : معناه أن [ܥܤ]منتصف   (ெݕ;ெݔ)ܯ

ெݔ =
஻ݔ + ஼ݔ

2
=

5 + (−5)
2

=
0
2

= 0 

ெݕ =
஻ݕ + ஼ݕ

2
=

5 + 0
2

=
5
2

= 2,5 

; 0)ܯ   : و منھ إحداثیتا النقطة ھما 	ହ
ଶ
)    

  : ܥܤܣمساحة المثلث  )4
  ܥܤܣمساحة المثلث  ܵلتكن 

ܵ =
ܤܣ × ܥܣ

2
=

4√5 × 3√5
2

=
(4 × 3) × ൫√5൯

ଶ

2
 

																																																						=
12 × 5

2
=

12
2

× 5 

																																																						= 30 

     30ܿ݉ଶھي  ܥܤܣإذن مساحة المثلث 

  ܧܣالقیمة المضبوطة للطول :  

ܵ :  معناه [ܥܤ]ارتفاع متعلق بالضلع  [ܧܣ] = ஺ா×஻஼
ଶ

= ஺ா×ହ√ହ
ଶ

= 30   

ܧܣ                   : و منھ × 5√5 = 30 × 2         
ܧܣ                               : و منھ × 5√5 = 60      
ܧܣ                                  : و منھ = ଺଴

ହ√ହ
= ଵଶ

√ହ
     

ܧܣ                              : أي = ଵଶ√ହ
√ହ×√ହ

= ଵଶ√ହ
ହ
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ܧܣ                                            : إذن = ଵଶ√ହ
ହ

  
   : حل التمرین الرابع

  : ܾو  ܽتعیین المعاملین  )1

  باستعمال تناسبیة التزایدات ܽنحسب 

 

 

 

(ݔ)݂  : تألفیة معناه أن ݂ = ݔܽ + (ݔ)݂  : أي 	ܾ = ݔ3 + ܾ   

(0)݂  : من جھة أخرى لدینا = 3    : أي 2 × 0 + ܾ = ܾ : أي  2 = 2       

(ݔ)݂  : من الشكل ݂العبارة الجبریة للدالة التألفیة  )2 = ݔܽ +  و نستنتج ܾ
  : مما سبق أن 

(ݔ)݂ = ݔ3 + 2 

  : 5ھي  ݂حساب العدد الذي صورتھ بالدالة  )3

(ݔ)݂ : ، معناه5ھي  ݂عدد صورتھ بالدالة  ݔلیكن  = 5    

ݔ3  :  معناه + 2 = 5    

ݔ3  :  معناه = 5 − 2   

ݔ3 :  معناه = ݔ   : و منــــــــــــــــھ    3 = 1            

ܽ =
݂(1) − ݂(0)

1 − 0
=

5 − 2
1 − 0

=
3
1

= 3 

ܽ =
(ଶݔ)݂ − (ଵݔ)݂

ଶݔ − ଵݔ
 

الذي  ݔلتعیین العدد 
بالدالة  ݇صورتھ 

  : نحل المعادلة ݂

(ݔ)݂ = ݇ 
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   : حل الوضعیة الإدماجیة

   : الجزء الأول

  : ݔالقیمة الممكنة لـ )1

ܯܦلدینا  = ܦܥمع  [ܦܥ]نقطة متغیرة من  ܯ، و  ݔ = 50ܿ݉   

0 : ، و بالتالي 50ܿ݉ھي  ݔو أكبر قیمة لـ 0ܿ݉ھي  ݔأصغر قیمة لـ : و منھ ≤
ݔ ≤ 50 

  : (ݔ)݃و  (ݔ)݂التعبیر عن  )2

 

 

 

 

 

 

 

 

   : منـــــــــــــــــھ و    	[ܦܣ]الذي ارتفاعھ  ܯܥܤھي مساحة المثلث  (ݔ)݂

    

 

  

B 

M C 

A 

D ݔ 

 4م1 4م2

50݉ 

20݉ 

40݉ 

20݉ 

(ݔ)݂ =
ܦܣ × ܯܥ

2
=
ܦܣ × ܦܥ) − (ܦܯ

2
 

										=
20(50 − (ݔ

2
= 500 −  ݔ10

 

ܯܥ = ܦܥ −  ܦܯ
								= 50 −  ݔ
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(ݔ)݂   :  منـــــــــــــــــھو  = 500 −  	ݔ10

  

   : ܦܯܤܣھي مساحة الشبھ المنحرف  (ݔ)݃

 

 

 

 

 

 

(ݔ)݃     :  منـــــــــــــــــــھو  = 400 +   ݔ10

  : حتى یكون للجزأین نفس المساحة ܯܦمساعدة الأستاذ لإیجاد الطول  )3

(ݔ)݂   : أن ، للجزئیین نفس المساحة معناه ݔتعني إیجاد  ܯܦإیجاد  =     (ݔ)݃

500   :  معناه − ݔ10 = 400 +   ݔ10

500   :  معناه − 400 = ݔ10 +     ݔ10

100             : أي = ݔ               : و منـــــــــــــــــھ      ݔ20 = 5  

نفس المساحة یجب أن یكون  ܦܯܤܣو  ܯܥܤو بالتالي كي یكون للجزأین 

ܯܦ = 5݉	  

   : الجزء الثاني

  : ݃و  ݂تمثیل الدالتین  )1

ଵݕ	:(݀) = 500 −  ݔ10

(ݔ)݃ =
ܤܣ) + (ܦܯ × ܦܣ

2
=

(40 + (ݔ × 20
2

 

										=
800 + ݔ20

2
= 400 +  ݔ10

 

مساحة الشبھ المنحرف 
تساوي نصف جداء 
الارتفاع و مجموع 
قاعدتیھ الكبرى و 

  الصغرى

 القاعدة الصغرى
 القاعدة الكبرى
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الذي یمر من النقطتین  (݀)ھو المستقیم  ݂التمثیل البیاني للدالة التألفیة 
; 0)ܣ ; 10)ܤو   (500 400)   

(݀ᇱ):		ݕଶ = 400 +  ݔ10

 

 

  
  
 
 

الذي یمر من النقطتین  (ᇱ݀)ھو المستقیم  ݃التمثیل البیاني للدالة التألفیة 
; 0)ܥ ; 10)ܦو  (400 500)   

 
 
 
 
 
 

 10 0 ݔ
 400 500 ݕ

; 0)ܣ (ݕ; ݔ) ; 10)ܤ (500 400) 
 

݂(0) = 500 − 10 × 0 = 500 
݂(10) = 500 − 10 × 10 = 400 

݃(0) = 400 + 10 × 0 = 400 
݃(10) = 400 + 10 × 10 = 500 

 10 0 ݔ
 500 400 ݕ

; 0)ܥ (ݕ; ݔ) ; 10)ܦ (400 500) 
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  : قیمة المساحة في ھذه الحالةللمساعدة السابقة للأستاذ مع  التفسیر البیاني )2

ܯܦنفس المساحة من أجل  ܦܯܤܣو  ܯܥܤحسابیا یكون للجزأین  = 5݉	  

; 5)ܪیتقاطعان في النقطة   ݃و  ݂المستقیمین الممثلین للدالتین  :  بیانیا 450)  ،

ݔأي في النقطة  =   .  450݉ଶ ، و تبلغ قیمة المساحة في ھذه الحالة 5

  الموضوع الرابع

   : التمرین الأول
ܥ :  أنشر وبسط العبارة )1 = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ݔ2) − ݔ)(3 + 7)       
ଶݔ20حلل  )2 − ݔ60 + 45    

 

200 
250 
300 
350 

150 
100 
50 

400 

500 

450 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 5 

ଶݕ	 = 400 +  ݔ10

ଵݕ = 500−  ݔ10

H 
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   ܥاستنتج تحلیلا للعبارة  
ܥحل المعادلة  )3 = 0  

   : التمرین الثاني
  : حل الجملة التالیة )1

 

وكالة سیاحیة تقترح على زبائنھا عرضین للذھاب في رحلة سیاحیة على شكل  )2
 أفواج، العرض

دج، بینما العرض 3950أطفال بسعر  3أشخاص و  8الأول یتكون الفوج من  
  دج.5050أطفال بسعر  9أشخاص و  7الثاني یتكون الفوج من 

 ما ھي ثمن التذكرة الواحدة للشخص؟ و ثمن التذكرة الواحدة للطفل؟ 
   : التمرین الثالث

(ݔ)݂  : دالة حیث ݂ = ଶ
ଷ
ݔ + 1     

 ؟ ݂ما طبیعة الدالة  )1
ଷما ھي صور العدد  )2

ଶ
 ؟ ݂بالدالة  

 ؟1ھي  ݂ما ھو العدد الذي صورتھ بالدالة  )3

   : التمرین الرابع

ݏ݋ܿ) : قیس زاویة، بین أن ܽلیكن  ܽ + ݊݅ݏ 	ܽ)ଶ = 1 + 2 ݏ݋ܿ ܽ ×
	݊݅ݏ ܽ       

 
 

ݔ8 + ݕ3 = 39,5 

ݔ7 + ݕ9 = 50,5 
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   : الوضعیة الإدماجیة
دج، و 40000یتقاضى مھندس في مؤسسة ابتكار البرمجیات أجرة شھریة قدرھا 

 یبتكرھا.دج عن كل برمجیة 500علاوة تقدر بـ

  الراتب الشھري (ݔ)݂عدد البرمجیات المبتكرة خلال شھر و  ݔلیكن 

  : أكمل الجدول الأتي )1

 ݔ 1 4 8 12
 ݕ    

  ݔبدلالة  (ݔ)݂عبر عن  )2
  ݂في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس، مثل بیانیا الدالة  )3

على محور التراتیب  1ܿ݉على محور الفواصل یمثل برمجیتین،  1ܿ݉  نعطي

  دج 10000یمثل 

أحسب عدد البرمجیات التي یبتكرھا المھندس إذا كان راتبھ الشھري  )3
 دج45000

دج، و لسبب ما لم یبتكر إلا 45000عادة ما یكون الراتب الشھري للمھندس  )4
 من عدد البرمجیات المعتادة.  80%
 فما ھو عدد البرمجیات التي ابتكرھا ھذا المھندس؟  
  رابتھ الشھري في ھذه الحالة؟ما ھو 
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  الحل المفصل للموضوع الرابع
   : حل التمرین الأول

  : ܥنشر و تبسیط العبارة  )1

  

  

  

ଶݔ20لنحلل  )2 − ݔ60 + 45 :  

ଶݔ20 − ݔ60 + 45 = ଶݔ4)5 − ݔ12 + 9) 
																																			= ଶ(ݔ2))5 − 2 × ݔ2 × 3 + 3ଶ)  

ଶܽ)5أي أن ھذه العبارة من الشكل  − 2ܾܽ + ܾଶ)   فتحلیلھا یكون من ،
ܽ)5 : الشكل − ܾ)ଶ  ݔ2)5  : أي − 3)ଶ                      

ଶݔ20 : منــــــــــــــــــــــھو  − ݔ60 + 45 = ݔ2)5 − 3)ଶ  
  ܥتحلیل العبارة :  

ଶݔ20 : لدینا مما سبق أن − ݔ60 + 45 = ݔ2)5 − 3)ଶ   و منھ تصبح
   : ܥالعبارة 

 
 
 
 

 

 

ܥ = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ݔ2) − ݔ)(3 + 7) 
ܥ = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ݔ)ݔ2] + 7) − ݔ)3 + 7)] 
ܥ = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ଶݔ2) + ݔ14 − ݔ3 − 21) 
ܥ = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ଶݔ2) + ݔ11 − 21) 
ܥ = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ଶݔ2 − ݔ11 + 21 
ܥ = ଶݔ18 − ݔ71 + 66 

ܥ = ଶݔ20 − ݔ60 + 45 − ݔ2) − ݔ)(3 + 7) 

ܥ = ݔ2)5 − 3)ଶ − ݔ2) − ݔ)(3 + 7) 

ܥ = ݔ2)5 − ݔ2)(3 − 3) − ݔ2) − ݔ)(3 + 7) 

ܥ = ݔ2) − ݔ2)5](3 − 3) − ݔ) + 7)] 

ܥ = ݔ2) − ݔ10](3 − 15 − ݔ − 7] 

ܥ = ݔ2) − ݔ9)(3 − 22) 

العامل المشترك 
ݔ2)ھو  − 3)  
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ܥحل المعادلة  )3 = 0 :  

ܥ = ݔ2)    : معناه              0 − ݔ9)(3 − 22) = 0       

ݔ9   : ینتج من ھذه المعادلة أن − 22 = ݔ2أو     0 − 3 = 0   

ݔ9) − 22) = ݔ9   : أي   0 = ݔ      :  ومنـــــــــــــــھ   22 = ଶଶ
ଽ

       

ݔ2) − 3) = ݔ2   : أي     0 = ݔ       : ومنــــــــــــــــھ     3 = ଷ
ଶ

    

ܥإذن للمعادلة  = ଶଶ : حلان و ھما 0
ଽ

ଷو  
ଶ

       

     : حل التمرین الثاني

  : لنحل الجملة )1

  
   :  نحل ھذه الجملة بطریقة الجمع و التعویض

   : فنحصل على الجملة (3−)نضرب طرفي المعادلة الأولى في  ݕللتخلص من 

  

  

   : بجمع طرفا لطرف المعادلتین نجد
ݔ24− − ݕ9 + ݔ7 + ݕ9 = −118,5 + ݔ17− : أي   50,5 = −68    

ݔ  : و منــــــــــــــــــــــــھ = 4   

8  : في إحدى المعادلتین فنجد 4بـ ݔنعوض  × 4 + ݕ3 = 39,5  

ݔ8 + ݕ3 = 39,5 

ݔ7 + ݕ9 = 50,5 

1 

2 

ݔ24− − ݕ9 = −118,5 

ݔ7						 + ݕ9 = 50,5 

1 

2 
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32  : أي + ݕ3 = 39,5   

ݕ3 : أي = ݕ  :  و منــــــــــــــــــــــھ   7,5 = 2,5   

; 4)إذن الثنائیة    ھي حل للجملة المعطاة. (2,5	
  : حساب ثمن التذكرة الواحدة للشخص و ثمن التذكرة الواحدة للطفل )2

 7و ثمن  ܣܦ(ݔ8)تذاكر ھي  8ثمن التذكرة الواحدة للشخص، إذن ثمن  ݔلیكن 
 ܣܦ(ݔ7)تذاكر ھو 

تذاكر  9و ثمن  ܣܦ(ݕ3)تذاكر ھي  3ثمن التذكرة الواحدة للطفل، إذن ثمن  ݕو 
 ܣܦ(ݕ9)ھو 

تذاكر للأطفال ھو  3تذاكر للأشخاص و  8حسب العرض الأول، المبلغ الإجمالي لـ
ݔ8  : دج، یعني أن3950 + ݕ3 = 3950  

تذاكر للأطفال  9تذاكر للأشخاص و  7حسب العرض الثاني، المبلغ الإجمالي لـو 
ݔ7  : دج، یعني أن5050ھو  + ݕ9 = 5050   

           : لدینا الجملة

           

   : أي

  

 

  السابق فإن حل الجملةحسب الجواب 

; 4)   : ھي الثنائیة 	2,5)   

ݔ8 + ݕ3 = 3950 

ݔ7 + ݕ9 = 5050 

1 

2 

ݔ8 + ݕ3 = 39,50 × 100 

ݔ7 + ݕ9 = 50,50 × 100 

1 

2 

ݔ8 + ݕ3 = 39,50 

ݔ7 + ݕ9 = 50,50 

1 

2 
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  ینتج أن حل الجملة    

  

; 400)   : ھي الثنائیة 250)  

دج و ثمن التذكرة الواحدة للطفل ھو 400ثمن التذكرة الواحدة للشخص ھو  : إذن
  دج250

8 : التحقق × 400 + 3 × 250 = 3950   
7          و × 400 + 9 × 250 = 5050   

   : حل التمرین الثالث
ݔܽمن الشكل  ݂الدالة  )1 +  و بالتالي ھي دالة تألفیة ܾ
ଷالعدد  ةحساب صور )2

ଶ
  : ݂بالدالة   

݂ ൬
3
2
൰ =

2
3

×
3
2

+ 1 = 1 

ଷصورة العدد 
ଶ

   1ھو  ݂بالدالة  
  : 1ھي  ݂حساب العدد الذي صورتھ بالدالة  )3
(ݔ)݂ : معناه 1ھي  ݂عدد صورتھ بالدالة  ݔ = ଶ : أي 1

ଷ
ݔ + 1 = 1     

ଶ                            : أي
ଷ
ݔ = 0             

ݔ        :  و منـــــــــــــــــــھ = 0	  

   : حل التمرین الرابع

ݏ݋ܿ)  لنبین أن )1 ܽ + ݊݅ݏ 	ܽ)ଶ = 1 + 2 ݏ݋ܿ ܽ × 	݊݅ݏ ܽ :  

ݔ8 + ݕ3 = 3950 

ݔ7 + ݕ9 = 5050 

1 

2 
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ܽ)باستعمال المتطابقة  + ܾ)ଶ = ܽଶ + ܾଶ +     : نجــــــــــــــــــــد أن  2ܾܽ

ݏ݋ܿ) ܽ + ݊݅ݏ 	ܽ)ଶ = ଶܽݏ݋ܿ + ଶܽ݊݅ݏ + 2 × cosܽ × sinܽ 

ଶܽݏ݋ܿ : لكن درسنا أن + ଶܽ݊݅ݏ =    : فینتج أن     1

ݏ݋ܿ) ܽ + ݊݅ݏ 	ܽ)ଶ = 1 + 2 × cos ܽ × sin ܽ 
   !!  و ھو المطلوب

   : حل الوضعیة الإدماجیة
  :  إكمال الجدول )1

  ھو الراتب الشھري للمھندس ݕھو عدد البرمجیات المبتكرة، و  ݔ
ݔ = ݕ       : معناه      1 = 500 × 1 + 40000 = 40500   

ݔ = ݕ        : معناه     4 = 500 × 4 + 40000 = 42000  

ݔ = ݕ        : معناه     8 = 500 × 8 + 40000 = 44000  

ݔ = ݕ      : معناه   12 = 500 × 12 + 40000 = 46000  

  : (ݔ)݂التعبیر عن  )2
الراتب الشھري، یتقاضى  (ݔ)݂عدد البرمجیات المبتكرة خلال شھر و  ݔ

دج نظیر برمجیة واحدة یبتكرھا، أي أنھ یتقاضى علاوة من 500المھندس علاوة 
دج، و منھ فإن الراتب الشھري الذي سیتقاضاه ݔ500برمجیة مبلغ قدره  ݔأجل 
ݔ500ھو  + 40000  

(ݔ)݂   : و منـــــــــــــــــــــھ = ݔ500 + 40000   
ݕ:(ܦ)                                   : ݂تمثیل الدالة  )3 = ݔ500 + 40000 

 

 ݔ 1 4 8 12
 ݕ 40500 42000 44000 46000

(ݔ)݂ = 500 × 0 + 40000 = 40000 
(ݔ)݂ = 500 × 10 + 40000 = 45000 
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; 0)ܣالذي یمر من  (ܦ)ھو المستقیم  ݂التمثیل البیاني للدالة  و  (40000
; 10)ܤ 45000)  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  : دج45000راتبھ الشھري حساب عدد البرمجیات التي یبتكرھا المھندس إذا كان  )4

   : و منھ ݕ، و الراتب الشھري ھو ݔعدد البرمجیات ھو 

(ݔ)݂ = ݔ500  : معناه  45000 + 40000 = 45000   

 10 0 ݔ
 45000 40000 ݕ

; 0)ܣ (ݕ; ݔ) ; 10)ܤ (40000 45000) 
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ݕ = ݔ500 + 40000 
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ݔ500                                 : أي = 5000   
ݔ                  :  و منـــــــــــــــــــھ = 10   

إذن عدد البرمجیات التي یجب أن یبتكرھا المھندس كي یكون راتبھ الشھري 
  10دج ھو 45000

  : عدد البرمجیات )5
  ، 10دج ھو 45000عدد البرمجیات التي توافق راتب شھري قدره 

10         : و منھ × ଼଴
ଵ଴଴

= 8  

 دج ( أنظر الجدول في الجواب الأول )44000الراتب الشھري في ھذه الحالة ھو 

  الموضوع الخامس
   : التمرین الأول

ܣحلل العبارة    )1 = ௫మ

ସ
− ଶହ

ଽ
  

        : حیث ܶلتكن العبارة  )2

ܶ = ݔ6)6 − 9) + 4(3 + (ݔ5 − ݔ11)6 − 7) 

  ݔ  : من أجل ܶأحسب و بدون استعمال الحاسبة العبارة = 201,9   

   : التمرین الثاني

ℎ دالة تألفیة حیث :  ℎ(1) = ℎ(−1)و     2 = 4  

 بطریقتین  ܾو  ܽأحسب المعاملین  )1
  استنتج العبارة الجبریة للدالةℎ     
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   : التمرین الثالث

 مثلث ܥܤܣ

ሬሬሬሬሬ⃗ܤܴ  : حیث ܵو  ܴعین النقطتین  )1 = ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣو        ሬሬሬሬሬ⃗ܥܣ =  ሬሬሬሬሬ⃗ܥܤ
ሬሬሬሬሬ⃗ܣܴبین أن  )2 =    ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣ

  منتصف  ܣاستنتج أن[ܴܵ]  

  ݉ܿ	وحدة الطول ھي السنتمتر : التمرین الرابع

  الشكل لیس مرسوم بأبعاده الحقیقیة 

  ܵܧܯܲأحسب محیط الرباعي  )1
  ܵܧܯܲأحسب مساحة الرباعي  )2

 

   : الوضعیة الإدماجیة

المتاحف كي یشتغل فیھا، فأقترح علیھ مدیر المتحف  تقدم السید جیلالي إلى أحد
  عرضین حول نمط التشغیل.

  دج للساعة الواحدة800أن یتقاضى مبلغ  : العرض الأول

دج 50دج في الشھر مع علاوة تقدر بـ12000أن یتقاضى مبلغ  : العرض الثاني
  للساعة الواحدة

 یرید السید جیلالي دراسة ھذین العرضین

 

  

√27 × √2 

2√24 

5√6 

S 

M 

P 

E 
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  : الجدولأنقل ثم أتمم  )1

  عدد الساعات التي یشتغل فیھا خلال شھر    
25         20           

المبلغ الذي      العرض الأول    
سیتقاضاه خلال 

  ܣܦشھر بـ
العرض الثاني     

عدد الساعات التي اشتغل فیھا السید جیلالي خلال شھر في  ݔلیكن  )2
الذي سیتقاضاه بالعرض  (ݔ)݂الراتب الشھري  ݔالمتحف، عبر بدلالة 

 بالعرض الثاني (ݔ)݃الأول و 
(ݔ)݂حل المعادلة  )3 =  ، ماذا یمثل ذلك الحل؟ (ݔ)݃
 (ݔ)݃و  (ݔ)݂في معلم متعامد و متجانس، مثل الدالتین  )4
على محور التراتیب یمثل  2ℎ  ،1ܿ݉على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ : نعطي

  دج3000
في الشھر،  22ℎجد بیانیا أفضل عرض للسید جیلالي إذا أراد أن یشتغل  )5

 ثم جد الراتب الذي سیتقاضاه بذلك العرض
  أدرس بیانیا ھذین العرضین. )6

  الحل المفصل للموضوع الخامس
   : حل التمرین الأول

  : ܣتحلیل العبارة  )1

 

 

 

 

ܣ =
ଶݔ

4
−

25
9

=
ଶݔ

2ଶ
−

5ଶ

3ଶ
= ቀ

ݔ
2
ቁ
ଶ
− ൬

5
3
൰
ଶ

 

				= ൬
ݔ
2
−

5
2
൰ ൬
ݔ
2

+
5
2
൰ 

 

ଶܽالعبارة من الشكل  − ܾଶ و تحلیلھا  

ܽ)من الشكل  − ܾ)(ܽ + ܾ)   
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ݔمن أجل  ܶحساب  )3 = 201,9 :  

ܶ = ݔ6)6 − 9) + 4(3 + (ݔ5 − ݔ11)6 − 7) 
ܶ = ݔ36 − 54 + 12 + ݔ20 − ݔ66 + 42 
ܶ =  ݔ10−

ݔمن أجل  = 201,9 :   
ܶ = −10 × 201,9 
ܶ = −2019 

   : حل التمرین الثاني

  : ܾو  ܽحساب المعاملین  )1

   : الطریقة الأولى

   : ܽنستعمل تناسبیة التزایدات لحساب المعامل 

ܽ =
ℎ(ݔଶ) − ℎ(ݔଵ)

ଶݔ − ଵݔ
=
ℎ(−1) − ℎ(1)

−1 − 1
=

4 − 2
−2

= −1 

(ݔ)ℎ  : و منـــــــــــــــــــــھ = ݔ− + ܾ		  
ℎ(1)نحل إحدى المعادلتین  = ℎ(−1)أو  2 = ℎ(1) :  مثلا : 4 = 2                 

1− :  معناه + ܾ = ܾ   : أي   2 = 2 + ܾ   : أي   1 = 3   

   : الثانیةالطریقة 
 : ܾو  ܽبتوظیف جملة معادلتین نحسب المعاملین 

ℎ  دالة تألفیة، معناه أنℎ(ݔ) = ݔܽ + ܾ	  

ℎ(1)     : معناه                                     : لدینا = 2 

ℎ(−1) = 4 

ܽ + ܾ = 2 

−ܽ + ܾ = 4 
1 

2 
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ܽ  : طرفا لطرف فنجد (2)و  (1)نجمع المعادلتین  + ܾ − ܽ + ܾ = 2 + 4  
2ܾ  : أي = ܾ : و منـــــــــــــــــــــھ   6 = 3		   

ܽ  : مثلا، فنـــــجد (1)بقیمتھا في المعادلة  ܾنعوض  + 3 = 2    
ܽ :                          أي = 2 − 3   

ܽ :          و منــــــــــــــــــــھ = −1    

(ݔ)ℎ   : ھي ℎو بالتالي فإن العبارة الجبریة للدالة  = ݔ− + 3    
   : حل التمرین الثالث

ሬሬሬሬሬ⃗ܤܴ )1 =   بالانسحاب الذي ܴھي صورة  ܤیعني أن النقطة   ሬሬሬሬሬ⃗ܥܣ
       ሬሬሬሬሬ⃗ܥܣشعاعھ 

ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣ =  ھي  ܵیعني أن النقطة   ሬሬሬሬሬ⃗ܥܤ
    ሬሬሬሬሬ⃗ܥܤشعاعھ  بالانسحاب الذي ܣصورة 

ሬሬሬሬሬ⃗ܣܴلنبین أن  )2 =   : ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣ

ሬሬሬሬሬ⃗ܤܴ : لدینا = متوازي أضلاع، و بالتالي فإن  ܴܤܥܣ، ینتج أن الرباعي  ሬሬሬሬሬ⃗ܥܣ
ሬሬሬሬሬ⃗ܣܴ =  ) ሬሬሬሬሬ⃗ ).......1ܥܤ

ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣمن جھة أخرى لدینا  =   )ሬሬሬሬሬ⃗ ).............2ܥܤ
ሬሬሬሬሬ⃗ܣܴ  : ) نجـــــــــــــد أن2) و (1من العلاقتین ( =            ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣ

  ܣܴبما أنሬሬሬሬሬ⃗ =   [ܴܵ]منتصف  ܣفإن النقطة  ሬሬሬሬሬ⃗ܵܣ

 

A R S 

B C 
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   : حل التمرین الرابع

  : ܵܧܯܲحساب محیط الرباعي  )1

   : ܵܧܯܲمحیط الرباعي  ݌لیكن 

݌																																				 = ܲܵ + ܯܲ + ܧܯ +  ܵܧ

 

 

݌ :  معناه = √27 × √2 + 5√6 + 2√24 +   ܵܧ

ܵܲ  :  حیث = √27 × √2 = √9 × 3 × √2 = 3√3 × 2 = 3√6             

ܧܯ                 و = 2√24 = 2√4 × 6 = 4√6      

݌ :           و منھ = 3√6 + 5√6 + 4√6 +        ܵܧ

  ܵܧلنحسب الطول :  
   : نجد ܧܲܵبتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 

ଶܵܧ = ଶܧܲ − ܲܵଶ  ܵܧ : أيଶ = ଶܧܲ − ൫3√6൯
ଶ

، یجب أن نحسب    
  أولا ܧܲالطول 

  ܧܯܲو بتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 
ଶܧܲ              : نجد = ଶܯܲ +     ଶܧܯ

ଶܧܲ : أي = ൫5√6൯
ଶ

+ ൫4√6൯
ଶ

ଶܧܲ : أي   = 150 + 96 = 246         
ܧܲ                  : و منھ = √246     

√27 × √2 

2√24 

5√6 

S 

M 

P 

E 
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ଶܵܧ :                و منھ = ൫√246൯
ଶ
− ൫3√6൯

ଶ
= 192     

ܵܧ  : و منـــــــــــــــــــــھ = √192 = √64 × 3 = 8√3      
ܵܧ  الطول = 8√3ܿ݉    

݌                     : إذن = 3√6 + 5√6 + 4√6 + 8√3      

݌  : و منھ = (3 + 5 + 4)√6 + ݌  : أي   3√8 = 12√6 + 8√3ܿ݉      

  : ܵܧܯܲحساب مساحة الرباعي  )2

مساحة  ௉ாௌܵ، ܧܯܲمساحة المثلث   ௉ொܵو   ܵܧܯܲمساحة الرباعي  ܵلتكن 
  ܵܧܲالمثلث 

ܵ  : فیكون لدینا = ܵ௉ொ + ܵ௉ாௌ         

ܵ௉ொ =
ܯܲ × ܧܯ

2
=

5√6 × 4√6
2

=
(5 × 4)6ଶ

2
 

												=
20 × 36

2
=

720
2

= 360 

ܵ௉ாௌ =
ܲܵ × ܧܵ

2
=

3√6 × 8√3
2

=
(3 × 8)√6 × 3

2
 

										=
24√9 × 2

2
= 36√2 

ܵ  :  و منـــــــــــــھ = 360 + 36√2ܿ݉ଶ     
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   : حل الوضعیة الإدماجیة

  :  إكمال الجدول )1

  دج للساعة الواحدة800یتقاضى مبلغ  : العرض الأول

800 × 20 = 16000			; 			800 × 25 = 20000 

دج 50دج في الشھر مع علاوة تقدر بـ12000یتقاضى مبلغ  : العرض الثاني
 للساعة الواحدة

50 × 20 + 12000 = 13000		; 	50 × 25 + 12000 = 13250 

  : ݔبدلالة  (ݔ)݃و 	(ݔ)݂التعبیر عن  )2

الذي سیتقاضاه المبلغ 	(ݔ)݂ھو عدد الساعات التي یشتغل فیھا السید جیلالي، و  ݔ
   :  بالعرض الأول

ن المبلغ یكون إساعة ف ݔدج، إذن من أجل 800من أجل ساعة واحد، یكون المبلغ 
(ݔ)݂   :  و بالتالـــــــــــــــــــــي       ݔ800 =   ݔ800
ھو المبلغ الذي سیتقاضاه بالعرض الثاني، من أجل ساعة واحدة یكون  (ݔ)݃
  : المبلغ

 50 × 1 + 12000 =   یكون المبلغ ݔ، إذن من أجل  12050
ݔ50 + 12000 

الساعات التي یشتغل فیھا عدد 
  خلال شھر

  

25         20           
المبلغ الذي      العرض الأول16000               20000

سیتقاضاه خلال 
  ܣܦشھر بـ

  العرض الثاني 13000         13250       
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(ݔ)݃    :  و بالتالـــــــــــــــــــــي = ݔ50 + 12000    
(ݔ)݂لنحل المعادلة  )3 =   : (ݔ)݃

(ݔ)݂ = ݔ800   : معناه   (ݔ)݃ = ݔ50 + 12000  

ݔ800   : معناه                         − ݔ50 = 12000    

ݔ750   : معناه                         = 12000 
ݔ   : نجـــــــــــد = 16   

یعني عدد الساعات التي یشتغل فیھا السید جیلالي و التي یكون فیھا العرضین 
  : ساعة، و المبلغ الذي سیتقاضاه في ھذه الحالة ھو 16متساویین ھو 
                 800 × 16 = 50 × 16 + 12000 = 12800    

  : و متجانس في معلم متعامد ݃و  ݂تمثیل الدالتین  )4
ଵݕ	: (ܦ) =  ݔ800

  

  

الذي یمر من النقطة  (ܦ)ھو المستقیم  ݂إذن التمثیل البیاني للدالة الخطیة 
 (10,8000)ܣ

ଶݕ	:(ܮ) = ݔ50 + 12000 

 

    

  

  

 10 ݔ
 8000 ݕ

; 10)ܣ (ݕ; ݔ) 8000) 
 

݂(0) = 800 × 0 = 0 
݂(10) = 800 × 10 = 8000 

		݃(0) = 50 × 0 + 12000 = 12050 
	݃(10) = 50 × 10 + 12000 = 12500 

 10 0 ݔ
 12500 12050 ݕ

; 0)ܤ (ݕ; ݔ) ; 10)ܥ (12050 12500) 
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; 0)ܤالذي یمر من  (ܮ)ھو المستقیم  ݃التمثیل الباني للدالة التألفیة  12050)   
; 10)ܥو  12500)   

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

ݔمن أجل  (ܦ)تحت المستقیم  (ܮ)بیانیا المستقیم  )5 = 22ℎ  ھذا یعني أن ،
(ݔ)݂ > ، و بالتالي فإن أفضل عرض للسید جیلالي إذا أراد أن  (ݔ)݃

 ھو العرض الأول. 22ℎیشتغل 

800المبلغ الذي سیتقاضاه في ھذه الحالة ھو  × 22 = 17600   

  دج17600 :                  أي

4 2 6 8 10 12 14 22 20 18 16 28 26 24 30 
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  :  الدراسة البیانیة لھذین العرضین )6

1من أجل  ≤ ݔ < تحت التمثیل البیاني للدالة  ݂یكون التمثیل البیاني للدالة  16
(ݔ)݃، ھذا یعني أن ݃ > ، و بالتالي فإن العرض الثاني أفضل من (ݔ)݂

  ساعة 16العرض الأول إذا كان عدد الساعات التي یشتغلھا السید جیلالي أقل من 

16من أجل  < ، ھذا ݃بیاني للدالة فوق التمثیل ال ݂یكون التمثیل البیاني للدالة  ݔ
(ݔ)݂	یعني أن > ، و بالتالي فإن العرض الأول أفضل من العرض الثاني (ݔ)݃

  ساعة 16للسید جیلالي إذا كان عدد الساعات التي یشتغلھا السید جیلالي أكبر من 

ݔمن أجل  = ; 16)، التمثیلین البیانیین یتقاطعان في النقطة 16 ، و  (12800
     دج12800اویین و كلاھما یتقاضى السید جیلالي مبلغ بالتالي فإن العرض متس

  الفصل الثالث

  الموضوع الأول

   : التمرین الأول

݉  : ݊و  ݉إلیك العددین  = 3√125 − 6√20 − 1				, ݊ = 6 + 4√5     

݉ثم بین أن  ݉بسط العدد  )1 > 0	 
݉)  : بین أن )2 − ݊)ଶ = ݉ × ݊  
ଵ : بین أن )3

௡
− ଵ

௠
= ଵ

௠ି௡
     

   : التمرین الثاني

 : ݉ܿإلیك أطوال بعض لاعبي فریق كرة السلة بالسنتمتر 
203		; 	187	; 	185	; 	206	; 	180		; 	188	; 	198	; 	195	; 	200	; 195	; 	218	; 	210  
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 ) 0,01ما ھو معدل ھذه السلسلة الإحصائیة؟ ( بالتدویر إلى  )1
 جد مدى و وسیط ھذه السلسلة )2

   : التمرین الثالث

       1ܿ݉في معلم متعامد و متجانس  الذي وحدتھ 
; 1)ܤعلم النقط  )1 ; 5)ܯو  (1−; 4)ܧ،  (2 3)  
   ሬሬሬሬሬ⃗ܧܤأحسب مركبتي الشعاع  )2
  ܭ، جد إحداثیتا النقطة  [ܧܤ]منتصف  ܭلتكن  )3
ܯܤبین أن  )4 =   ܯܧܤثم استنتج طبیعة المثلث  ܧܯ

   : التمرین الرابع

  و الدائرة ܣمثلث متساوي الساقین في  ܩܣܨتمعن جید في الشكل، حیث 
   ܩܯܨو  ܩܣܨمحیطة بالمثلثین  ܱالتي مركزھا  	(ܥ)

  ܩقائم في  ܩܯܨبین أن المثلث  )1
  ෣ܩܣܨأحسب قیس الزاویة  )2

  ܩܯܨاستنتج قیس الزاویة෣    

 

 

 

 

 

A 
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   : الوضعیة الإدماجیة

، نرید أن نخصص جزء ܦܥܤܣالشكل المقابل یمثل قاعة حفلات مستطیلة الشكل 
  ܪܥܦمنھا لأغراض أخرى، الجزء على شكل مثلث قائم 

  

  

  

  

  

  

  ( المتر )  ݉بـ ܥܪطول  ݔنسمي 
  ݔبدلالة  2التي تعبر عن مساحة الجزء  ݂عین الدالة  )1

  ؟ ݂ما طبیعة الدالة 
  ݔبدلالة  1التي تعبر عن مساحة الجزء  ݃عین الدالة  )2

  ؟ ݃م طبیعة الدالة 
ݔأحسب مساحة كل جزء من أجل  )3 = 3,5  

  30݉تساوي  1إذا كان مساحة الجزء  ܥܪجد الطولଶ 
  8݉تساوي  2إذا كان مساحة الجزء  ܪܤجد الطولଶ 

  ݃و  ݂في معلم متعامد و متجانس، مثل الدالتین  )4
على محور التراتیب  1ܿ݉و  1݉على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ :  ( حیث )5

  ) 5݉ଶیمثل 
 متر مربع   30أقل من أو تساوي  1حتى تكون مساحة الجزء  ݔجد بیانیا قیم  )6

A 

4ܿ݉ 

12ܿ݉ 

B C 

D 

H ݔ 

1 
2 
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  الحل المفصل للموضوع الأول
   : حل التمرین الأول

  : ݉  العددلنبسط  )1

݉ = 3√125 − 6√20 − 1 = 3√25 × 5 − 6√4 × 5 − 1 
݉ = 3√25 × √5 − 6 × √4 × √5 − 1 
݉ = 3 × 5√5 − 6 × 2√5 − 1 
݉ = 15√5 − 12√5 − 1 
݉ = (15 − 12)√5 − 1 
݉ = 3√5 − 1 

݉لنبین أن  > 0 :   
5√ : لدینا > 3و  0 > 3معناه أن  1 × √5 > 1    

5√3 : و منـــــــــــھ − 1 > ݉و بالتالي              0 > 0   
݉)لنبین أن  )2 − ݊)ଶ = ݉ × ݊ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

݉ × ݊ = ൫3√5 − 1൯ × ൫6 + 4√5൯ 
													= 3√5 × 6 + 3√5 × 4√5 − 1 × 6 − 1 × 4√5 

													= 18√5 + (3 × 4)√5
ଶ
− 6 − 4√5 

													= 18√5 − 4√5 + 12 × 5 − 6 
													= 14√5 + 54 

(݉ − ݊)ଶ = ൫−√5 − 7൯
ଶ

= ൫√5 + 7൯
ଶ

 

																			= √5
ଶ

+ 2 × √5 × 7 + 7ଶ 
																			= 5 + 14√5 + 49 
																			= 14√5 + 54     
 

(−ܽ − ܾ)ଶ = (ܽ + ܾ)ଶ 
															= ܽଶ + 2ܾܽ + ܾଶ 
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݉) : و منــــــــــــــــــــھ − ݊)ଶ = ݉ × ݊ = 14√5 + 54        

ଵلنبین أن  )3
௡
− ଵ

௠
= ଵ

௠ି௡
 :  

 

 

 

 

ଵ :  و منــــــــــــھ
௡
− ଵ

௠
= ଵ

௠ି௡
      

   : حل التمرین الثاني
  : حساب معدل ھذه السلسلة )1

   : ھو المعدل ܯلیكن 

ܯ =
203 + 187 + 185 + 206 + 180 + 188 + 198 + 195 + 200 + 195 + 218 + 210

12  

ܯ =
2365

12
 

ܯ ≈ 197,083 
 197,08ھو  0,01و منھ معدل ھذه السلسلة بالتدویر إلى 

  : تعیین مدى و وسیط ھذه السلسلة )2

   :  یجب أن نرتب ھذه السلسلة

 

  

1
݊
−

1
݉

=
݉

݉ × ݊
−

݊
݉ × ݊

 

													=
݉

(݉ − ݊)ଶ −
݊

(݉ − ݊)ଶ 

													=
݉ − ݊

(݉ − ݊)(݉ − ݊) 

												=
1

݉ − ݊
 

 

في عملیة الضرب یمكن أن 
نختزل، في ھذه الحالة 

݉نختزل على  − ݊  

݉لدینا  × ݊ =
(݉ − ݊)ଶ 

180; 185; 187; 188; 195; 			195		; 		198			; 200; 203; 206; 210; 218 

  قیم 6  قیم 6
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القیم المحصورة عدد قیم ھذه السلسلة ھو عدد زوجي، و منھ القیم الوسیطیة ھي 
ଵଽହାଵଽ଼ : ، و نأخذ عادة مركز القیمتین، أي198و  195بین 

ଶ
= 196,5      

   196,5إذن وسیط ھذه السلسلة ھو 

218   : مدى سلسلة ھو الفرق بین أكبر و أصغر قیمة لھا، أي − 180 = 38   

  : حل التمرین الثالث
   : تعلیم النقط )1
  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ሬሬሬሬሬ⃗ܧܤ : حساب مركبتي الشعاع )2
 

ሬሬሬሬሬ⃗ܧܤ   ቀ
ாݔ − ஻ݔ
ாݕ − ሬሬሬሬሬ⃗ܧܤ  : أي   ஻ቁݕ ቀ 4 − 1

−1 − 2ቁ      ܧܤ : و منـــــــــــھሬሬሬሬሬ⃗ ቀ 3
−3ቁ    

B 

E 

M 

K 
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  : ܭإحداثیتا النقطة  )3
   : معناه [ܧܤ]منتصف  (ݕ; ݔ)ܭ

௄ݔ =
஻ݔ + ாݔ

2
=

1 + 4
2

=
5
2

= 2,5 

௄ݕ =
஻ݕ + ாݕ

2
=

2 + (−1)
2

=
1
2

= 0,5 

ܭھما  ܭإذن إحداثیتا النقطة  ቀହ
ଶ

; ଵ
ଶ
ቁ       

ܯܤلنبین أن  )4 =   : ܧܯ

ܧܯ = ඥ(ݔா − ெ)ଶݔ + ாݕ) −  ெ)ଶݕ

ܧܯ = ඥ(4 − 5)ଶ + (−1 − 3)ଶ 
ܧܯ = ඥ(−1)ଶ + (−4)ଶ = √1 + 16 
ܧܯ = √17 

ܯܤ = ඥ(ݔெ − ஻)ଶݔ + ெݕ) −  ஻)ଶݕ

ܯܤ = ඥ(5 − 1)ଶ + (3 − 2)ଶ 
ܯܤ = ඥ(4)ଶ + (1)ଶ = √16 + 1 
ܯܤ = √17 

ܧܤ : و منـــــــــــھ = ܯܤ = √17ܿ݉   
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  ܯܧܤنوع المثلث :  
ܧܤ = ඥ(ݔா − ஻)ଶݔ + ாݕ) − ஻)ଶݕ = ඥ(−3)ଶ + (−3)ଶ 
ܧܤ = √18 

ܯܤبما أن  =    ܯمتساوي الساقین في  ܯܧܤفإن المثلث  ܧܯ

   : حل التمرین الرابع

  : ܩقائم في  ܩܯܨلنبین أن المثلث  )1

 المحیطة  (ܥ)قطر للدائرة  [ܯܤ]لدینا 
 ، و منھ نستنتج أن ܩܯܨبالمثلث 
  ܩقائم في  ܩܯܨالمثلث 

 ෣ܩܣܨ :  لنحسب قیس الزاویة )2

   : ، ھذا یعني أنܣمتساوي الساقین في  ܩܣܨالمثلث 
෣ܩܨܣ = ෣ܨܩܣ = ෣ܩܣܨ : و منــــــھ  75° + ෣ܩܨܣ + ෣ܨܩܣ = 180°    

෣ܩܣܨ : أي + 75° + 75° = ෣ܩܣܨ : أي   180° = 180° − 150°   
෣ܩܣܨ : نجــــد = 30°           

  : ෣ܩܯܨقیس الزاویة  )3

 

و تحصران  (ܥ)زاویتان محیطیتان في الدائرة  ෣ܩܯܨو  ෣ܩܣܨبما أن الزاویة 
෣ܩܯܨ  : فإن     ෢ܩܨنفس القوس  = ෣ܩܣܨ = 30°    

 

 

A 

75° 

F G 

M 

O 

 محیطیتان في دائرة تحصران نفس القوس فھما متقایستانإذا كان زاویتان 
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   : حل الوضعیة الإدماجیة

  : ݔبدلالة  2التي تعبر عن مساحة الجزء  ݂تعیین الدالة  )1

   : ، و منــــھܥعبارة عن مثلث قائم في  2الجزء 

(ݔ)݂ =
4 × ݔ

2
=  ݔ2

(ݔ)݂   : إذن =    ݔ2

(ݔ)݂من الشكل  ݂الدالة  =   ، و بالتالي ھي دالة خطیة ݔܽ

  : ݔبدلالة  1التي تعبر عن مساحة الجزء  ݃تعیین الدالة  )2

     : 2مساحة الجزء  ஽஼ுܵ،  ܦܥܤܣمساحة القاعة  ஺ܵ஻஼஽لتكن 
(ݔ)݃ = ஺ܵ஻஼஽ − ܵ஽஼ு  
										= ܦܣ × ܥܦ −  ݔ2
										= 12 × 4 −  ݔ2
										= 48 −  ݔ2

(ݔ)݃ : إذن = 48 −   	ݔ2

  . ܦܪܤܣانطلاقا من مساحة الشبھ المنحرف  ݃كما یمكن تعیین الدالة 

(ݔ)݃من  ݃الدالة  = ݔܽ +   ، و بالتالي ھي دالة تألفیة. ܾ

ݔحساب مساحة كل جزء من أجل  )3 = 3,5 :  

(3,5)݂                                          : 2مساحة الجزء  = 2 × 3,5 = 7   

(3,5)݃              : 1مساحة الجزء  = 48 − 2 × 3,5 = 48 − 7 = 41   
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  ܥܪحساب الطول :  
ܥܪلدینا  = (ݔ)݃و  ݔ = 48   : معناه  30 − ݔ2 = 30  

ݔ2−  : أي  = 30 − 48 = ݔ   : و منــــــھ     18− = ܥܪ = 9݉   
  ܪܤحساب الطول :  

ܪܤلدینا  = ܥܤ − ܪܤ  : أي    ܥܪ = 12 − (ݔ)݂          و  ݔ = 8 
ݔ2 :       اهــــــــــــمعن = 8  
ݔ : أي = ܪܤ : و منھ   4 = 12 − ܪܤ    :  و بالتالي   4 = 8ܿ݉     
  : تمثیل الدالتین في معلم متعامد و متجانس )4

ݕ:(ܦ) =  ݔ2

 

 
 

الذي یمر من المبدأ و النقطة  (ܦ)ھو المستقیم  ݂التمثیل البیاني للدالة الخطیة 
A(5 ;10) 

ݕ:(ܮ) = 48 −  ݔ2

  

 

 

 

 

 5 ݔ
 10 ݕ

 A(5,10) (ݕ; ݔ)
 

݂(5) = 2 × 5 = 10 

 9 4 ݔ
 30 40 ݕ

 B(4 ;40) C(5 ;30) (ݕ; ݔ)
 

݃(4) = 48 − 2 × 4 = 48 − 8 = 40 
݃(5) = 48 − 2 × 9 = 48 − 18 = 30 
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و  B(4 ;40)الذي یمر من  (ܮ)ھو المستقیم  ݃التمثیل البیاني للدالة التألفیة 
C(9 ;30)   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متر مربع،  یجب أن یكون  30أقل من أو تساوي  1كي تكون مساحة الجزء  )5
ݔ ≥ 9 : أي        9݉ ≤ ݔ ≤ 12 
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ݔ ≥ 9݉ 
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  الموضوع الثاني
   : التمرین الأول

; 2970)ܦܥܩܲأحسب  )1 14850) 
  : عدد نسبي صحیح ) ܽ( 5√ܽعلى الشكل  ܣأكتب العدد  )2

ܣ  = 2√80 − √125   

     : حل الجملة التالیة )3

   : التمرین الثاني

  1450c݉ଶو مساحتھ  300ܿ݉،  محیطھ ߚو عرضھ  ߙمستطیل طولھ 
ߙ)أحسب  )1 +  ଶ(ߚ
ଶߙ : بین أن )2 + ଶߚ = 19600 

 .استنتج طول قطر ھذا المستطیل 
   : التمرین الثالث

قام أستاذ التربیة البدنیة بحساب عدد دقات القلب لتلامیذ الرابعة متوسط، فكانت 
   : النتائج التالیة

65 ≤ ݊
< 70 

60 ≤ ݊
< 65 

55 ≤ ݊
< 60 

50 ≤ ݊
< 55 

عدد دقات 
  القلب

  التكرار  4  6  10  19
 ما ھو عدد تلامیذ القسم؟ )1
 المجمعة الصاعدة و التكرارات النسبیة المتزایدةأعط جدول التكرارات  )2
 أحسب الوسط الحسابي المتوازن و الوسط الحسابي، ماذا تلاحظ؟ )3
 عین الفئة الوسیطیة لعدد دقات القلب )4
 عین الفئة المنوالیة )5
 مثل ھذه المعطیات بمدرج تكراري )6

ݔ3 − ݕ4 = 5 

ݔ5 − ݕ7 = ܣ × √5 



 
109 

   : الرابعالتمرین 

 ھرم منتظم قاعدتھ  ܦܥܤܣܵ
  ܱمربعة الشكل ذو المركز 

ܣܵ : نعطي = ܤܣ،  6ܿ݉ = 4ܿ݉   

 أحسب ارتفاع ھذه الھرم )1
2( I  [ܣܵ]نقطة من الحرف  

ܫܵحیث  =  ، نقطع4ܿ݉
   ܫالھرم بمستو مواز لقاعدتھ و المارمن النقطة 

  ؟ ܮܭܬܫما ھي طبیعة المقطع 
  ܮܭܬܫܵأحسب ارتفاع الھرم   

   : الوضعیة الإدماجیة
   :  محطة التزحلق في الثلج في إحدى المدن السویسریة تقترح تسعیرتین لزبائنھا

  للیوم الواحد €20دفع  : التسعیرة الأولى
 %30مقابل تخفیض  €60الانضمام إلى النادي الریاضي بدفع  :  التسعیرة الثانیة

  من التسعیرة الأولى
، اشرح لماذا یجب أن یدفع €60محمد انضم إلى النادي الریاضي بعد دفع  )1

 نظیر كل یوم؟ 14€
  :  أكمل الجدول التالي )2

  عدد أیام التزحلق  5  8  
  المبلغ بالتسعیرة الأولى  100    220
  المبلغ بالتسعیرة الثانیة  130    

 (ݔ)݃المبلغ المدفوع بالتسعیرة الأولى و  (ݔ)݂عدد أیام التزحلق،  ݔنسمي  )3
  ݔبدلالة  (ݔ)݃و  (ݔ)݂المبلغ المدفوع بالصیغة الثانیة، عبر عن 

، ما ھو عدد الأیام التي €242محمد انضم إلى النادي الریاضي و دفع مبلغ  )4
 قاضاھا محمد في التزحلق؟

S 

I 
D 

A B 

C 

L K 

J 

O 
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  : حیث ݃و  ݂في معلم متعامد و متجانس، مثلث الدالتین  )5

  ) €25على محور التراتیب یمثل  1ܿ݉یوم،  1على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉(

  :  بقراء بیانیة )6
  جد عدد الأیام التي من أجلھا تكون التسعیرتین متساویتین، ما ھو المبلغ

 الذي سیدفع؟
 أدرس بیانیا ھاتین التسعیرتین. )7

  الحل المفصل للموضوع الثاني
   : حل التمرین الأول

; 2970)ܦܥܩܲحساب  )1 14850) :  
14850  : لدینا = 2970 × 5 + 0  

; 2970)ܦܥܩܲالي ــــــــــــــو بالت 14850) = 2970   
  : 5√ܽعلى الشكل  ܣكتابة العدد  )2

ܣ = 2√80 − √125 = 2√16 × 5 − √25 × 5 
ܣ = 2 × √16 × √5 − √25 × √5 
ܣ = 2 × 4√5 − 5√5 
ܣ = (8 − 5)√5 
ܣ = 3√5 

      : لنحل الجملة )3

  

    :  معناه

  

ݔ3 − ݕ4 = 5 

ݔ5 − ݕ7 = ܣ × √5 

ݔ3 − ݕ4 = 5 

ݔ5 − ݕ7 = 3√5 × √5 

3√5 × √5 = 3 × ൫√5൯
ଶ

 
																				= 3 × 5

= 15 
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   : أي

  

 

، و نضرب طرفي المعادلة  )5(في  1نضرب طرفي المعادلة  ݔقصد التخلص من 
   : و منھ (3-)في  2

  

   : فنجــــــــــــــد 2و  1نجمع طرفا لطرف المعادلتین 

ݕ20−  + ݕ21 = 25 − ݕ             : أي   45 = −20   

ݔ3 : في إحدى المعادلتین، نجد 20−بـ ݕنعوض قیمة  − 4 × (−20) = 5  
ݔ3  : أي + 80 = ݔ3  : أي          	5 = ݔ  : أي             75− = −25    

;	25−)الثنائیة     ھي حل للجملة المعطاة. (20−	

3 : التحقق × (−25) − 4 × (−20) = −75 + 80 = 5 
5و        × (−25) − 7 × (−20) = −125 + 140 = 15     

   : حل التمرین الثاني

ߙ)حساب  )1 +   : ଶ(ߚ

  

ߙ)    : لدینا + ଶ(ߚ = ߙ) + ߙ)(ߚ +  (ߚ
ߙ)2 :  محیط المستطیل ھذا المستطیل ھو + (ߚ = 300  

ݔ3 − ݕ4 = 5 

ݔ5 − ݕ7 = 15 

1 

2 

ݔ15				 − ݕ20 = 25 

ݔ15− + ݕ21 = −45 

1 

2 

 

  

 

 ߚ

 ߙ

ܲ = 300ܿ݉ 

ܵ = 1450ܿ݉ଶ 
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ߙمعناه أن نصف المحیط ھو  + ߚ = 150      

ߙ) : و منھ  + ଶ(ߚ = ߙ) + ߙ)(ߚ + (ߚ = 150 × 150 = 150ଶ 
ߙ) : نجـــــــــــــــــد  + ଶ(ߚ = 22500      
  
ଶ	ߙلنبین أن  )2 + ଶߚ = 19600 :  

ߙ) : لدینا + ଶ(ߚ = ଶ	ߙ + ଶߚ +        ߚߙ2
ߚߙنعلم أن مساحة ھذا المستطیل ھي  = ߚߙ2 : أي أن       1450 = 2900      

ߙ) : من جھة أخرى لدینا + ଶ(ߚ = 22500       
ߙ) :  و بالتالي + ଶ(ߚ = ଶ	ߙ + ଶߚ + 2900 = 22500       

  
  
  
  
  
  

ଶ	ߙ :  معنــــــــــاه + ଶߚ + 2900 = 22500       
ଶ	ߙ  :  معنــــــــــاه + ଶߚ = 22500 − 2900      

ଶ	ߙ :  و منـــــــــــــــــھ + ଶߚ = 19600    
 طول قطر ھذا المستطیل :  

       : بتطبیق نظریة فیثاغورث في إحدى المثلثین نجد
ଶݔ = ଶߙ + ଶݔ         : و منـــــــــــــــــھ  ଶߚ = 19600    

ݔ      : و منـــــــــــــــــھ                          = √19600 
ݔ             : و منـــــــــــــــــھ                          = 140   

 
 

 

  

 

 ߚ

 ߙ

 ݔ



 
113 

   : حل التمرین الثالث
4  : عدد تلامیذ القسم ھو مجموع التكرارات، أي )1 + 6 + 10 + 19 = 39  
  :  جدول التكرارات المجمعة الصاعدة و التكرارات النسبیة المتزایدة )2

 
 
 
 
   

  

 
 
 
 
  
  :  حساب الوسط الحسابي المتوازن و الوسط الحسابي )3

   :  المتوسط الحسابي المتوازن لعدد دقات القلب ܯلیكن 

ܯ =
(52,5 × 4) + (57,5 × 6) + (62,5 × 10) + (67,5 × 19)

39  

ܯ =
2462,5

39
≈ 63,14 

   : الوسط الحسابي لعدد دقات القلب 	’ܯلیكن 

ᇱܯ =
52,5 + 57,5 + 62,5 + 67,5

4
= 60 

65 ≤ ݊
< 70 

60 ≤ ݊
< 65 

55 ≤ ݊
< 60 

50 ≤ ݊
< 55 

عدد دقات 
  القلب

  التكرار  4  6  10  19
39 
 

20 
11→ 20 

10 
 

التكرارات  4
المجمعة 
  الصاعدة

39
39

= 1 
20
39

≈ 0,51 
10
39

≈ 0,25 
4

39
≈ التكرارات  0,10

النسبیة 
  المتزایدة

67,5 62,5 = 57,5 50 + 55
2

= 52,5 

مراكز 
  الفئات
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و لكنھما  ’ܯیختلف عن الوسط الحسابي  ܯنلاحظ أن الوسط الحسابي المتوزان 
  متقاربان 

  :  الوسیطیةالفئة  )4

39و ھو عدد فردي، و  39عدد التلامیذ ھو  = 19 + 1 + 19   

60، و ھذه القیمة موجود في الفئة 20إذن الوسیط ھو القیمة ذات الرتبة  < ݊ ≤
65      

60إذن الفئة الوسیطیة ھي  < ݊ ≤ 65  

65الفئة المنوالیة ھي  )5 < ݊ ≤ ، لأن ھذه الفئة لھا أكبر تكرارا في ھذه  70
 السلسلة الإحصائیة

  :  المدرج التكراري )6

  

  

  

  

  

  

  

 

 المنوال ھي القیمة ذات أكبر تكرار
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   : حل التمرین الرابع
  : حساب ارتفاع ھذه الھرم )1

  [ܱܵ]منتظم، إذن ارتفاع ھذا الھرم ھو  ܦܥܤܣܵالھرم 

   : ، فحسب نظریة فیثاغورث لدینا ܤقائم في  ܥܤܣالمثلث 

ଶܥܣ = ଶܤܣ + ଶܥܣ : أي   ଶܥܤ = 4ଶ + 4ଶ = 32    

ܥܣ : أي    = √32 = √16 × 2     

ܥܣ : نجـــــــــــد = 4√2ܿ݉      
  : ، ھذا یعني أن [ܥܣ]منتصف  ܱفي المقابل لدینا النقطة 

ܱܣ =
ܥܣ
2

=
4√2

2
= 2√2ܿ݉ 

، و منھ ܱقائم في  ܣܱܵ، إذن المثلث ܦܥܤܣܵھو ارتفاع الھرم  [ܱܵ]و بما أن 
  :  نظریة فیثاغورث لدیناحسب 

ଶܣܵ = ܱܵଶ + ଶܱܵ          : و منـــــــــــــھ   ଶܱܣ = ଶܣܵ −   ଶܱܣ

ଶܱܵ       : و منــــــــــــــھ                                 = 6ଶ − ൫2√2൯
ଶ

      
ଶܱܵ       : و منــــــــــــــھ                                 = 36 − 8 = 28           

ܱܵ  : ھو من = √28 = √4 × ܱܵ : فنجــــــــــــد      7 = 2√7ܿ݉  
        7ܿ݉√2ھو  ܦܥܤܣܵإذن ارتفاع الھرم 

 ھو مربع. ܮܭܬܫطبیعة المقطع  )2
  : ܮܭܬܫܵحساب ارتفاع الھرم  )3

   ܦܥܤܣܵھو تصغیر للھرم  ܮܭܬܫܵالھرم 
ௌூبالنسبة 

ௌ஺
= ସ

଺
= ଶ

ଷ
        

مقطع ھرم بمستو 
مواز لقاعدتھ ھو 
مضلع لھ نفس 
 طبیعة القاعدة
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ܱܵ      : إذن × ଶ
ଷ

= 2√7 × ଶ
ଷ

    

ܱܵ  : و منــــــــــــــــــھ   = ସ√଻
ଷ

       

  ھو ܮܭܬܫܵإذن ارتفاع الھرم 

4√7
3

ܿ݉ 

   : حل الوضعیة الإدماجیة

  : نظیر كل یوم بالتسعیرة الثانیة €14لنشرح لماذا یجب أن یدفع  )1

 من التسعیرة الأولى، %30بمجرد الانضمام إلى النادي الریاضي، یتم التخفیض بـ
  : أن المبلغ الذي سیدفع كل یوم بالتسعیرة الثانیة ھو ھذا یعني

൬1 −
30

100
൰ × 20 =

70
100

× 20 = 14 

  :  إكمال الجدول )2

20 :                      لدینا × ݔ = ݔ                 : أي       220 = 11   

ଵݕ :                 لدینا = 8 × ଵݕ              : أي               20 = 160     

ଶݕ        : لدینا = 8 × 14 + ଶݕ              : أي               60 = 172          

ݔ =   التزحلقعدد أیام   5  8 11
ଵݕ  220 =   المبلغ بالتسعیرة الأولى  100 160

ଶ′ݕ = ଶݕ 214 =   المبلغ بالتسعیرة الثانیة  130 172

S 

I 
D 

A B 

C 

L K 

J 

O 
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ଶ′ݕ :     لدینا = 11 × 14 + ଶ′ݕ               : أي               60 = 214     

  : (ݔ)݃و  (ݔ)݂التعبیر عن  )3

المبلغ الذي سیدفعھ  : المبلغ المدفوع بالتسعیرة الأولى	(ݔ)݂ھو عدد الأیام، و  ݔ
20لیوم لواحد ھو  × 20یوم ھو  ݔ، إذن المبلغ الذي سیدفع لـ 1 ×  	ݔ

(ݔ)݂   :  و منــــــــــــھ =    ݔ20

المبلغ الذي سیدفع لیوم واحد ھو  : ھو المبلغ المدفوع بالتسعیرة الثانیة (ݔ)݃
14 × 1 + 14یوم ھو  ݔ، إذن المبلغ الذي سیدفعھ لـ60 × ݔ + 60   

(ݔ)݃  :  ـــــــــھو منـــــ = ݔ14 + 60   
  : حساب عدد الأیام التي قاضاھا محمد في التزحلق )4
، ھذا یعني أنھ اختار التسعیرة €242محمد انضم إلى النادي الریاضي ودفع مبلغ  

   : الثانیة، إذن
ݔ14 + 60 = ݔ14 : أي 242 = ݔ  :  و منـــــــــــــــــھ 182 = 13   

  یوم 13التزحلق ھو عدد الأیام التي قضاھا محمد في 

  : ݃و  ݂التمثیل البیاني للدالتین  )5

ݕ:(ܦ) =  ݔ20

  

  

المار من المبدأ و النقطة  (ܦ)ھو المستقیم  ݂التمثیل البیاني للدالة الخطیة 
A(5 ;100) 

 

 5 ݔ
 100 ݕ

 A(5 ;100) (ݕ; ݔ)
 

݂(5) = 20 × 5 = 100 



 
118 

ݕ:(ᇱܦ) = ݔ14 + 60 

 

 

 

 

و  B(5 ;130)المار من  	(’ܦ)ھو المستقیم  ݃التمثیل البیاني للدالة التألفیة 
C(10 ;200) .  

   

  

  

  

  

  

  

  

  
  
 

 10 5 ݔ
 200 130 ݕ

 B(5 ;130) C(10 ;200) (ݕ; ݔ)
 

݃(5) = 14 × 5 + 60 = 130 
݃(10) = 14 × 200 + 60 = 200 
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  :عدد الأیام التي من أجلھا تكون التسعیرتین متساویتین )6
; 10)ܥالتمثیلان البیانیان یتقاطعان في النقطة  ، ھذا یعني أنھ من أجل (200

ݔ = (ݔ)݂	 تكون 10 = ، و بالتالي فإن عدد الأیام التي من أجلھا تكون (ݔ)݃
   €200أیام و المبلغ الذي سیدفع ھو  10التسعیرتین متساویتین ھو 

  :  الدراسة البیانیة )7
ݔمن أجل  = تكون التسعیرتین متساویتین، لأن التمثیلین البیانیین یتقاطعان  10

; 10)ܥفي  200)    
ݔمن أجل  < التمثیل البیاني  (’ܦ)یقع تحت  ݂التمثیل البیاني للدالة  (ܦ)،  10

أیام في التزحلق  10، إذن على الشخص الذي یرید أن یقضي اقل من  ݃للدالة 
  علیھ أن یختار التسعیرة الأولى لأنھا الأفضل

ݔمن أجل  > التمثیل البیاني  (ܦ)یقع تحت  ݃التمثیل البیاني للدالة  (’ܦ)،  10
أیام في التزحلق  10، إذن على الشخص الذي یرید أن یقضي أكثر من  ݂الة للد

  علیھ أن یختار التسعیرة الثانیة لأنھا الأفضل.
  الموضوع الثالث

   : التمرین الأول
ܧ  : حیث ܧإلیك العبارة  = ݔ)2 − ݔ)(1 − 2) − ݔ) − 3)ଶ     

ܧبین أن   )1 = ଶݔ − 5   
ݔمن أجل  ܧأحسب  )2 = √5     
 إلى جداء عاملین ܧحلل  )3
ܧحل المعادلة  )4 = 0   

   : التمرین الثاني
   : ) 20إلیك علامات سیرین في الفروض مرتبة تنازلیا (العلامات من 

݉			; 		15,5			; 		14			; 		13			; 		12			; 		09			; 		8			; 		݊ 

   ݊و  ݉، جد العلامتین  10,5و المدى ھو  11,75إذا كان معدل العلامات ھو 
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   : التمرین الثالث
݊݅ݏقیس زاویة حادة، نعطي  ݔلیكن  ݔ = ଶସ

ଶ଺
    

  	ݔ	ݏ݋ܿجد  ݔدون حساب قیمة   )1
݊ܽݐاستنتج  )2   	ݔ

   : التمرین الرابع

  ܴ	 و نصف قطرھا ܱدائرة مركزھا  (ܥ)

  ،(ܥ)من الدائرة  نقط ܯو  ܤ، ܣو  

෣ܤܯܣ و =    [ܤܰ]،  30°

  (ܥ)ھو قطر للدائرة  

(ܫܱ)، بین أن [ܰܣ]منتصف  ܫلتكن  )1 ⊥  (ܰܫ)
ܤܣبین أن  )2 =    °30݊݅ݏ2ܴ
     ܴبدلالة  ܰܣعبر عن الطول  )3

   : الوضعیة الإدماجیة
  مستطیل ܦܥܤܣبحیث  [ܥܧ]نقطة من  ܦشبھ منحرف،  ܧܥܤܣ

ܦܧلیكن  =   	ݔ

  

  

  

N 

I 

B 

O 

A 
 (ܥ)

M 

30° 

A 

E D C 

B 

 ݔ

5ܿ݉ 

6ܿ݉ 
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  ݔبدلالة  ܧܥܤܣالتي تعبر عن مساحة الشبھ المنحرف  ݂عین الدالة  )1
  ݔجد مساحة ھذا الشبھ المنحرف من أجل = 3,6ܿ݉	 
  36ܿ݉تساوي  ܧܥܤܣإذا كان مساحة الشبھ المنحرف  ݔجد قیمةଶ 

  ܦܥܤܣمساحة المستطیل 	(ݔ)ℎ، ܧܦܣمساحة المثلث  (ݔ)݃لتكن  )2
  و  (ݔ)݃عبر عنℎ(ݔ)  ݔبدلالة  

  (ݔ)ℎو  (ݔ)݃في معلم متعامد و متجانس، مثل الدالتین    )3
على محور التراتیب یمثل  1ܿ݉، 1ܿ݉على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ : نأخذ

3ܿ݉ଶ 
  الحل المفصل للموضوع الثالث

  : حل التمرین الأول
ܧلنبین  )1 = ଶݔ − 5 :  

 

 

 

 

ݔمن أجل  ܧحساب  )2 = √5 :  

ܧ = ଶݔ − 5 = ൫√5൯
ଶ
− 5 = 5 − 5	 = 0 

ݔإذن من أجل  = ܧ : نجــــــــــــد 5√ = 0			  

  : ܧتحلیل العبارة  )3
ܧ = ଶݔ − ଶܽ، نفكر في المتطابقة  5 − ܾଶ = (ܽ − ܾ)(ܽ + ܾ)   ،  

ܧ = ݔ)2 − ݔ)(1 − 2) − ݔ) − 3)ଶ 
ܧ = ଶݔ)2 − ݔ2 − ݔ + 2) − ଶݔ) − 2 × ݔ × 3 + 3ଶ) 
ܧ = ଶݔ)2 − ݔ3 + 2) − ଶݔ) − ݔ6 + 9) 
ܧ = ଶݔ2 − ݔ6 + 4 − ଶݔ + ݔ6 − 9 
ܧ = ଶݔ2) − (ଶݔ + ݔ6) − (ݔ6 + (4 − 9) 
ܧ = ଶݔ − 5 
 

ھذا الحد مسبوق 
، لذا  (−)بالإشارة 

 یجب وضع الأقواس
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ܽفنضع  = ܾو  ݔ =    : أي    ،5√

ܧ = ଶݔ − 5 = ଶݔ − ൫√5൯
ଶ

= ൫ݔ − √5൯൫ݔ + √5൯ 

ܧلنحل المعادلة  )4 = 0 :  

ܧ = ଶݔ           :  معنـــــــــــاه       0 − 5 = 0                

ଶݔ           :  معنـــــــــــاه                  = 5    

ݔ         : و منــــــــــــھ                = √5 

ܧإذن للمعادلة  =      5√حل و ھو  0

   : حل التمرین الثاني

   : ݊و  ݉حساب العلامتین 

ܯ  : لدینا = ௠ାଵହ,ହାଵସାଵଷାଵଶାଽା଼ା௡
଼

= 11,75  

ܯ  : و منــــــھ = ௠ା௡ା଻ଵ,ହ
଼

= 11,75    

௠ା௡ା଻ଵ,ହ : و منـــــــھ
଼

= ଽସ
଼

         

݉  : و منـــــھ + ݊ + 71,5 = ݉ : أي         94 + ݊ = 94 − 71,5       

݉  : و منـــــــــــــــــــــــھ + ݊ = 22,5     
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݉، ھذا یعني أن  10,5من جھة أخرى لدینا مدى ھذه السلسلة ھو  − ݊ = 10,5 
݉)لأن  > ݊)  

   :  نتحصل على الجملة التالیة

  

   2و  1نجمع طرفا لطرف المعادلتین 

݉              : فنجـــــــــد + ݊ + ݉ − ݊ = 22,5 + 10,5   

2݉  : و منھ = ݉   : و منـــــــــــــــــھ      33 = 16,5   

  في إحدى المعادلتین، نعوض مثلا في المعادلة 16,5بـ ݉نعوض قیمة 

 ݉ + ݊ =    : ــدـــــــــــفنجـــ               22,5

16,5 + ݊ = ݊  : أي      22,5 = 22,5 − ݊  : أي          	16,5 = 6   

݉   : النتیجة = ݊و    16,5 = 6   

   : حل التمرین الثالث

    : ݔcosحساب  )1

ݔଶݏ݋ܿنعلم أن  + ݔଶ݊݅ݏ = ݔଶݏ݋ܿ : إذن  1 = 1 −     ݔଶ݊݅ݏ

݊݅ݏ              لكن ݔ = ଶସ
ଶ଺

     

ݔଶݏ݋ܿ :  و بالتالي = 1 − ቀଶସ
ଶ଺
ቁ
ଶ

ݔଶݏ݋ܿ : أي   = 1 − ହ଻଺
଺଻଺

    

݉ + ݊ = 22,5 

݉ − ݊ = 10,5 

1 

2 
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ݔଶݏ݋ܿ            : أي = ଵ଴଴
଺଻଺

       

ݔcos : أي = ටଵ଴଴
଺଻଺

= √ଵ଴଴
√଺଻଺

ݔcos  : نجــــــــــد       = ଵ଴
ଶ଺

     

݊ܽݐلنستنتج  )2   : 	ݔ

݊ܽݐلدینا العلاقة  ݔ = ௦௜௡௫
௖௢௦ ௫

݊ܽݐ  : و منـــــــــھ   ݔ =
మర
మల
భబ
మల

   

݊ܽݐ          : و منـــــــــھ ݔ = ଶସ
ଶ଺

× ଶ଺
ଵ଴

         

tan :                     نجـــــــــد ݔ = ଶସ
ଵ଴

      
   : حل التمرین الرابع

(ܫܱ)لنبین أن  )1 ⊥       : (ܰܫ)
  ، نستنتج ܤܰܣالمحیطة بالمثلث  (ܥ)قطر للدائرة  [ܤܰ]نعلم أن 

  .ܣقائم في النقطة  ܤܰܣأن المثلث 

 

 

 

 

(ܤܣ)     : ھذا یعنـــــــــــــي أن ⊥    )1........( (ܰܣ)

  على [ܰܣ]و  [ܤܰ]منتصفا الضلعین  ܫو  ܱ :  في المقابل لدینا

  )2..........(  (ܤܣ)//(ܫܱ)      : الترتیب، و منـــــــھ

N 

I 

B 

O 

A 
(ܥ)

M 

30

ܴ 

30
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(ܫܱ)         : ) ینتـــج أن2) و (1من ( ⊥ (AN)    

(ܫܱ)         : و بالتــــــــــــــــــالي فإن ⊥           (ܰܫ)
ܤܣأن لنبین  )2 =   : °30݊݅ݏ2ܴ

 AB෢و تحصران القوس  (ܥ)زاویتان محیطیان في الدائرة  ෣ܤܰܣو  ෣ܤܯܣلدینا 
  : نفسھ، ھذا یعني أن

෣ܤܯܣ = ෣ܤܰܣ = 30° 
   : ܤܰܣو بالتالي یكون لدینا في المثلث القائم 

෣ܤܰܣ݊݅ݏ = °30݊݅ݏ = ஺஻
ே஻

= ஺஻
ଶோ

 

 

 

°30݊݅ݏمن المساواة  = ஺஻
ଶோ

ܤܣ : نجـــــــــد    = 2ܴ ×       °30݊݅ݏ

ܤܣ :  و منــــــــــــــھ =   °30݊݅ݏ2ܴ

  : ܴبدلالة  ܰܣالتعبیر عن الطول  )3
   : لدینا ܤܰܣبتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 

ଶܰܣ = ଶܤܰ −       ଶܤܣ

 

ଶܰܣ              :  معناه = (2R)ଶ −    ଶ(°30݊݅ݏ2ܴ)

 

ܤܰ = ܱܰ +  ܤܱ
ܤܰ = ܴ + ܴ 
ܤܰ = 2ܴ 

ܤܰ = 2ܴ 
ܤܣ =  °30݊݅ݏ2ܴ
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ଶܰܣ       :  معناه = 4ܴଶ − (2ܴ)ଶ ×          ଶ(°30݊݅ݏ)

 

ଶܰܣ          :  معناه = 4ܴଶ − 4ܴଶ ×         ଶ(°30݊݅ݏ)

ଶܰܣ               :  معناه = 4ܴଶ(1 −        (ଶ(°30݊݅ݏ)

 

ଶܰܣ                    :  معناه = 4ܴଶ ×       ଶ(°30ݏ݋ܿ)

 

 

ܰܣ                 :  معناه = ඥ4ܴଶ ×        ଶ(°30ݏ݋ܿ)

ܰܣ          :  معناه = √4 × ܴଶ × ඥ(ܿ30ݏ݋°)ଶ      

ܰܣ                          :  معناه = 2ܴ ×      °30ݏ݋ܿ

ܰܣ          : و منــــــــــــــــــــــــھ =       °30ݏ݋2ܴܿ

   : حل الوضعیة الإدماجیة

  : ݔبدلالة  ܧܥܤܣالتي تعبر عن مساحة الشبھ المنحرف  ݂تعیین الدالة  )1

  : ، أي ܧܥܤܣمساحة الشبھ المنحرف  (ݔ)݂

(ܾܽ)௡ = ܽ௡ × ܾ௡ 

ݏ݋ܿ) ଶ(ݔ + ݊݅ݏ) ଶ(ݔ = 1 
ݏ݋ܿ) ଶ(ݔ = 1 − ݊݅ݏ)  ଶ(ݔ

ඥܽଶܾ = ܽ√ܾ 
√ܽ × ܾ = √ܽ × √ܾ 

4ܴଶ عامل مشترك  
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(ݔ)݂ =
ܥܧ) + (ܤܣ × ܥܤ

2
 

(ݔ)݂ :  معناه = (ହା௫ାହ)×଺
ଶ

        

(ݔ)݂ :    معناه = (ଵ଴ା௫)×଺
ଶ

           

(ݔ)݂       :  معناه = ଺଴ା଺௫
ଶ

      

(ݔ)݂ : و منــــــــــھ = 30 +         ݔ3

  ݔحساب مساحة ھذا الشبھ المنحرف من أجل = 3,6ܿ݉	 :  

   : ، أي ݂بالدالة  3,6معناه حساب صورة العدد 

݂(3,6) = 30 + 3 × 3,6 = 40,8 

  36ܿ݉  تساوي ܧܥܤܣإذا كان مساحة الشبھ المنحرف  ݔقیمة حسابଶ 
   : ، أي 36ھي  ݂معناه حساب العدد الذي صورتھ بالدالة 

(ݔ)݂ = 30               : معناه       36 + ݔ3 = 36   

A 

E D C 

B 

 ݔ

5ܿ݉ 

6ܿ݉ 
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ݔ3      :  معناه = 36 − 30   
ݔ3                 :  معناه = ݔ    : أي                6 = 2 

  : ℎو  ݃التعبیر عن الدالتین  )2
  التعبیر عن الدالةℎ :  
ℎ(ݔ)  و بالتالي فإنܦܥܤܣھي مساحة المستطیل ، :  ℎ(ݔ) = 6 × 5 = 30	  

(ݔ)ℎ : إذن = 30   
(ݔ)ℎفإن  ݔھذه الدالة تسمى بدالة ثابتة، فمھما كانت قیمة العدد  = ، و 	30

  تمثیلھا البیاني یكون مستقیم مواز لمحور الفواصل.

  ݃التعبیر عن الدالة :  
(ݔ)݃             : ، و بالتالي فإن ܧܦܣھي مساحة المثلث  (ݔ)݃ = ஺஽×ா஽

ଶ
        

(ݔ)݃ :                   أي                                                        = ଺×௫
ଶ

      
(ݔ)݃  : و منـــــــــــــــــــــــھ =   ݔ3

 
  : (ݔ)ℎو  (ݔ)݃تمثیل الدوال   )3

ℎ(ݔ) = یكون مواز  (ܦ)ي فإن تمثیلھا البیاني و ھي دالة ثابتة، و بالتال 30
; 0)ܯلمحور الفواصل، و یمر من النقطة  30)   

ݕ:(ܭ) =  ݔ3

 

  

الذي یمر من مبدأ المعلم و یمر  (ܭ)ھو المستقیم  ݃التمثیل البیاني للدالة الخطیة 
   C(1 ;3)من النقطة 

 1 ݔ
 3 ݕ

 C(1 ;3) (ݕ; ݔ)
 

݃(1) = 3 × 1 = 3 
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  الموضوع الرابع
   : التمرین الأول

2)  : تحقق بالنشر أن )1 − (ݔ3 = ݔ3)− − 2)     
  : حیث ܣأنشر و بسط العبارة  )2

ܣ = ݔ3) − 2)ଶ + ݔ4) − ݔ3)(1 − 2) + 7(2 −  (ݔ3

 حلل العبارة إلى جداء عاملین )3
ܣحل المتراجحة  )4 <  ثم مثل بیانیا مجموعة حلولھا ଶݔ21

   : التمرین الثاني
ریان تلمیذ في السنة الرابعة متوسط، تحصل على ھذه النقاط في الفصل الأول 

  : ) 20(النقاط من 
  

 

؟ علل ( معدل النجاح 1ھل نجح ریان لو كانت معاملات المواد كلھا تساوي  )1
 ) 10أكبر أو یساوي 

 ھل نجح ریان باحتساب المعاملات؟ علل )2
 عین المدى و الوسیط لھذه السلسلة )3

   : التمرین الثالث

 و قاعدتھ  ܵمخروط الدوران رأسھ 
  ،  [ܣܱ]قرص نصف قطره 

 

 

لغة  ریاضیات المواد
 عربیة

لغة 
 فرنسیة

لغة 
 حیة

تربیة 
 مدنیة

علوم 
 طبیعیة

تاریخ 
 جغرافیا

تربیة 
 إسلامیة

 ریاضة فیزیاء

 12 11 11,5 8,5 10 12 12,5 7 9,5 10 النقاط
 1 2 2 3 2 1 2 3 5 4 المعامل

S 

A 
O 

I 
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ܱܵارتفاع ھذا المخروط ھو  = ܣܵو طول مولد لھ ھو  8ܿ݉ = 10ܿ݉   

I  ܫܵ  : ، حیث [ܱܵ]نقطة من = 2ܿ݉   

ܣܱبین أن  )1 = 6ܿ݉  
ثم أعط القیمة  ܿ݉ଷ	96πلحجم ھذا المخروط ھو  ݒبین أن القیمة المضبوطة  )2

   0,1المدورة إلى 
ومواز لقاعدتھ، نحصل على  ܫنقطع ھذا المخروط بمستو مار من النقطة  )3

 مخروط مصغر لھ
 جد معامل التصغیر 
  ’ݒأحسب القیمة المضبوطة	لحجم المخروط المصغر .  

   : التمرین الرابع

(Ⅎ)  ܱسداسي منتظم مركزه  

(Ϝ)  ܱضلع مركزه  12مضلع منتظم لھ   

(C)  ܽو نصف قطرھا  ܱدائرة مركزھا   

ଶܭܱ : بین أن  = ܽଶ − ஺஻మ

ସ
      

ଶܭܪ : بین أن )1 = ܽଶ − ܭ2ܱܽ +         ଶܭܱ
  ܤܣو  ܽبدلالة  ଶܭܪعبر عن  )2

ܤܪ : بین أن )3 = ඨ2ܽଶ − 2ܽටܽଶ − ஺஻మ

ସ
       

 

H 

(ܥ)

K 
B A 

O 
(Ϝ) 

(Ⅎ) 
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   : الوضعیة الإدماجیة

لدى أنس مسبح مملوء بالماء، المسبح على شكل متوازي المستطیلات بعدا قاعدتھ 
، قرر تفریغ ھذا المسبح بواسطة مضخة، المضخة 4݉و ارتفاعھ  5݉و  7݉

  في الساعة. 7݉ଷتفرغ 

 أحسب حجم الماء المتواجد داخل المسبح )1
 ساعات من التفریغ 5جد حجم الماء المتبقي بعد  )2
 داخل المسبح،  ଷ݉حجم الماء المتبقي بـ ݂عدد ساعات التفریغ و   ݔلتكن  )3
  عبر الدالةf  ݔبدلالة  
  ؟ ݂ما طبیعة الدالة 
جد عدد الساعات اللازمة كي یكون حجم الماء المتبقي في المسبح ھو  )4

77݉ଷ     
  ݂مثل في معلم متعامد و متجانس الدالة  )5

  على محور التراتیب  1ܿ݉، و  2ℎعلى محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ : نأخذ
     20݉ଷیمثل 

  : بقراءة بیانیة )6
 جد عدد الساعات اللازمة لتفریغ المسبح بأكملھ 
  ساعات من التفریغ 7حجم الماء المتواجد داخل المسبح بعد جد  

  الحل المفصل للموضوع الرابع
   : حل التمرین الأول

2)لنتحقق أن  )1 − (ݔ3 = ݔ3)− − 2) :      
(2 − (ݔ3 = ݔ3)− − 2) = −1 × ݔ3) − 2) 
																		= ݔ3− + 2 
																		= 2 −  ݔ3



 
133 

  : ܣنشر و تبسیط العبارة  )2

ܣ = ݔ3) − 2)ଶ + ݔ4) − ݔ3)(1 − 2) + 7(2 −  (ݔ3
				= ଶ(ݔ3) − 2 × ݔ3 × 2 + 2ଶ + ଶݔ12 − ݔ8 − ݔ3 + 2 + 14 −  ݔ21
				= ଶݔ9 + ଶݔ12 − ݔ12 − ݔ8 − ݔ3 − ݔ21 + 4 + 2 + 14 
				= ଶݔ21 − ݔ44 + 20 

  : ܣتحلیل العبارة  )3
ܣ = ݔ3) − 2)ଶ + ݔ4) − ݔ3)(1 − 2) + 7(2 −  (ݔ3
ܣ = ݔ3) − 2)ଶ + ݔ4) − ݔ3)(1 − 2) + 7൫−(3ݔ − 2)൯ 
ܣ = ݔ3) − ݔ3)(2 − 2) + ݔ4) − ݔ3)(1 − 2) − ݔ3)7 − 2) 
ܣ = ݔ3) − ݔ3)](2 − 2) + ݔ4) − 1) − 7] 
ܣ = ݔ3) − ݔ3)(2 − 2 + ݔ4 − 1 − 7) 
ܣ = ݔ3) − ݔ7)(2 − 10) 

ܣلنحل المتراجحة  )4 <       : ଶݔ21

ܣ < ଶݔ21  : معناه   ଶݔ21 − ݔ44 + 20 <        ଶݔ21

ݔ44−         : معناه                    + 20 < 0       

ݔ44−    : معناه                    < −20             

نحصل على متراجحة  (44−)بقسمة طرفي ھذه المتراجحة على العدد السالب 
ସସ௫ି  : جدیدة مختلفة الاتجاه و ھي

ିସସ
> ିଶ଴

ିସସ
ݔ :           أي            > ହ

ଵଵ
        

ହإذن كل الأعداد الأكبر من 
ଵଵ

ܣھي حلول للمتراجحة   <  .    ଶݔ21
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  ܣالتمثیل البیاني لمجموعة حلول المتراجحة <   : ଶݔ21
  
  
  

     

   : حل التمرین الثاني

  : معدل ریان بدون احتساب المعاملات ܯلیكن  )1

   :  المعدل ھو الوسط الحسابي لھذه النقاط

ܯ =
10 + 9,5 + 7 + 12,5 + 12 + 10 + 8,5 + 11,5 + 11 + 12

10
 

ܯ =
104
10

 

ܯ = 10,4 

10,4بما أن  >   فھذا یعني أن ریان ناجح بدون احتساب المعاملات 10

  : معدل ریان باحتساب المعاملات ’ܯلیكن  )2

   : في ھذه الحالة، معدل ریان ھو المتوسط الحسابي المتوازن لنقاطھ

ᇱܯ =
10 × 4 + 9,5 × 5 + 7 × 3 + 12,5 × 2 + 12 + 10 × 2 + 8,5 × 3 + 11,5 × 2 + 11 × 2 + 12

4 + 5 + 3 + 2 + 1 + 2 + 3 + 2 + 2 + 1
 

ᇱܯ =
40 + 47,5 + 21 + 25 + 12 + 20 + 25,5 + 23 + 22 + 12

25  

ᇱܯ =
248
25

= 9,92 

0 5
11

 مجموعة حلول المتراجحة 
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9,92بما أن  < فھذا یعني أن ریان لم ینجح في الفصل الأول لأن معدلھ أقل  10
  من معدل القبول.

  : تعیین المدى و الوسیط )3
 المدى :  

  مدى سلسلة إحصائیة ھو الفرق بین أكبر قیمة و أصغر قیمة لھا
12,5، و بالتالي 7و أدني نقطة ھي  12,5أعلى نقطة تحصلھا علیھا ریان ھي  −

7 =    5,5و منـــــــــــــــــــــــھ المدى ھو     5,5
 تعیین النقطة الوسیطیة :  

   :  لتعیین النقطة الوسیطیة یجب أن نرتب ھذه النقاط
  

  

( عدد زوجي) ، و منھ النقطة الوسیطیة ھي نصف مجموع  10عدد النقاط ھو 
݀݁ܯ  : النقطتین الخامسة و السادسة، أي = ଵ଴ାଵଵ

ଶ
= 10,5      

   10,5إذن النقطة الوسیطیة ھي 

   : حل التمرین الثالث

ܣܱلنبین أن  )1 = 6ܿ݉ :  

  ھو ارتفاع ھذا المخروط، ھذا یعني  [ܱܵ] 

  ، ܱقائم في النقطة  ܣܱܵأن المثلث 

 
  

S 

A 
O 

I 

(℘′) 

(℘) 

7 ; 	8,5		 ; 	9,5		; 10 ; 		૚૙ 																							;૚૚			 ; 		11,5 ; 	12; 		12		 ; 12,5 

 قیم 5 قیم 5
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ଶܣܵ : فحسب نظریة فیثاغورث فإن = ܱܵଶ +        ଶܣܱ

ଶܣܱ : أي = ଶܣܵ − ܱܵଶ              ܣܱ : أيଶ = 10ଶ − 8ଶ        

ଶܣܱ : أي = 100 − 64 = 36       

ܣܱ  :  و منــــــــــــــھ = √36 = 6ܿ݉  
  : ܿ݉ଷ	96πلحجم ھذا المخروط ھو  ݒلنبین أن القیمة المضبوطة  )2

   : حجم مخروط الدوران یساوي ثلث جداء مساحة قاعدة و ارتفاع ھذا المخروط، أي

ݒ = ଵ
ଷ

× ߨ × ଶܣܱ × ݒ : معناه    ܱܵ = ଵ
ଷ

× ߨ × 6ଶ × 8         

ݒ : معناه                                          = ଵ
ଷ

× ߨ × 288       
ݒ  : و منــــــــــــــــــھ   =   ଷ݉ܿߨ96

ݒنجد   0,1بالتدویر إلى   = 301,4ܿ݉ଷ   

  :  معامل التصغیر )3
  معامل التصغیر ݇لیكن 

݇ =
ܫܵ
ܱܵ

=
2
8

=
1
4

 

 حجم المخروط المصغر :  
ଵفي النسبة  (℘)ھو تصغیر للمخروط  (ᇱ℘)بما أن 

ସ
       : فإن   

ᇱݒ = ݒ × ൬
1
4
൰
ଷ

 

ᇱݒ                         :  و منــــــــــــــــــھ = ߨ96 × ଵ
଺ସ

             
ᇱݒ                         :  و منــــــــــــــــــھ =       ଷ݉ܿߨ1,5
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   : حل التمرین الرابع

ଶܭܱلنبین أن  )1 = ܽଶ − ஺஻మ

ସ
 :  

  : نجد ܭܤܱبتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 

 

 

  

  

  

 

ଶܤܱ = ଶܤܭ + ଶܭܱ : و منھ          ଶܭܱ = ଶܤܱ −       ଶܤܭ

ܤܱلكن  = ܤܭو   ܽ = ஺஻
ଶ

  )  [ܤܣ]منتصف  ܭ(  

ଶܭܱ :            و منـــــــــــــھ = ܽଶ − ቀ஺஻
ଶ
ቁ
ଶ

               

ଶܭܱ :                 و منـــــــــــــھ = ܽଶ − ஺஻మ

ସ
      

 

  

H 
A B K 

O 

ܽ 

H 

 (ܥ)

K 
B A 

O 
(Ϝ)

(Ⅎ)

ܽ 
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ଶܭܪلنبین أن  )2 = ܽଶ − ܭ2ܱܽ +   : ଶܭܱ

ܱܪ : من الشكل لدینا = ܭܪ + ܭܪ       : أي   ܭܱ = ܱܪ −   ܭܱ
ଶܭܪ :  معناه = (HO − OK)ଶ        

HKଶ :  معناه = HOଶ − 2 × ܱܪ × ܭܱ +          ଶܭܱ

  

ଶܭܪ :  معناه = ܽଶ − 2 × ܽ × ܭܱ +   ଶܭܱ

ଶܭܪ :  و منــــــــــــھ = ܽଶ − ܭ2ܱܽ +        ଶܭܱ
  : ܤܣو  ܽبدلالة  ଶܭܪالتعبیر عن  )3

ଶܭܪلدینا  = ܽଶ − ܭ2ܱܽ +     ଶܭܱ

ଶܭܱفي المقابل لدینا   = ܽଶ − ஺஻మ

ସ
ܭܱ   : أي  = ටܽଶ − ஺஻మ

ସ
       

ଶܭܪ :  و بالتالي = ܽଶ − 2 × ܽ × ටܽଶ − ஺஻మ

ସ
+ ܽଶ − ஺஻మ

ସ
          

ଶܭܪ : و منھ = 2ܽଶ − 2ܽටܽଶ − ஺஻మ

ସ
− ஺஻మ

ସ
  

ܤܪ : أنلنبین  )4 = ඨ2ܽଶ − 2ܽටܽଶ − ஺஻మ

ସ
 :  

 

 

ܽ =   ( نصف قطر الدائرة) ܱܪ

H 
A B K 

O 

ܽ 
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   : نجد ܭܤܪبتطبیق نظریة فیثاغورث في المثلث القائم 

ଶܤܪ = HKଶ + KBଶ 

ଶܤܪ           : و منھ = 2ܽଶ − 2ܽටܽଶ − ஺஻మ

ସ
− ஺஻మ

ସ
+ ஺஻మ

ସ
       

ଶܤܪ : و منھ = 2ܽଶ − 2ܽටܽଶ − ஺஻మ

ସ
                     

ܤܪ  : و منھ = ඨ2ܽଶ − 2ܽටܽଶ − ஺஻మ

ସ
     

 

 

 
   : حل الوضعیة الإدماجیة

  : حساب حجم الماء المتواجد داخل المسبح )1
   :  ھو حجم المسبح، المسبح على شكل متوازي المستطیلات، و بالتالي ݒحجم الماء 

ݒ = 5 × 7 × 4 = 140 

ݒ : و منھ = 140݉ଷ       

  :  ساعات من التفریغ 5المتبقي بعد حجم الماء  )2

   : في الساعة، یعني الحجم المتبقي بعد ساعة ھو 7݉ଷالمضخة تفرغ 

140 − 7 = 133 

قبل المیلاد ) إلى إیجاد عبارة  287-212توصل العالم الیوناني أرخمیدس ( 
تقریبیة تسمح بحساب محیط الدائرة و ھذا بحساب محیط عدة مضلعات 

  المضلعات یكون عددا كبیرا )منتظمة تحاط بھا تلك الدائرة، (أضلاع ھذه 
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140  : ساعات ھو 5و بالتالي فإن حجم الماء المتبقي بعد  − 7 × 5 = 105   

          105݉ଷساعات من التفریغ ھو  5إذن حجم الماء المتقي بعد 

  : ݔبدلالة  ݂التعبیر عن الدالة  )3

140بعد ساعة یكون حجم الماء المتبقي ھو  − 7 × 1 = 133 

140بعد ساعتین یكون حجم الماء المتبقي ھو  − 7 × 2 = 126   

140ساعات یكون حجم الماء المتبقي ھو  3بعد  − 7 × 3 = 119   

140ساعة سیكون حجم الماء المتبقي ھو  ݔبعد  −  ݔ7
(ݔ)݂    : و منھ = 140 −    ݔ7
(ݔ)݂من الشكل  ݂الدالة  = ݔܽ +    : ، فھي دالة تألفیة حیث ܾ

ܽ = ܾو  7− = 140  

   77݉ଷحساب عدد الساعات اللازمة كي یكون حجم الماء المتبقي داخل المسبح  )4

  :  ، معناه 77݉ଷھو عدد ساعات التفریغ، و حجم الماء المتبقي ھو  ݔ

(ݔ)݂ = 77 

(ݔ)݂، فنحل المعادلة   77ھو  ݂أي نحسب العدد الذي صورتھ بالدالة  = 77	  

140  : و منھ − ݔ7 = ݔ7−   : أي   77 = 77 − 140    

ݔ7−                        : أي = −63   

ݔ          :  و منـــــــــــــــــــھ = 9   
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 9ھو   77݉ଷإذن عدد الساعات اللازمة كي یكون حجم الماء المتبقي في المسبح 
  ساعات

  : ݂تمثیل الدالة  )5
ݕ: (ܦ) = 140 −  ݔ7

                    

 

 

 

و  A(0 ;140)المار من النقطتین  (ܦ)ھو المستقیم  ݂التمثیل البیاني للدالة التألفیة 
 B(10 ;70)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 10 0 ݔ
 70 140 ݕ

 A(0 ;140) B(10 ;70) (ݕ; ݔ)
 

݂(0) = 140 

݂(10) = 140 − 7 × 10 = 70 
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  : القراءة البیانیة )6
 عدد الساعات اللازمة لتفریغ المسبح بأكملھ 

(ݔ)݂أن یكون المسبح فارغ من الماء معناه أن تكون  = ، بیانیا النقطة 0
; 20)ܯ مع محور  ݂التمثیل البیاني للدالة  (ܦ)ھي نقطة تقاطع المستقیم  (0	

ݔالفواصل، ھذا یعني أنھ من أجل  = (ݔ)݂فإن  20 = و بالتالي فإن عدد  0
 ساعة 20الساعات اللازمة لتفریغ المسبح بأكملھ ھو 

  ساعات من التفریغ 7حجم المتواجد داخل المسبح بعد  :  
ثم  ݂منحى الدالة  (ܦ)و متبعین الأسھم حتى الوصول إلى  7ننطلق من الفاصلة 

  91إلى الترتیب 
; 7)ܰنقرأ إحداثیتا النقطة  ساعات من التفریغ  7، و ھذا یدل على أن بعد (91

  من الماء داخل المسبح. 91݉ଷیبقى 
  الموضوع الخامس

   : التمرین الأول

ܤ : حیث ܤأعط الكتابة العلمیة للعدد  )1 = ଺×ଵ଴షళ×ଵହ×ଵ଴భభ

଼(ଵ଴మ)ర       

 عدد صحیح نسبي ܽحیث  5√ܽعلى شكل  ܥأكتب العدد  )2
ܥ = 5√80 − 3√125 + 2√180 

   : التمرین الثاني
ܨ  : حیث ܨلتكن العبارة  = ଶݔ4 − 9 + ݔ2) + ݔ)(3 − 2)     

  ܨأنشر و بسط العبارة  )1
ଶݔ4حلل  )2 −   ܨإلى جداء عاملین ثم استنتج تحلیلا للعبارة  9
ଶݔ)حل المعادلة  )3 − 5) × ܨ = 0      

   : التمرین الثالث

  : حل الجملة التالیة )1
ݔ3 + ݕ4 = 5,5 

ݔ6 − ݕ2 = 1 
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 :  قیسي زاویتین حادتین بالدرجات حیث ߚو  ߙلیكن  )2
  

 

  ݏ݋ܿاعتمادا على الجواب الأول عین ݊ܽݐو  ߙ    ߚ
  ߚو  ߙجد باستعمال الحاسبة       

   : التمرین الرابع
 0,1في ھذا التمرین كل الأطوال تدور إلى 

   : ، حیثܴقائم في النقطة  ܴܱܦالمثلث 
෣ܴܱܦ = ܴܱو  35° = 4ܿ݉	  

  ܴܦأحسب الطول  )1
  ܦܱأحسب الطول  )2
، [ܦܱ]على  ܴھي المسقط العمودي للنقطة  ܧ، النقطة ܴܱܦفي المثلث  )3

  ܴܧأحسب الطول 
مدورا النتیجة إلى  ෢ܴܦܫ، جد بالتقریب قیس الزاویة  [ܴܱ]منتصف  ܫالنقطة  )4

 الوحدة
   : الوضعیة الإدماجیة

یزداد  ݈، و طولھ  ܥ°0درجة حرارتھ  ݐعندما تكون  5݉أنبوب من حدید طولھ 
   : بتزاید درجة حرارتھ، الدالة التي تعبر ھذه الوضعیة ھي

݈ ∶ ݐ → (ݐ)݈ = 5(1 + 12 × 10ି଺ݐ) 
(ݐ)݈حیث  ܾو  ܽعین العددین  )1 = ݐܽ + ܾ  
  ܥ°30أحسب طول ھذا الأنبوب عندما تكون درجة حرارتھ  )2
  5,0054݉أحسب درجة حرارة ھذا الأنبوب إذا كان طولھ  )3

 
 

3 ݏ݋ܿ ߙ + 4 ݊ܽݐ ߚ = 5,5 

12 ݏ݋ܿ ߙ − 4 ݊ܽݐ ߚ = 2 

D 
E 

R O I 
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  الخامسالحل المفصل للموضوع 
   : حل التمرین الأول

  : ܤالكتابة العلمیة للعدد  )1

 

 

 

 

 

  

  : عدد صحیح نسبي ܽحیث  5√ܽعلى شكل  ܥكتابة العدد  )2

 

 

 

 

 

 

 

ܤ =
6 × 10ି଻ × 15 × 10ଵଵ

8(10ଶ)ସ =
6 × 15 × 10ି଻ × 10ଵଵ

8 × 10ଶ×ସ  

				=
90 × 10ି଻ାଵଵ

8 × 10଼
=

90
8

×
10ସ

10଼
 

				= 11,25 × 10ସ × 10ି଼ 

				= 11,25 × 10ସି଼ = 11,25 × 10ି଼ 

				= 1,125 × 10 × 10ି଼ = 1,125 × 10ଵି଼ 

				= 1,125 × 10ି଻ 

 

10௠

10௡ = 10௠ × 10ି௡ 

10௠ × 10௡ = 10௠ା௡ 
(10௠)௡ = 10௠×௡ 
 

ܥ = 5√80 − 3√125 + 2√180 

ܥ = 5√16 × 5 − 3√25 × 5 + 2√36 × 5 

C = 5ඥ4ଶ × 5 − 3ඥ5ଶ × 5 + 2ඥ6ଶ × 5 

C = 5ඥ4ଶ × √5 − 3ඥ5ଶ × √5 + 2ඥ6ଶ × √5 

C = 5 × 4√5 − 3 × 5√5 + 2 × 6√5 

C = 20√5 − 15√5 + 12√5 

C = (20 − 15 + 12)√5 

C = 17√5 

 

√ܽ × ܾ = √ܽ × √ܾ 
ඥܽଶ = ܽ 
ඥܽଶ × ܾ = ܽ√ܾ 
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  : حل التمرین الثاني

  : ܨنشر و تبسیط العبارة  )1

ܨ = ଶݔ4 − 9 + ݔ2) + ݔ)(3 − 2) 

ܨ = ଶݔ4 − 9 + ଶݔ2 − ݔ4 + ݔ3 − 6 

ܨ = ଶݔ6 − ݔ − 15 

ଶݔ4تحلیل  )2 −   : إلى جداء عاملین 9

ଶݔ4  : لدینا − 9 = ଶ(ݔ2) − (3)ଶ نفكر في المتطابقة ،  

 ܽଶ − ܾଶ = (ܽ − ܾ)(ܽ + ܽ  : فنضع (ܾ = ܾو  ݔ2 = ، و منھ تحلیل  3
ܽ)ھذه العبارة من الشكل  − ܾ)(ܽ + ܾ)                  

ଶݔ4                  : أي − 9 = ଶ(ݔ2) − (3)ଶ         
ଶݔ4       : و منھ − 9 = ݔ2) − ݔ2)(3 + 3)  

  ܨتحلیل العبارة :  
ܨ = ଶݔ4 − 9 + ݔ2) + ݔ)(3 − 2) 
ܨ = ݔ2) − ݔ2)(3 + 3) + ݔ2) + ݔ)(3 − 2) 
ܨ = ݔ2) + ݔ2)](3 − 3) + ݔ) − 2)] 
ܨ = ݔ2) + ݔ2)(3 − 3 + ݔ − 2) 
ܨ = ݔ2) + ݔ3)(3 − 5) 

ଶݔ)حل المعادلة  )3 − 5) × ܨ = 0 :  

ଶݔ) − 5) × ܨ = ଶݔ)    : معناه   0 − 5) × ݔ2) + ݔ3)(3 − 5) = 0  

ݔ3  :  معناه − 5 = ݔ2أو     0 + 3 = ଶݔأو    0 − 5 = 0      
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ݔ3 − 5 = ݔ3        : أي          0 = ݔ         : أي             5 = ହ
ଷ

       

ݔ2 + 3 = ݔ2     : أي          0 = ݔ      : أي             3− = − ଷ
ଶ

     

ଶݔ − 5 = ଶݔ        : أي          0 = ݔ       : أي              5 = √5     

ଶݔ)و منھ للمعادلة  − 5) × ܨ = ହ : ثلاثة حلول و ھي 0
ଷ

−و   ଷ
ଶ

               5√و  

   : حل التمرین الثالث

  : حل الجملة )1

  

  نحل ھذه الجملة بطریقة الجمع و التعویض

   : فنحصل (2+)في  2نضرب طرفي المعادلة  ݕقصد التخلص من 

  

 

   : نجمع طرفا لطرف المعادلتین فنجــــــــــــد

ݔ3 + ݕ4 + ݔ12 − ݕ4 = 5,5 + 2 

ݔ15 : و منھ = ݔ :       ومنھ    7,5 = ଻,ହ
ଵହ

= ଻,ହ÷଻,ହ
ଵହ÷଻,ହ

ݔ   : نجد     = ଵ
ଶ

     

ݔ3 + ݕ4 = 5,5 

ݔ6 − ݕ2 = 1 
1 

2 

ݔ3 + ݕ4 = 5,5 

ݔ12 − ݕ4 = 2 
1 

2 
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ଵبـ ݔنعوض قیمة 
ଶ

3 : في إحدى المعادلتین فنجــــــــــــــــد  × ଵ
ଶ

+ ݕ4 = 5,5 

ଷ : أي
ଶ

+ ݕ4 = ݕ4  : أي        5,5 = 5,5 − ଷ
ଶ

ݕ4     : أي    = ଵଵ
ଶ
− ଷ

ଶ
             

ݕ4 : أي = ଼
ଶ

= ݕ             : أي          4 = ସ
ସ

ݕ        : أي         = 1    

ቀଵالثنائیة 
ଶ
	; 1ቁ .ھي حل للجملة المعطاة  

ݏ݋ܿتعیین  )2 ݊ܽݐو  ߙ    :حیث ߚ

  

 

ݔنضع  = ݏ݋ܿ ݊ܽݐ  ߙ ݕ ߚ                        : تصبح الجملة =

  

  

ቀଵحسب الجواب السابق فإن حل الجملة ھي الثنائیة 
ଶ
	; 1ቁ    

ݏ݋ܿ   :  و بالتالي فإن ߙ = ଵ
ଶ

݊ܽݐو        ߚ = 1                 
   : باستعمال الآلة الحاسبة، نضغط على اللمسات التالیة

 

  

   

ߙ  : فنجــــــــــــــــد = ߚو       60° = 45°     

ݔ3 + ݕ4 = 5,5 

ݔ6 − ݕ2 = 1 
1 

2 

3 ݏ݋ܿ ߙ + 4 ݊ܽݐ ߚ = 5,5 

12 ݏ݋ܿ ߙ − 4 ݊ܽݐ ߚ = 2 

1 

2 

ଵ = 1ିݏ݋ܿ 2݂݊݀
2

 

 ଵି݊ܽݐ 1 = 2݂݊݀
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   : حل التمرین الرابع

  : ܴܦحساب الطول  )1

   : لدینا ܴܱܦفي المثلث القائم 

  

෣ܴܱܦ݊ܽݐ = ஽ோ
ைோ

°35݊ܽݐ : أي     = ஽ோ
ସ

       

ܴܦ :  و منـــــــــــــــــــھ = 4 ×           °35݊ܽݐ

ܴܦ : و منھ ≈ ܴܦ  : نجــــــــــــد 0,1بالتدویر إلى     2,800 = 2,8ܿ݉     

  : ܦܱحساب الطول  )2

        : لدینا ܴܱܦفي المثلث القائم 

෣ܴܱܦݏ݋ܿ = ைோ
ை஽

      

°35ݏ݋ܿ  : أي = ସ
ை஽

       

ܦܱ :  و منــــــــــــــــــھ = ସ
௖௢௦ଷହ°

      
  

ܦܱ : و منھ ≈ ܦܱ   :  نجـــــــــــد 0,1بالتدویر إلى   4,884 = 4,9ܿ݉     
 
 
 
  

D 
E 

R O I 
35

D 

O 
35

R 
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  : ܴܧحساب الطول  )3

   : لدینا ܧܱܴفي المثلث القائم 

  

  

  

෣ܧܱܴ݊݅ݏ = ாோ
ைோ

°35݊݅ݏ  : أي  = ாோ
ସ

         

ܴܧ :  و منـــــــــــــــھ = 4 ×       °35݊݅ݏ

ܴܧ : و منھ ≈ ܴܧ  : نجــــــــــــــد  0,1و بالتدویر إلى   2,294 = 2,3ܿ݉   

          : ෢ܴܦܫحساب قیس الزاویة  )4

   : لدینا ܴܦܫفي المثلث القائم 

෢ܴܦܫ݊ܽݐ = ூோ
஽ோ

  لكن حسب  

ܴܦالجواب الأول  = 4 ×        °35݊ܽݐ

෢ܴܦܫ݊ܽݐ : و علیھ = ଶ
ସ×௧௔௡ଷହ°

≈ 0,714      

 بالضغط على اللمسات في الآلة الحاسبة

෢ܴܦܫ : نجد ≈ ෢ܴܦܫ : بالتدویر إلى الوحدة نجـــــــــــــد  35,537° = 36°       

 

E 

O R 
35

I R 

D 

 ଵ 2݂݊݀ି݊ܽݐ 0,714
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   : حل الوضعیة الإدماجیة

  : ܾو  ܽتعیین عین العددین  )1

(ݐ)݈                 : لدینا = 5(1 + 12 × 10ି଺ݐ)      

(ݐ)݈        :  معناه = 5 × 1 + 5 × 12 × 10ି଺ݐ    

(ݐ)݈                      :  معناه = 5 + 60 × 10ି଺ݐ       
ܾ      :  و بالتــــــــــــــــــــــالي = ܽو               5 = 60 × 10ି଺ 

(ݐ)݈من الشكل  ݈الدالة  = ݐܽ +   فھي دالة تألفیة. ܾ
  : ܥ°30حساب طول ھذا الأنبوب عندما تكون درجة حرارتھ   

   : ݈بالدالة  30معناه حساب صورة العدد 

(ݐ)݈ = 5 + 60 × 10ି଺(30)݈     : أي    ݐ = 5 + 60 × 10ି଺ × 30       

(30)݈ :          و منــــــــــــــــھ                        = 5 + 1800 × 10ି଺        

(30)݈    : و منــــــــــــــــھ                        = 5 + 18 × 10ଶ × 10ି଺          

(30)݈               : ـــــــھـو منــــــــ                        = 5 + 18 × 10ିସ      

(30)݈                            : ــھــــــو منــــــــ                        = 5,0018      

أي   5,0018݉ھو  ܥ°30إذن طول ھذا الأنبوب عندما تكون درجة حرارتھ 
18یزداد طولھ بمقدار  × 10ିସ݉   

  : 5,0054݉حساب درجة حرارة ھذا الأنبوب إذا كان طولھ  )2
(ݐ)݈ : أي 5,0054݉طول ھذا الأنبوب ھو  = ، في ھذه الحالة  5,0054

 ، و علیھ نحل المعادلة5,0054ھو  ݈الذي صورتھ بالدالة  ݐنحسب العدد 

(ݐ)݈  = 5,0054  
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(ݐ)݈ = 5          : معناه     5,0054 + 60 × 10ି଺ݐ = 5,0054          

60   : معناه                              × 10ି଺ݐ = 5,0054 − 5       

60 :  معناه × 10ି଺ݐ = 60 : أي       0,0054 × 10ି଺ݐ = 54 × 10ିସ         

ݐ :  معناه = ହସ×ଵ଴షర

଺଴×ଵ଴షల
ݐ : أي          = ହସ

଺଴
× ଵ଴షర

ଵ଴షల
= 0,9 × 10ିସ × 10଺      

ݐ  : و منــــــــــھ = 0,9 × 10ଶ     ݐ  : ــــــھو منــــــــــــ =      ܥ90°
        ܥ°90ھي  5,0054݉إذن درجة حرارة ھذا الأنبوب عندما یكون طولھ 
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  مواضیع مقترحة لشھادة التعلیم المتوسط

  الموضوع الأول
   : التمرین الأول

  : حیث ܤو  ܣلیكن العددان 

ܤ =
62,5 × 10ଵଶ × 1,2 × 10ିହ

0,3 × 10ଵ଴ 				 ; ܣ				 = √63 − 2√28 + 5√7 

  طبیعي عدد ܽ حیث 7√ܽ شكل على ܣ أكتب )1
  ܤ للعدد العلمیة الكتابة أعط )2
଺஺    : أن بین )3

ଵଶ
− ୅

ଶ
= 0 

   : التمرین الثاني

ܧ              : حیث ܧلتكن العبارة  = ݔ2) − 5)ଶ − ݔ2)3 − ݔ)(5 − 4) 
  ܧ العبارة بسط و أنشر )1
 الأولى الدرجة من عاملین جداء إلى ܧ حلل )2
ݔ2)          : المعادلة حل )3 − ݔ−)(5 − 1) = 0 

   : التمرین الثالث
  إلیك الشكل المقابل ( الأبعاد غیر مرسومة بالأبعاد الحقیقیة) 

  Oدائرة مركزھا  (ܥ)

ܤܣو قطرھا  =   نقطة من  ܯو  10ܿ݉

ܯܤ :  الدائرة حیث = 6ܿ݉   

  ؟ علل  ܣܤܯما نوع المثلث  )1

  ܯܣأحسب الطول  )2

. O 

M 

A 

E 

F 

(C) 

B 
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  قیس استنتج ثم الوحدة إلى بالتدویر ෣ܣܤܯ أحسب قیس الزاویة  )3
 ෣ܣܱܯ الزاویة

 : حیث ܨ في 	[ܤܣ] یقطع ܧ في 	(ܤܯ) على العمودي المستقیم )4

ܧܤ  =   ܨܤ الطول أحسب         5,4ܿ݉

  : التمرین الرابع

ሬሬሬሬ⃗ܫܱ,	ܱ)المستوي مزود بمعلم متعامد و متجانس  ሬሬሬሬ⃗ܬܱ,	 	) 

;	2)ܣ   : علم النقط )1 ;	5)ܤ					,			(3 ;	7)ܥ						,				(6	 	4) 

 ܥܤ الطول استنتج ثم ሬሬሬሬሬ⃗ܥܤ الشعاع مركبتي أحسب )2

ܤܣ  : أن علمت إذا )3 = ܥܣ,	2√3 =   قائم ܥܤܣ المثلث أن أثبت , 26√

 ሬሬሬሬሬ⃗ܥܤبالانسحاب الذي شعاعھ  ܣصورة النقطة  ܦأوجد إحداثیي النقطة  )4

   : الإدماجیةالوضعیة 
   الجزء الأول

في استطلاع للرأي قامت بھ جریدة وطنیة حول استعمال الھاتف النقال خلال شھر 
   : رمضان مع مجموعة من الأشخاص تحصلت على النتائج التالیة

240 ≤ ݐ
< 300 

180 ≤ ݐ
< 240 

120 ≤ ݐ
< 180 

60 ≤ ݐ
< 120 

  مدة الاستعمال

  التكرار  20  32  38  10
  مركز الفئة        
التكرار المجمع         

  الصاعد 
 أنقل ثم أكمل الجدول  )1
 ما ھو معدل استعمال الھاتف النقال؟ )2
 ما ھي الفئة الوسیطیة؟  )3
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  الجزء الثاني
 تعرض شركة الھاتف النقال على زبائنھا صیغتین للدفع :  

  
 
  
  
  

  :  أكمل الجدول التالي )1
  عدد الدقائق المستھلكة خلال شھر  100  ...  ...
  1المبلغ المدفوع حسب الصیغة     1400  

  2المبلغ المدفوع حسب الصیغة       2450
المبلغ  ଵܲ ھو عدد الدقائق المستھلكة خلال شھر، و لیكن  ݔلیكن  )2

 2المبلغ المدفوع حسب الصیغة  ଶܲو  1المدفوع حسب الصیغة 
  عبر عنଵܲ  وଶܲ  ݔبدلالة  

ሬሬሬሬ⃗ܫܱ,	ܱ)في المستوي مزود بمعلم متعامد و متجانس  )3 ሬሬሬሬ⃗ܬܱ,	  بیانیا مثل (	

  : الدالتین

(ݔ)݃ = ݔ6 + 500							; (ݔ)݂						 =  ݔ8

لكل  1ܿ݉دقیقة، و على محور التراتیب  50لكل  1ܿ݉نأخذ على محور الفواصل 

  دج500

ݔ6    : حل المتراجحة )4 + 500 >   علیھا المتحصل النتیجة فسر ثم ݔ8

 

 

 

  دینار للدقیقة 8دفع  : الصیغة الأولى

  دینار  500دینار للدقیقة مع اشتراك شھري قدره  6دفع  : الصیغة الثانیة
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  الموضوع الثاني

  : التمرین الأول

  : نعتبر الأعداد التالیة

ܣ =
70

180
×

20
70

− ൬
50
30

− 1൰
ଶ

	; ܤ	 =
3 × 10ଶ × 5 × 10ସ

12 × (10ଷ)ଷ 	 

ܥ = 2√5 + 2√125 − 7√45 

 على شكل كسر غیر قابل للاختزال ܣأكتب العدد  )1

 ܤأعط الكتابة العلمیة للعدد  )2

أصغر  ܾعدد نسبي صحیح و  ܽحیث  ܾ√ܽعلى الشكل  ܥأكتب العدد  )3
 عدد طبیعي ممكن

   : التمرین الثاني

ܧ  : حیث ܧلتكن العبارة  = ݔ3)7 − ݔ2)(2 − 5) − ݔ3) − 2)ଶ     

  ܧأنشر و بسط العبارة  )1

  ܧحلل العبارة  )2

ଶݔ)حل المعادلة  )3 − 3)ଶܧ = 0 

   : التمرین الثالث
دج مقابل ثلاث وجبات للكبار و وجبة 2240في مطعم دفعت عائلة بلقاسم مبلغ 

دج مقابل وجبتین للكبار و 1880واحدة للصغار، بینما دفعت عائلة محمد مبلغ 

  وجبتین للصغار.

 أحسب ثمن الوجبة الواحدة للكبار و ثمن الوجبة الواحدة للصغار 
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   : التمرین الرابع

        :  حیث تمعن جید في الشكل المقابل

ܯܧ = 8ܿ݉		; ܤܯ		 = 10ܿ݉		; ܪܧ		 = 3,2ܿ݉		; ܭܤ		 = 4ܿ݉ 

ு௄أوجد النسبة  )1
୆୉

 

ܭܪإذا علمت أن  ܧܤأحسب الطول  )2 = 3ܿ݉  

 

 

   : الوضعیة الإدماجیة
مرشحھم المفضل عن طریق قناة تلفزیونیة تقترح على الجمھور التصویت على 

، لھذا تقدمت ثلاث متعاملین للھاتف و قدموا عروض كما ھي مبینة في ݏ݉ݏالـ

   :  الجدول أدناه

  عرض المتعامل الأول  دج للرسالة الواحدة15دج و 90دفع 

  عرض المتعامل الثاني  دج للرسالة الواحدة30

  عرض المتعامل الثالث  دج لعدد غیر محدود من الرسائل210

  ݏ݉ݏعدد الرسائل  ݔنسمي 

 دقیقة 30خلال  ݏ݉ݏ50جد أفضل عرض لشخص أرسل  )1

المبلغ المدفوع  (ݔ)݃المبلغ المدفوع بعرض المتعامل الأول،  (ݔ)݂لیكن  )2

 المبلغ المدفوع بعرض المتعامل الثالث (ݔ)ℎبعرض المتعامل الثاني و 

  و  (ݔ)݃، (ݔ)݂عبر عن الدوالℎ(ݔ)  ݔبدلالة  

B 

E H M 

K 
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 ما طبیعة كل دالة؟ مع التعلیل 

 	(ݔ)ℎو  (ݔ)݃، (ݔ)݂في معلم متعامد و متجانس، مثل الدوال  )3

على محور التراتیب  10ܿ݉، ݏ݉ݏ10على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉نأخذ 

  دج30یمثل 

  : بقراءة بیانیة )4

  دج، یرید التصویت لمرشحھ المفضل، حدد العرض 150لدى مھدي

 الأفضل لھ

  الذي من أجلھا تصبح عرض المتعامل الثالث أفضل ݏ݉ݏجد عدد 

  الموضوع الثالث

  : التمرین الأول

; 76800)ܦܥܩܲأحسب  )1 58800)  

ට଻଺଼଴଴ : عین القیمة المضبوطة لـ )2
ହ଼଼଴଴

      

   : التمرین الثاني

  : حیث ݊و  ݉بسط كلا من العدد  )1

݉ = √4800 − √4500			; 				݊ = ൫√3 − 1൯൫3 + 4√3൯ 

௠أجعل مقام النسبة  )2
௡

 عددا ناطقا 
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   : التمرین الثالث

تحصل تلامیذ أحد أقسام الرابعة متوسط على ھذه النقاط في فرض مادة 

   :  الریاضیات

  النقطة  07  09  10  12  14  18

  عدد التلامیذ  3  5  7  6  5  1

 ما ھو عدد تلامیذ القسم؟ )1

 أحسب معدل القسم في ھذا الفرض ( مدورا النتیجة إلى الوحدة) )2

 التكرارات المجمعة الصاعدة و التواترات المجمعة المتزایدةأعط جدول  )3

 10أعط النسبة المئویة لعدد التلامیذ الذي تحصلوا على علامة تفوق أو تساوي  )4

 ) 0,1(بالتدویر إلى 

   : التمرین الرابع

ܥܣ  :  مثلث حیث ܥܤܣ = 4ܿ݉		; ܪܤ		 = ෣ܤܥܣ			;			1,5ܿ݉ = 30°       

 ܪܣلـأحسب القیمة المضبوطة  )1

 بالتدویر إلى الوحدة ෣ܥܤܣجد قیس الزاویة  )2

 

 

 

 

 

 

A 

C H B 
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   : الوضعیة الإدماجیة

بسبب فیروس كورونا الذي اجتاح العالم، قررت السلطات الجزائریة بناء مستشفى 

و عرضھا  2400݉ଶللتصدي لھذا الوباء، لھذا خصصت قطعة أرضیة مساحتھا

   :  یساوي ثلثي طولھا كما ھي مبینة في الشكل أدناه

ଵܵ الجزء المخصص للعلاج  

ܵଶ الجزء المخصص للإدارة  

ܯܣنضع  =    ݔ

  

  

 

 

 

 

  

 أحسب عرض و طول ھذه القطعة )1

  ݔمساحتي الجزأین بدلالة  ଶܵو  ଵܵعیر عن  )2

 3أقل بـ ଶܵ أراد المھندس المكلف بھذا المشروع أن تكون مساحة الجزء  )3

  ܯܣ. ساعد المھندس في تحدید الطول  ଵܵمرات عن مساحة الجزء 

                     ଶܵو  ଵܵفي معلم متعامد و متجانس، مثل بیانیا الدالتین  )4

A M ݔ 

D N C 

B 

 ૛ࡿ ૚ࡿ



 
160 

التراتیب یمثل على محور  1ܿ݉،  5݉على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ : نأخذ

80݉ଶ (  

(ݔ)ଵܵحل المتراجحة  )5 > 3	ܵଶ(ݔ)	 

  الموضوع الرابع

   : التمرین الأول

ܣ   : عدد حیث ܣ = ൫2 − √3൯
ଶ

     

  ܣأنشر ثم بسط العدد  )1

ܧ  : حیث ܧلتكن العبارة  )2 = ݉ଶ − ൫7 − 4√3൯      

  أحسب القیمة المضبوطة للعبارةE  ݉من أجل = √7     

  إلى جداء عاملین ܧحلل العبارة 

  حل المعادلة൫݉ − 2 + √3൯൫݉ + 2 − √3൯ = 0      

     : التمرین الثاني

       : حل الجملة التالیة )1

  125و  500أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین  )2

غ، إذا علمت 500غ و 125غ من الشاي في علب من صنف 4000ملأ تاجر  )3

 ، أوجد عدد العلب لكل صنف 14أن العدد الكلي للعلب ھو 

32( لاحظ أن  × 125 = 4000	( 

 

 

ݔ + ݕ = 14 

ݔ + ݕ4 = 32 
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   : التمرین الثالث

   6ܿ݉قطعة مستقیم طولھا  [ܤܣ]

في  	°90و زاویتھ  ܣبالدوران الذي مركزه  ܤصورة النقطة  ܥأنشئ النقطة  )1

 الاتجاه الموجب 

 ؟ علل إجابتك  ܥܤܣما نوع المثلث  )2

  ܥܤأوجد الطول  )3

   : التمرین الرابع

ܨܧ  : حیث ܨالقائم في  ܩܨܧأنشئ المثلث  )1 = ܩܨ = 4ܿ݉  

      ሬሬሬሬሬ⃗ܨܧبالانسحاب الذي شعاعھ  ܨصورة  ܦ :  أنشئ النقطتین )2

        ሬሬሬሬሬ⃗ܦܩبالانسحاب الذي شعاعھ ܧصورة  ܥ                    

 مربع ثم أحسب مساحتھ ܥܦܩܧبین أن الرباعي  )3

ሬܷሬ⃗ : حیث Uሬሬ⃗لیكن الشعاع  )4 = ሬሬሬሬሬ⃗ܨܧ + ሬሬሬሬሬ⃗ܥܧ +     ሬሬሬሬሬ⃗ܩܨ

  بین أنሬܷሬ⃗ =       ሬሬሬሬሬ⃗ܦܧ

   : الوضعیة الإدماجیة

و  5݉تم بناء خزان للماء على شكل أسطوانة دورانیة نصف قطر قاعدتھا 

و  20݉لتزوید مسبح على شكل متوازي المستطیلات بعدا قاعدتھ  4݉ارتفاعھا 

  2݉وارتفاعھ  6݉

 أحسب سعة كل من الخزان و المسبح )1
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إذا علمت أن الخزان مملوء تماما و المسبح فارغ تماما و تدفق الماء في  )2

 في الساعة. 12݉ଷ أي  (12݉ଷ/ℎ)المسبح ھو 

  أحسب كمیة الماء المتدفقة في المسبح و كمیة الماء المتبقیة في الخزان بعد

 ساعات 3مرور 

 (ݔ)݂) و المسبح فارغ، نسمي  314݉ଷ نفرض أن الخزان مملوء ( سعتھ  )3

كمیة الماء المتدفقة في المسبح بالمتر  (ݔ)݃كمیة الماء المتبقیة في الخزان و 

 ساعة ݔالمكعب بعد مرور 

  ݔبدلالة  (ݔ)݃و  (ݔ)݂عبر عن الدالتین  

  : حیث ݃و  ݂نعتبر الدالتین  )4

(ݔ)݃ = ;			ݔ12 (ݔ)݂					 = 314 −  ݔ12

  في معلم متعامد و متجانس ݃و  ݂أرسم التمثیل البیاني لكل من الدالتین 

عل محور التراتیب یمثل  4ℎ ،1ܿ݉على محور الفواصل یمثل  1ܿ݉ : نأخذ

50݉ଷ   

 أوجد الوقت المستغرق لملء الخزان 

  (ݔ)݂حل المعادلة =   ، ماذا یمثل حل ھذه المعادلة؟	(ݔ)݃
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  الموضوع الخامس
   : التمرین الأول

ܣ  : حیث ܣلتكن العبارة  )1 = ݔ3 −  عدد حقیقي ݔحیث  5
  10ିأحسب القیمة المقربة إلىଶ  بالنقصان للعددA  ݔمن أجل = √2      
  ܣحل المتراجحة ≥  ثم مثل مجموعة حلولھا بیانیا 0

ܤ  :  حیث Bأنشر ثم بسط العبارة  )2 = ݔ3) − 5)ଶ + ଶݔ9 − 25     
  ܤاستنتج أن = ݔ3)ݔ6 − 5)     
  ܤحل المعادلة = 0  

 
 
 

6݉ 

2݉ 

20݉ 

5݉ 

4݉ 
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   : التمرین الثاني
   : عددان حقیقیان حیث ܤو  ܣ

ܣ = √108 − √12			; ܤ			 =
3

2√3
 

 عدد طبیعي ܽحیث  3√ܽعلى الشكل  ܣأكتب العدد  )1
 على شكل نسبة مقامھا عدد ناطق ܤأكتب العدد  )2
ܥ : ھو عدد طبیعي حیث ܥبین أن العدد  )3 = ܣ) + ܤ8)(1 − 1) 

   : التمرین الثالث

(ܱ; 	 ଓ⃗; ଔ⃗) معلم متعامد و متجانس  

; 0)ܣ    : علم النقط )1 ; 1)ܤ،  (2 ; 1−)ܥو  (0 0)  
  ܥܤܣبین طبیعة المثلث  )2
و زاویتھ  ܱبالدوران الذي مركزه  ܣصورة النقطة  ܦعین إحداثیتا النقطة  )3

180°  
  ܥܦܤܣاستنتج طبیعة الرباعي  

   : الرابعالتمرین 
ܤܣو قطرھا  ܱدائرة مركزھا  (℘) = نقطة من الدائرة حیث  ܥ،  8ܿ݉

ܥܤ = 3ܿ݉   
ثم استنتج قیس  ෣ܥܣܤأحسب بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة قیس الزاویة  )1

     ෣ܥܱܤالزاویة 
و  ܨ، المستقیم الذي یشمل  ሬሬሬሬሬ⃗ܤܱ بالانسحاب الذي شعاعھ  ܤصورة النقطة  ܨ )2

 . ܦفي النقطة  (ܥܣ)یقطع  (ܥܤ)یوازي 
  ܨܦأحسب الطول  
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   : الوضعیة الإدماجیة

  .الجریدة لاقتناء صیغتین زبائنھ على یومیة صحیفة مدیر یقترح
  دج10 الجریدة ثمن : الأولى الصیغة
  دج500 قدره سنوي اشتراك مع دج8 الجریدة ثمن :  الثانیة الصیغة

  : الجدول أتمم و أنقل )1

      50  المشتراة الجرائد عدد
    1000   دج بـــ الأولى الصیغة مبلغ
  3300      دج بـــ الثانیة الصیغة مبلغ

 و الأولى بالصیغة المدفوع الثمن (ݔ)݂ نسمي،  المشتراة الجرائد عدد ݔ لیكن )2
  .الثانیة بالصیغة المدفوع الثمن (ݔ)݃
 ݔ بدلالة (ݔ)݃ و (ݔ)݂ عن عبر	 

,ܱ) متجانس و متعامد معلم في (ݔ)݃ و (ݔ)݂ الدالتین بیانیا مثل )3 ଓ⃗, ଔ⃗) حیث :  

 یمثѧѧل التراتیѧب محѧور علѧى 2ܿ݉ و جریѧدة 50 یمثѧل الفواصѧل محѧور علѧى 2ܿ݉

  دج500

(ݔ)݂ المعادلة حل )4 =  الحل؟ یمثل ماذا و 	(ݔ)݃

  : الحالتین في الأفضل الصیغة ھي ما )5

 جریدة 150 اقتناء عند 

  جریدة 270عند اقتناء 
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  تمارین من الأولمبیاد

  

  

  

  
   : الحل

ݔنضع  = 100000 
100001  : لاحظ أن = 100000 +     :  ـاليـــــــــــــو بالت 1

100001 = ݔ + 1           
              99999 = 100000 −     :  و بالتـــــــــــــــــالي    1

99999 = ݔ − 1 
ܣ : و منھ العدد من الشكل = ௫ାଵ

௫ିଵ
− ௫ିଵ

௫ାଵ
   :  و منـــــــــــــــــــــھ   

  

  

  

  

  

  

   : نجــــــــــــــــد 100000بـ ݔبتعویض قیمة 

  الدور الولائي  /2020سطیف  : التمرین الأول
بأبسط شكل ممكن دون إجراء العملیات الحسابیة و دون  Aأكتب العدد 

   : استعمال الآلة الحاسبة

ܣ =
100001
99999

−
99999

100000
 

ܣ =
ݔ + 1
ݔ − 1

−
ݔ − 1
ݔ + 1

=
ݔ) + ݔ)(1 + 1) − ݔ) − ݔ)(1 − 1)

ݔ) − ݔ)(1 + 1)  

ܣ =
ݔ) + 1)ଶ − ݔ) − 1)ଶ

ଶݔ − 1
 

ܣ =
ଶݔ) + 1 + (ݔ2 − ଶݔ) + 1 − (ݔ2

ଶݔ − 1
 

ܣ =
ଶݔ + 1 + ݔ2 − ଶݔ − 1 + ݔ2

ଶݔ − 1
 

ܣ =
ݔ4

ଶݔ − 1
 

نوحد مقامي 
 ھذین الكسرین



 
167 

ܣ =
ݔ4

ଶݔ − 1
=

4 × 100000
100000ଶ − 1

=
400000

9999999999
 

   :  و منــــــــــــــــــھ

ܣ =
400000

9999999999
 

 

  

  

  

  
  
  
  

   : الحل
  العمق المنجز في الیوم الأول   ଵܲلیكن 
      	 ଶܲ  العمق المنجز في الیوم الثاني  
      ଷܲ   العمق المنجز في الیوم الثالث  

      ସܲ   العمق المنجز في الیوم الرابع 
  و بالتالي 32݉العمق المنجز في الیوم الأول ھو ، :  ଵܲ = 32݉    
 العمق المنجز في الیوم الثاني :  

ଶܲ = 32 ൬1 −
25

100
൰ = 32 ×

75
100

= 24 

ଶܲ :  و بالتالي = 24݉   
  

  الدور الولائي  /2020سطیف  : التمرین الثاني
للوصول إلى  90݉استأجر العم محند حفارة لإنجاز نقب بئر ارتوازي بعمق 

  الماء.
في الیوم الأول، و یتراجع  32݉إذا علمت أن الحفارة تصل إلى عمق 

  بعد كل یوم من النقب عن سابقھ. %25مردودھا بـ
  ھل تكفي أربعة أیام للوصول إلى العمق المرغوب؟ 

  : حیث ݕھو حساب  %݌بـ ݔخفض 

ݕ = ݔ ቀ1 −
݌

100
ቁ 
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 العمق المنجز في الیوم الثالث :  

ଷܲ = 24 ൬1 −
25

100
൰ = 24 ×

75
100

= 18 
ଷܲ :  و بالتالي = 18݉   

 العمق المنجز في الیوم الرابع :  

ସܲ = 18 ൬1 −
25

100
൰ = 18 ×

75
100

= 13,5 
ସܲ :  و بالتالي = 13,5݉   

ଵܲ : بما أنو + ଶܲ + ଷܲ + ସܲ = 32 + 24 + 18 + 13,5 = 87,5 ≠ 90       
  و بالتالي فإن الأیام الأربعة لا تكفي للوصول المرغوب

  

  

  

  

  

   : الحل

ݔلنبین أن  + ݕ = 0 :   

 

 

 

  الدور الولائي  2020المدیة  : التمرین الثالث

   : لیكن المجموعتان الجبریتان الآتیتان

ݔ = 1ଶ − 2ଶ + 3ଶ − 4ଶ + ⋯+2019ଶ − 2020ଶ 

ݕ = 1 + 2 + 3 + 4 + ⋯+ 2019 + 2020 

ݔبین أن  + ݕ = 0	  

1ଶ − 2ଶ = (૚ − ૛)(1 + 2) = −(1 + 2) 

ݔ = 1ଶ − 2ଶ + 3ଶ − 4ଶ + ⋯+ 2019ଶ − 2020ଶ 

ݔ = (1ଶ − 2ଶ) + (3ଶ − 4ଶ) + ⋯+(2019ଶ − 2020ଶ) 
ݔ = (1 − 2)(1 + 2) + (3 − 4)(3 + 4) +⋯+ (2019 − 2020)(2019 + 2020) 
ݔ = −(1 + 2) − (3 + 4) −⋯− (2019 + 2020) 

ݔ = −1 − 2 − 3 − 4 −⋯− 2019 − 2020 
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ݔ :                لاحظ أن = −1 − 2 − 3 − 4 −⋯− 2019 − 2020  

ݔ                : و منھ = −(1 + 2 + 3 + 4 + ⋯+ 2019 + 2020) 

  

ݔ                                        :  و منـــــــــــــــــــــــــــھ =    ݕ−

ݔ                                           :  و بالتــــــــــــــــــــــالي + ݕ = 0  

  

   

  
   : الحل

ݔ + ݔ√2 = ݔ : معناه   168 + ݔ√2 + 1 = 168 + 1        

ݔ  : لاحظ أن + ݔ√2 + 1 = ൫√ݔ + 1൯
ଶ

      

ݔ√൫ :                و منھ + 1൯
ଶ

= 169       

ݔ√  : و منھ + 1 = √169 = ݔ√ : و منــــــــــــھ   13 = 13 − 1 = 12     

൯ݔ√൫ : و منھ
ଶ

= 12ଶ      

ݔ :  و بالتــــــــــــــــــــالي = 144       

  

 ݕ

  الدور الولائي  2020المدیة  : التمرین الرابع
ݔ  :  عدد حقیقي موجب تماما حیث ݔ + ݔ√2 = 168      

   ݔعین قیمة 
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   : الحل

൫√5لنحسب  )1 − 2൯
ଶ
൫√5	و	 + 2൯

ଶ
 :  

   : لحساب ھذین العددین نستعمل المتطابقات الشھیر من الشكل

൫√5 + 2൯
ଶ

= ൫√5൯
ଶ

+ 2 × √5 × 2 + 2ଶ = 5 + 4√5 + 4 

																					= 9 + 4√5 

൫√5 − 2൯
ଶ

= ൫√5൯
ଶ
− 2 × √5 × 2 + 2ଶ = 5 − 4√5 + 4 

																						= 9 − 4√5 

  : 2ھو  Aلنثبت أن الجذر التربیعي للعدد  )2

A√معناه نثبت أن  = 2 :   

ܣ         : لدینا = ඥ9 + 4√5 − ඥ9 − 4√5    

ܣ  :  معناه = ට൫√5 + 2൯
ଶ
−ට൫√5 − 2൯

ଶ
             

  الدور الولائي /2016الجلفة  : التمرین الخامس

൫√5 : أحسب )1 − 2൯
ଶ
൫√5	و	 + 2൯

ଶ
     

ܣ : نضع )2 = ඥ9 + 4√5 − ඥ9 − 4√5    
  أثبت أن الجذر التربیعي للعددA  2ھو  

(ܽ + ܾ)ଶ = ܽଶ + 2ܾܽ + ܾଶ 
(ܽ − ܾ)ଶ = ܽଶ − 2ܾܽ + ܾଶ 

9نعوض + 4√5  

൫√5بـ + 2൯
ଶ  

9و   − 4√5 
൫√5بـ − 2൯
ଶ  
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ܣ           :  معناه = ൫√5 + 2൯ − ൫√5 − 2൯      

ܣ                  :  معناه = √5 + 2 − √5 + 2     

ܣ                                          : و منھ = 4  

ܣ√	 :               و بالتـــــــــــــــــالي = √4 = 2    

ܣ√   : إذن = ටඥ9 + 4√5 −ඥ9 − 4√5 = 2    

     

       

 

 

 

 

 
   : الحل

   : ܥܤܣفي المثلث 

   (ܨܧ)//(ܥܤ)على استقامة واحدة و  ܤ، ܧ، ܣو  ܥ، ܨ، ܣلدینا النقط 

  

  

  الدور الولائي /2016الجزائر  : التمرین السادس

  (ܨܧ)//(ܥܤ)،  (ܩܧ)//(ܦܣ)  : لاحظ الشكل حیث

ாி : أثبت أن
஻஼

+ ாீ
஺஽

= 1      

    

  

A 

D 
C 

E F 

B 
G 
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஺ி  : فحسب نظریة طالس
஺஼

= ஺ா
஺஻

= ாி
஻஼

    )......1 ( 

   : ܤܦܣفي المثلث 
 على  ܣ، ܧ، ܤو  ܦ، ܩ، ܤلدینا النقط 

   (ܩܧ)//(ܦܣ)استقامة واحدة و 

஻ீ : فحسب نظریة طالس
஻஽

= ஻ா
஻஺

= ாீ
஺஽

   )....................2(  

ாி  : ) ینتج 2) و (1من المساویتین (
஻஼

+ ாீ
஺஽

= ஺ா
஺஻

+ ஻ா
஻஺

           

ாி :   و منھ
஻஼

+ ாீ
஺஽

= ஺ாା஻ா
஺஻

      

ாி         : و منھ
஻஼

+ ாீ
஺஽

= ஺஻
஺஻

     

ாி  :  و بالتــــــــــــــالي
஻஼

+ ாீ
஺஽

= 1   

  

  

  

  

 
 

A 

G 

E 

B D 

A 

C 

E F 

B 

  الدور الجھوي /2020الجزائر  : التمرین السابع
غرس أحمد أربعة أشجار في حدیقة ( التین، الزیتون، التفاح و البرتقال )، إذا 

و تبعد شجرة التین 	7,5݉باقي الأشجار بـعلمت أن شجرة الزیتون تبع عن 
   9݉و عن شجرة التفاح بـ 15݉عن شجرة البرتقال بـ

  كم تبعد شجرة التفاح عن شجرة البرتقال؟
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   : الحل
إلѧى  ܥإلѧى شѧجرة التفѧاح و  ܤإلѧى شѧجرة التѧین،  ܣإلى شجرة الزیتون،  ܱنرمز بـ

  شجرة البرتقال

 و بالتالي 7,5݉عن باقي الأشجار بـ دشجرة الزیتون تبع 

  

  

  

  

  

  

  

  	7,5݉قطرھا  و نصف  ܱتنتمي إلى الدائرة التي مركزھا  ܥو  ܤ، ܣالنقط 

 15݉تبعد شجرة التین عن شجرة البرتقال بـ 
  .مركز ھذه الدائرةܱ		 متناظرتان بالنسبة إلى النقطة ܥو  ܣو بالتالي النقطتان 
  ، و بتطبیق نظریةܤقائم في النقطة  ܥܤܣو علیھ فإن المثلث 

ଶܥܣ         : فیثاغورث فإن = ଶܥܤ +      ଶܤܣ
ଶܥܤ         : معناه            = ଶܥܣ −      ଶܤܣ
ଶܥܤ : معناه            = 15ଶ − 9ଶ = 144      
ܥܤ         : معناه            = √144 = 12  

  عن شجرة البرتقال	12݉و بالتالي فإن شجرة التفاح تبعد بـ

B 

15݉ 

C O A 

9݉ 
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   : الحل
  عدد الركاب في العربة الواحدة. ܾإلى عدد العربات و  ܽنرمز بـ

  . ܾܽالعربات تحمل نفس العدد من الركاب، و بالتالي فإن عدد المشاركین ھو 

   : عربات یصبح 10بعد تعطل 

  ܽعدد العربات ھو − 10  
  ܾعدد الركاب في كل عربة ھو + 1  

ܾܽ : و منھ = (ܽ − 10)(ܾ + ܾܽ  : و منھ (1 = ܾܽ + ܽ − 10ܾ − 10	  
ܽ : و منھ − 10ܾ = 10	).................1(  

   : عربة یصبح 15بعد تعطل 
  ܽعدد العربات ھو − 25 
  ܾعدد الركاب في كل عربة ھو + 3	 

ܾܽ : منھو  = (ܽ − 25)(ܾ + ܾܽ  : ومنھ (3 = ܾܽ + 3ܽ − 25ܾ − 75   
3ܽ : و منھ − 25ܾ = 75   )............2(  

  
      : نحل الجملة

 

  الدور الجھوي /2020الجزائر  : التمرین الثامن
قام ملك برحلة في البریة، تنقلت قافلة الرحلة في عربات، كل واحدة منھا 

خلال الذھاب عشر عربات، فاضطرت حملت نفس العدد من الركاب، تعطلت 
كل عربة غیر معطلة إلى حمل راكب إضافي، أثناء العودة تعطلت خمس 

عشرة عربة أخرى، فأعید تقسیم الركاب على العربات المتبقیة بالتساوي، فزاد 
  عدد الركاب في كل عربة بثلاثة أفراد عما كان علیھ في بدایة الرحلة.

  لرحلة؟ و ما عدد المشاركین فیھا؟كم كان عدد العربات في بدایة ا

ܽ − 10ܾ = 10 

3ܽ − 25ܾ = 75    
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ܽمن المعادلة الأولى لدینا  = 10 +    : ، نعوض في المعادلة الثانیة فنجد10ܾ
3(10 + 10b) − 25ܾ = 30 : أي  75 + 30ܾ − 25ܾ = 75    

5ܾ : أي = 45   
ܾ :  ھـــــــــــــــــو من = 9           

ܽ  : في إحدى المعادلتین فنجد 9بـ ܾنعوض قیمة  − 10 × 9 = 10   
ܽ :  ھـــــــــــــــــو من = 100      
100و عدد المشاركین ھو  100عدد العربات ھو  : إذن × 9 = 900   

   
  

  

  

  

   : الحل
   3الرجل أكل معھما بالتساوي، معناه یضطر الشخصان إلى تقسیم كل رغیف إلى 

  ( ثلاثة أشخاص)
جزءا  15یتحصل على  3أرغفة عندما یقسم كل رغیف إلى  5صاحب الـ

(5×3=15) 
أجزاء  9یتحصل على  3أرغفة عندما یقسم كل رغیف إلى  3صاحب الـ
(3×3=9) 

  أجزاء 8، علیھ فإن كل واحد منھم أكل  (9+15) 24مجموع الأرغفة ھو 
 أرغفة 5ما أكلھ الرجل من صاحب الـ :  

   7=8-15 : لأن 7و أعطى للرجل  8جزء، أكل  15أرغفة  5لصاحب الـ
 

  الدور الجھوي /2020الجزائر  : التمرین التاسع
أرغفة، في طریقھما  3أرغفة و الثاني بـ 5سافر رجلان معا، فتزود الأول بـ

 التقیا برجل سخي فأكل معھما الطعام بالتساوي حتى نفذ، و لما انصرف
قطع ذھبیة و اختلفا في كیفیة تقسیمھما بینھما، فمر علیھم رجل  8كافأھما بـ

أرغفة قطعة  3قطع و صاحب الـ 7أرغفة  5فتحاكما إلیھ، فأعطى لصاحب الـ
  واحدة.

  ھل كان الرجل منصفا في قسمتھ؟ و ضح
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 أرغفة 3ما أكلھ الرجل من صاحب الـ :  
   1=8-9 : لأن 1و أعطى للرجل  8أجزاء، أكل  9أرغفة  3لصاحب الـ

   8=1+7 : لأن 8نفس ما أكلھا صاحبي الأرغفة أي و بالتالي یكون الرجل أكل 

 5قطѧع ذھبیѧة لصѧاحب الѧـ 7و لھذا كان الرجل الحكیم منصفا في قسمتھ، لذا أعطى 
أرغفѧة  3عة ذھبیѧة واحѧدة لصѧاحب الѧـأجزاء للرجل، و أعطى قط 7أرغفة لأنھ قدم 

  لأنھ قدم جزء واحد للرجل.

  

   

  

  

  

   : الحل

مѧدة قطѧع  ଵݐإلى المسافة المقطوعة في الذھاب و ھي نفسѧھا فѧي الإیѧاب،  ݀نرمز بـ
  مدة قطع المسافة في الإیاب. ଶݐالمسافة في الذھاب، و 

مѧدة قطѧع ھѧذه نعلم أن السرعة المتوسطة ھي حاصل قسمة المسافة المقطوعة علѧى 
   : المسافة، و بالتالي

 في الذھاب :  

960 أي ℎ/960݇݉السرعة المتوسطة ھي  = ௗ
௧భ

   

݀ :  ھــــــــــــــــو من =  )  ଵ   )..........1ݐ960
  

  الدور الجھوي /2020الجزائر  : التمرین العاشر
صباحا من قاعدة لأداء مھمة مراقبة، و بعد قطع  8ℎأقلعت طائرة على الساعة 

صباحا متبعة نفس  11ℎ30݉݅݊مسافة معینة عادت إلى قاعدتھا على الساعة 
  مسار الذھاب.

و خلال الإیاب  ℎ/960݇݉إذا كانت سرعتھا المتوسطة خلال الذھاب 
720݇݉/ℎ  ما ھو الوقت المستغرق خلال الذھاب؟ و ما ھو الوقت ،

  المستغرق خلال الإیاب؟ 
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 في الإیاب :  

720  أي ℎ/720݇݉السرعة المتوسطة ھي  = ௗ
௧మ

  

݀ :  ھـــــــــــــــو من =   )  ଶ  ).........2ݐ720

ଵݐ960 : ) ینتج أن2( ) و1من ( =         ଶݐ720

240 : لاحظ أن × ଵݐ4 = 240 × ଵݐ4  : و بالتالي   ଶݐ3 =    ଶݐ3

ଵݐ4  :  و منــــــــــــــــــــھ − ଶݐ3 = 0    

و عادت على الساعة  8ℎمن جھة أخرى، الطائرة أقلعت على الساعة 

11ℎ30݉݅݊ 3، یعني أنھا استغرقتℎ30݉݅݊	 )3  ،( ساعات و نصف  

ଵݐ  :  اهـــــــــــــــــــمعن + ଶݐ = 3ℎ30݉݅݊   

ଵݐ  : و منــــــــــــــــــــــھ + ଶݐ = 210            

   : نحصل على الجملة

  

ଵݐ :من المعادلة الثانیة + ଶݐ = ଵݐ : ینتج أن 210 = 210 −       ଶݐ
210بـ ଵݐنعوض في المعادلة الأولى  −    ଶݐ

210)4 :  دــــــــــــــــــــــفنج − (ଶݐ − ଶݐ3 = 0        

840 : و منھ − ଶݐ4 − ଶݐ3 = ଶݐ7−  : و منھ  0 = −840   

ଶݐ : و منـــــــھ = 120         

ଵݐفي المعادلة  120بـ ଶݐنعوض قیمة  = 210 −    ଶݐ

ଵݐ4 − ଶݐ3 = 0 

ଵݐ + ଶݐ = 210 
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ଵݐ : دــــــــفنج = 210 − 120 = 90               

، و الوقѧت  1ℎ30݉݅݊دقیقѧة أي  90بالتالي فإن الوقت المستغرق في الѧذھاب ھѧو 
   2ℎدقیقة أي  120المستغرق في الإیاب ھو 

  

  

  

  

   : الحل
ضیوف یقدم لھم صحن واحد من الكسكس و  4، لذا لكل 2مضاعفا لـ 4لاحظ أن 

لیس مضاعفا  4صحنین من الشربة، لكن یقع إشكال في تقسیم أطبقا الفاكھة لأن 
   : 3و  2، 4، و بالتالي نلجأ إلى حساب المضاعف المشترك الأصغر لـ 3لـ

4 : لاحظ أن × 3 = 2و  12 × 6 = 3و  12 × 4 = و بالتالي فإن  12
  12ھو  3و  2، 4المضاعف المشترك الأصغر لـ

 3ضیفا ھو  12عدد صحون الكسكس لـ : و منھ
  6ضیفا ھو  12عدد صحون الشربة لـ         

    4ضیفا ھو  12عدد أطباق الفاكھة لـ         

3ضیفا ھو  12و بالتالي عدد الصحون و الأطباق المستعملة لـ + 6 + 4 = 13   

   : تترجم ھذه الوضعیة بجدول التناسبیة الأتي

ݔ =
65 × 12

13
=

780
13

= 60 

  الجھويالدور  /2020الجزائر  : التمرین الحادي عشر
   : خلال حفل عشاء قدم الأكل للضیوف بالكیفیة التالیة

 ضیوف 4صحن كسكس لكل  -
 صحن شربة لكل ضیفین -
 ضیوف  3طبق فاكھة لكل  -

  ؟65ما ھو عدد الضیوف إذا كان عدد الصحون و الأطباق المستعملة ھو 

 ݔ 12 عدد الضیوف
عدد الصحون و 

 الأطباق
13 65 
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 ضیفا 60ھو  65إذن عدد الضیوف إذا كان عدد الصحون و الأطباق المستعملة 

  

  

  

  

  

   : الحل

  عرضھ. ݕطول ھذا المستطیل و  ݔلیكن 
 لما تغیرت مساحتھ  8݉و نقص طولھ  6݉إذا زاد عرضھ 

ݔ) :                        معناه − ݕ)(8 + 6) =   ݕݔ

ݕݔ                        :  معناه + ݔ6 − ݕ8 − 48 =      ݕݔ

ݔ6                          :  معناه − ݕ8 − 48 = 0     

ݔ6                        :  معناه − ݕ8 = 48   ...................)1(  

ଵزاد عرضھ بـإذا 
଼

ଶطولھ و نقص طولھ بـ 
ହ

  عرضھ لأصبح الشكل مربعا 

ݔቀ                     :  معناه − ଶ
ହ
ቁݕ = ቀݕ + ଵ

଼
  ቁݔ

ݔ                                  :  معناه − ଵ
଼
ݔ − ଶ

ହ
ݕ − ݕ = 0      

  2001الأردن  : التمرین الثاني عشر

لما تغیرت مساحتھ، و إذا  8݉و نقص طولھ  6݉مستطیل إذا زاد عرضھ 
ଵزاد عرضھ بـ
଼

ଶطولھ و نقص طولھ بـ 
ହ

  عرضھ لأصبح الشكل مربعا. 

 أوجد كلا من طول و عرض ھذا المستطیل  
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଻௫            :  معناه
଼
− ଻௬

ହ
= ଷହ௫             : معناه             0

ସ଴
− ହ଺௬

ସ଴
= 0        

ଷହ௫ିହ଺௬            :  معناه
ସ଴

= ݔ5)7             : معناه            0 − (ݕ8 = 0     

ݔ5            :  معناه − ݕ8 = 0  .................................)2(  

    : ) نجد1) من (2بطرح طرفا لطرف المعادلة (

ݔ6 − ݕ8 − ݔ5 − (ݕ8−) = 48 

ݔ6  : و منھ − ݔ5 − ݕ8 + ݕ8 =     : و بالتــــــــــــــــــــــتالي      48

ݔ = 48 

ݕ     : في إحدى المعادلتین نجــــــــــــــــــــــد 40بـ ݔبتعویض قیمة  = 30 

   30݉و عرضھ ھو  48݉إذن طول ھذا المستطیل ھو 

    

  

  

  

  

  : الحل

عدد مرات دوران  Nالمسافة المقطوعة من طرف الدراجة،  ܦنسمي 
  عدد مرات دوران العجلة الخلفیة. ݊العجلة الأمامیة و 

  2020فرنسا  : التمرین الثالث عشر

و یبلغ قطر  80ܿ݉یبلغ قطر العجلة الأمامیة لدراجة من القرن التاسع عشر 
  .50ܿ݉العجلة الخلفیة لھا 

  ما ھي المسافة المقطوعة من طرف ھذه الدراجة إذا علمت أن العجلة
  دورة أكثر من العجلة الأمامیة؟ 78الخلفیة قامت بـ
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نعلم أن المسافة التي قطعتھا الدراجة مساویة للمسافة التي قطعتھا العجلة 
الأمامیة و مساویة أیضا للمسافة التي قطعتھا العجلة الخلفیة، بعد الدورة 

 :  الواحدة تقطع العجلة مسافة مساویة لمحیطھا و بالتالي

ܦ = ܰ × ߨ × 80 = ݊ × ߨ × 50 

80ܰ :              معناه = 50݊      

دورة زیادة عن العجلة  78حسب نص التمرین العجلة الخلفیة قامت بـ
   : الأمامیة یعني أن

݊ = 78 + ܰ 

80ܰ        : و منھ = 50(78 + 80ܰ  : أي (ܰ = 3900 + 50ܰ     

30ܰ :                       أي = ܰ :  وبالتالي     3900 = 130  

   : طرف ھذه الدراجة ھي و علیھ فإن المسافة المقطوعة من
ܦ = ܰ × ߨ × 80 = 130 × 3,14 × 80 
ܦ = 32656 

       	326,56݉أي  32656ܿ݉إذن المسافة التي قطعتھا ھذه الدراجة ھي 

  

      

     

   : الحل
   ݉و  ܿ، ܾ، ܽلتكن الأعداد 

     : یعني أن 205المتوسط الحسابي لھذه الأعداد ھو 

  2006السعودیة  : التمرین الرابع عشر
، قمنا باستبدال أحد ھذه الأعداد بالعدد 205المتوسط الحسابي لأربعة أعداد ھو 

  .200فأصبح المتوسط الحسابي  99
 ما ھو العدد الذي تم استبدالھ  
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ܽ + ܾ + ܿ + ݉
4

= 205 

ܽ   :  معناه + ܾ + ܿ + ݉ = 820    )..............1   (  
   : یعني أن mھو العدد  99نفرض أن العدد الذي قمنا باستبدالھ بـ

ܽ + ܾ + ܾ + 99
4

= 200 

ܽ                  :  معناه + ܾ + ܿ + 99 = 800       
ܽ         :  معناه + ܾ + ܿ = 800 − 99       

ܽ                  :  عاهنم + ܾ + ܿ = 701       )...................2(  

 

 : ) نجــــــــــد1المعادلة () من 2بطرح المعدلة (
ܽ + ܾ + ܿ + ݀ − ܽ − ܾ − ܿ = 820 − 701 
																																																݀ = 119 

    119و منھ العدد الذي قمنا باستبدالھ ھو  
  

    

  

 

   : الحل

ଶݔ)        : لدینا + ଶ)ଶݕ = ସݔ + ସݕ +        ଶݕଶݔ2

1    : و منھ = ଵ଻
ଵ଼

+        ଶݕଶݔ2

  2008أمریكا  : التمرین الخامس عشر
  :  عددین حقیقیین موجبین تماما حیث ݕو  ݔ

ଶݔ + ଶݕ = 1 و     ସݔ + ସݕ = ଵ଻
ଵ଼

 

  ݕݔجد قیمة الجداء   
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ଶݕଶݔ2     : و منھ = 1 − ଵ଻
ଵ଼

ଶݕଶݔ2  : أي      = ଵ଼
ଵ଼
− ଵ଻

ଵ଼
       

ଶݕଶݔ2 : أي = ଵ
ଵ଼

     

ଶݕଶݔ    : و منھ = ଵ
ଵ଼

÷ ଶݕଶݔ  : أي       2 = ଵ
ଷ଺

      

ݕݔ         : و منھ = ට ଵ
ଷ଺

= ଵ
√ଷ଺

ݕݔ                : أي     = ଵ
଺

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ଶݕଶݔ =  ଶ(ݕݔ)
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