
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 المـــلاحظـــات ســــــــــيـــــــــر الحــــــــصـــــة التعـــــلــــــميــــة المـــــراحــــل

 :حدد نوع التحول النقطي في كل حالة و أذكر عناصره • تهيئة
 2الحالة  1الحالة 

 
 

ناظران بالنسبة للمستقيم ( مت2( و )1الشكلان )

(𝑑).  

 : تناظر محورينوع التحويل النقطي هو

  محور التناظر (𝑑)المستقيم : عناصره

 . 𝑂نقطة ( متناظران بالنسبة لل2( و )1الشكلان )

 ي.ركز: تناظر منوع التحويل النقطي هو

 التناظر ركزم 𝑂نقطة لا: عناصره

  

التذكير بالتناظر 

المحوري و المركزي 

  عناصرهماو 

  وضعية تعلمية  وضعية تعلمية

,(𝐹4)لاحظ الأشكال  (𝐹3), (𝐹2), (𝐹)  و(𝐹5) : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(𝐹2)الشكل  إلى (𝐹)من الشكل  الإنتقال يتم إشرح كيف -1

بزاوية قيسها  𝑂حول النقطة  (𝐹)بتدوير الشكل  (𝐹2)إلى الشكل  (𝐹)يتم الإنتقال من الشكل  •

 عقارب الساعة. عكس إتجاه 45°

 :نقول أن •

 .الموجبفي الإتجاه  °𝟒𝟓زاويته و  𝑶مركزه بالدوران الذي  (𝐹)هو صورة الشكل  (𝐹2)الشكل  ❖

 أكمل الفراغ: -2

…زاويته و  𝑶مركزه بالدوران الذي  𝐶 نقطةصورة ال يه … نقطةال ❖   .........في الإتجاه  °

…زاويته و  𝑶مركزه بالدوران الذي  𝐴 نقطةصورة ال يه … نقطةال ❖   .........في الإتجاه  °

…زاويته و  𝑶مركزه بالدوران الذي  (𝐹)هو صورة الشكل  (𝐹3)الشكل  ❖   .........في الإتجاه  °

…زاويته و  𝑶مركزه بالدوران الذي  (𝐹)هو صورة الشكل  (𝐹4)الشكل  ❖   .........في الإتجاه  °

…زاويته و  𝑶مركزه ي بالدوران الذ (𝐹)هو صورة الشكل  (𝐹5)الشكل  ❖   .........في الإتجاه  °

…زاويته و  𝑶مركزه بالدوران الذي  (𝐹3)هو صورة الشكل  (𝐹5)الشكل  ❖  .........في الإتجاه  °

 ؟°180ماذا نقول عن الدوران الذي زاويته  -3

 هو تناظر مركزي. °180الدوران الذي زاويته  •

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الإتجاه المعاكس 

عقارب حركة ل

هو الوجب الساعة 

 )المباشر(

 

 وافقالإتجاه الم

لحركة عقارب 

 سالبالساعة هو ال

 (غير المباشر)

 

 
 
 
  

  

 

 التعرف على مفهوم الدوران و خواصه.  الكفاءة المستهدفة :

 

 هندسيةأنشطة       :الميدان

 الدوران و الهندسة في الفضاء المقطع التعلمي:

      م الدورانمفهو  المورد المعرفي:

 رابعة متوسط  المستوى:

 المنهاج                            -الكتاب المدرسي  -     الدعائم:

 دليل الأستاذ  -الوثيقة المرافقة   -                   

           

          



الشفاف بواسطة إبرة  ثم ثبت الورق 𝑂و النقطة  (𝐹)، أعد رسم الشكل بإستعمال الورق الشفاف -4

 .(𝐹2)شكل حتى ينطبق على ال دويرهو قم بت 𝑂المدور في النقطة 

,𝑂لاحظ وضعية النقط  • 𝐶, 𝐴  ثم𝑂, 𝑃, 𝑀 . 

 .𝑅𝑃و  𝐵𝐶الطولين ثم  𝐴𝐷و  𝑀𝑁قارن الطولين  •

 .𝑅𝑃𝑁̂و 𝐵𝐶𝐷̂ الزاويتين ثم 𝑅𝑀𝑁̂و  𝐵𝐴𝐷̂قارن الزاويتين  •

 أكمل الفراغ: -

 الدوران يحافظ على ........ و ......... و ..........
 

 :مفهوم الدوران  بناء موارد

 معينة في إتجاه معين. يره حول نقطة ثابتة و زاويةتحويل شكل بدوران هو تدو

  :عناصره

 يتميز الدوران بمركز و زاوية و إتجاه.

  صطلاح:إ
 ساعة.الإتجاه الموجب )المباشر( هو الإتجاه المعاكس لحركة عقارب ال -

 لحركة عقارب الساعة. وافقلمباشر( هو الإتجاه الماغير ) سالبالإتجاه ال -

 مثال:

 °𝟔𝟎و زاويته  𝑶بالدوران الذي مركزه (𝑭) صورة الشكل  (′𝑭)الشكل  •

 .تجاه الموجب)المباشر(في الإ

و زاويته  𝑶بالدوران الذي مركزه (𝑭) صورة الشكل  (′′𝑭)الشكل  •

 في الإتجاه السالب)غير المباشر(. 𝟗𝟎°

 ملاحظات:
 .نأخذ عامة الإتجاه الموجب كإتجاه للدوران ما لم يطلب عكس ذلك -

 .𝑶مركزه هو تناظر مركزي  °𝟏𝟖𝟎و زاويته  𝑶مركزه الدوران الذي  -

 الدوران يحافظ على: خواص الدوران:

 .إستقامية النقط •

 أقياس الزوايا. •

 .الأطوال •

 المساحات. •

 

  

 طبيق:ت  إعادة إستثمار

 إليك الأشكال التالية:
 ماذا.، ثم إشرح لأجب بـ "صحيح" أو "خطأ" مع تصحيح الخطأ إن وجد -

 

بالدوران الذي  𝑨𝑩𝑪 صورة المثلث 𝑬𝑭𝑮المثلث  •

 السالب.في الإتجاه  °𝟓𝟎و زاويته 𝑶  مركزه

بالدوران الذي  𝑬𝑭𝑮صورة المثلث  𝑨𝑩𝑪المثلث  •

 في الإتجاه السالب. °𝟓𝟎و زاويته 𝑶  مركزه

بالدوران الذي  𝑨𝑩𝑪صورة المثلث  𝑳𝑴𝑵المثلث  •

 في الإتجاه السالب. °𝟗𝟎و زاويته   𝑶 مركزه
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 المـــلاحظـــات التعـــــلــــــميــــة ســــــــــيـــــــــر الحــــــــصـــــة المـــــراحــــل

 المقابل. إليك الشكل تهيئة

 "، مع التعليلخطأ"أو  "صحيحـ "أجب ب -

• 𝑪  صورة𝑨  بالدوران الذي مركزه𝑶  و زاويته𝜷  في

 الإتجاه الموجب.

• 𝑩  صورة𝑨  بالدوران الذي مركزه𝑶  و زاويته𝜶  في

 الإتجاه السالب.

 

 

  

التذكير بخواص 

  .رانالدو

 وضعية تعلمية: وضعية تعلمية

في الإتجاه  °𝟕𝟎و زاويته  𝑶مركزه بالدوران الذي  𝑨صورة النقطة  ′𝑨النقطة في ما يلي مراحل إنشاء  

 الموجب.

(𝟏) (𝟐) 

(𝟑) (4) 

 

 الموضحة أعلاه، ثم أعد تنفيذها على كراسك.المراحل إشرح  -1

 صورتها بهذا الدوران. ′𝑩ئ ثم أنش، 𝑶و  𝑨تختلف عن  𝑩عين نقطة  -2

 أكمل الفراغ: -3

 في الإتجاه الموجب. °𝟕𝟎و زاويته  𝑶مركزه الذي بالدوران  [𝑨𝑩]صورة ....  •

 في الإتجاه الموجب. °𝟕𝟎و زاويته  𝑶مركزه الذي بالدوران  (𝑨𝑩).... صورة  •

 لموجب.في الإتجاه ا °𝟕𝟎و زاويته  𝑶مركزه الذي بالدوران  (𝑨𝑩].... صورة   •

 في الإتجاه الموجب. °𝟕𝟎و زاويته  𝑶مركزه الذي بالدوران  ̂′𝑨𝑶𝑨.... صورة  •
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و   𝑂𝐴طولين قارن ال

𝑂𝐴′ 

 زاوية. 𝜶نقطة معلومة و   𝑶 بناء موارد

 .إتجاه معينفي  𝜶و زاويته 𝑶 بالدوران الذي مركزه  𝑴صورة  ′𝑴نقول أن النقطة 

𝑶𝑴    إذا كان: = 𝑶𝑴′  و𝑴𝑶𝑴′̂ = 𝜶 

 مثال:

𝑶𝑴في الشكل المقابل لدينا:  = 𝑶𝑴′  و𝑴𝑶𝑴′̂ = 𝟔𝟎° 

 في إتجاه الموجب. °𝟔𝟎و زاويته 𝑶 بالدوران الذي مركزه  𝑴صورة  ′𝑴و منه: 

 ملاحظة: 

 هي نفسها. 𝑶بالدوران الذي مركزه  𝑶صورة النقطة 

 

 

 

 التحكم في تقنية إنشاء صورة نقطة بدوران علم مركزه و زاويته بتوظيف خواص الدوران.  الكفاءة المستهدفة :

 

 رابعة متوسط  المستوى:

 المنهاج                            -الكتاب المدرسي  -     ائم:الدع

 دليل الأستاذ  -الوثيقة المرافقة   -                   

           

          

 هندسيةأنشطة       :الميدان

 الدوران و الهندسة في الفضاء المقطع التعلمي:

     إنشاء صورة نقطة بدوران  المورد المعرفي:



 علما أن الدوران يحافظ على طبيعة الأشكال. ران:ل مألوفة بالدوصور أشكا

 صورة قطعة مستقيم بالدوران هي قطعة مستقيم لها نفس الطول. •

 مستقيم. نصفمستقيم بالدوران هي  نصفصورة  •

 صورة مستقيم بالدوران هي مستقيم. •

 .قيسلها نفس ال زاوية صورة زاوية بالدوران هي •

 ائرة .صورة دائرة بالدوران هي د •

 ملاحظة:

 طة من هذا الشكل.لإنشاء صورة شكل بدوران يكفي إنشاء صورة كل نق

 :طبيقت إعادة إستثمار

 𝑨  و𝑩 .نقطتان مختلفتان 

 في الإتجاه السالب. °𝟗𝟎و زاويته 𝑨 بالدوران الذي مركزه  𝑩صورة  𝑪أنشئ النقطة  -1

 .؟ علل𝑨𝑩𝑪المثلث  ما طبيعة -2

 158ص  4تمرين منزلي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 المـــلاحظـــات ســــــــــيـــــــــر الحــــــــصـــــة التعـــــلــــــميــــة المـــــراحــــل

 .𝑨مثلث متساوي الساقين في  𝑨𝑩𝑪  تهيئة
  ، علل.𝑨𝑩𝑪̂إستنتج قيس الزاوية  •
  

بحساب قيس التذكير 

زاوية بإستعمال 

  نسب المثلثية.ال

  وضعية تعلمية وضعية تعلمية

 (𝑪)  دائرة مركزها𝑶  و[𝑨𝑩]  .قطرا لها 

 𝑴  نقطة من الدائرة(𝑪). 

 ؟ و ما هي القوس التي تحصرها؟𝑨𝑶𝑴̂أين يقع رأس الزاوية  -1

  و تحصر القوس، (𝑪)الدائرة مركز  𝑶هو  𝑨𝑶𝑴̂الزاوية رأس  •

 ية مركزية.تسمى زاو 𝑨𝑶𝑴̂الزاوية   •

 ؟ و ما هي القوس التي تحصرها؟𝑨𝑩𝑴̂أين يقع رأس الزاوية  -2

و تحصر ، (𝑪)ينتمي إلى محيط الدائرة  𝑩هو  𝑨𝑩𝑴̂رأس الزاوية  •

  القوس

 تسمى زاوية محيطية. 𝑨𝑩𝑴̂الزاوية  •

 .بطريقتين مختلفتين 𝑴𝑶𝑩̂إستنتج قيس الزاوية  -3

 1الطريقة 

 :لدينا

𝑶𝑴)اوي الساقين متس 𝑶𝑴𝑩المثلث  = 𝑶𝑩) 

𝑶𝑩𝑴̂و منه  = 𝑶𝑴𝑩̂ )زاويتا القاعدة متقايستان( 

 و بالتالي: 

𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° − (𝑶𝑩𝑴̂ + 𝑶𝑴𝑩̂) 

𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° − (𝑶𝑩𝑴̂ + 𝑶𝑩𝑴̂) 

𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝑶𝑩𝑴̂ 

 2الطريقة 

 لدينا:

𝑨𝑶𝑩̂ = 𝑴𝑶𝑨̂ + 𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° 

 و منه:

𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° − 𝑴𝑶𝑨̂ 

 لتان تحصران نفس القوس.إستنتج العلاقة بين الزاوية المركزية و الزاوية المحيطية ال -4

 لدينا:  •

𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝑶𝑩𝑴̂ … … … (𝟏) 

𝑴𝑶𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎° − 𝑴𝑶𝑨̂ … … … . . (𝟐) 

 ومنه :

𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝑶𝑩𝑴̂ = 𝟏𝟖𝟎° − 𝑴𝑶𝑨̂ 

−𝟐𝑶𝑩𝑴̂ = −𝑴𝑶𝑨̂ 

𝑴𝑶𝑨̂ =  𝟐𝑶𝑩𝑴̂ 

 و بالتالي:

 𝑴𝑶𝑨̂ =  𝟐𝑨𝑩𝑴̂ 

 المحيطية يساوي .......... قيس الزاوية ..... التي تحصر معها ........."الزاوية  قيسأكمل الفراغ: " -5

 إليك الشكل المقابل:  -6

𝑨𝑪𝑩̂بين أن   • = 𝑨𝑫𝑩̂ 

و  زاويتان محيطيتان 𝑨𝑫𝑩̂و   𝑨𝑪𝑩̂زاوية مركزية و   𝑨𝑶𝑩̂لدينا: 

 تحصر نفس القوس 

 : و منه

 𝑨𝑪𝑩̂ =
𝟏

𝟐
𝑨𝑶𝑩̂ (............1) 

 𝑨𝑫𝑩̂ =
𝟏

𝟐
𝑨𝑶𝑩̂ (...........2) 

𝑨𝑪𝑩̂( نستنتج أن 2( و )1من ) = 𝑨𝑫𝑩̂ 

 

 متقايستان" لفراغ: " الزاويتان .......... اللتان تحصران نفس القوسأكمل ا •

 

 
 
 
  

 

  

 

  التعرف على مفهومي الزاوية المركزية و الزاوية المحيطية و العلاقة بينهما.   الكفاءة المستهدفة :

  

 رابعة متوسط  المستوى:

 المنهاج                            -الكتاب المدرسي  -     الدعائم:

 تاذدليل الأس  -الوثيقة المرافقة   -                   

           

          

 هندسيةأنشطة       :الميدان

 الدوران و الهندسة في الفضاء المقطع التعلمي:

     الزاوية المركزية و الزاوية المحيطية.  المورد المعرفي:

𝑶𝑩𝑴̂ = 𝑨𝑩𝑴̂ 

𝑨𝑩 

𝑨𝑩 

𝑨𝑩 



 زية و الزاوية المحيطية:ركالزاوية الم بناء موارد
(𝑪)  دائرة مركزها𝑶. 

 .𝑶مركز الكل زاوية رأسها  (𝑪)ركزية  في الدائرة نسمي زاوية م -

كل زاوية رأسها ينتمي لمحيط هذه الدائرة،  (𝑪)نسمي زاوية محيطية  في الدائرة  -

 ذه الدائرة.و ضلعاها يقطعان ه

 مثال:
 (𝑪)  دائرة مركزها𝑶.  

•  𝑨𝑶𝑩̂ رأسها اوية مركزية ز(𝑶  مركز الدائرة(𝑪))  و تحصر القوس 

• 𝑴𝑳𝑵̂ رأسها  حيطيةزاوية م(𝑳 دائرة لل ينتمي(𝑪)و تحصر القوس ) 

 خاصية: 
هو نصف قيس الزاوية المركزية التي تحصر معها  في دائرة قيس الزاوية المحيطية -1

 .نفس القوس

 متقايستان. ، فهماةزاويتان محيطيتان تحصران نفس القوس في داركل  -2

 مثال:
(𝑪)  دائرة مركزها𝑶. 

•  𝑨𝑶𝑩̂  زاوية مركزية و 𝑨𝑪𝑩̂ القوسنفس  انزاوية محيطية تحصر  

𝑨𝑪𝑩̂و منه:   =
𝟏

𝟐
𝑨𝑶𝑩̂ 

• 𝑨𝑪𝑩̂  و𝑨𝑫𝑩̂  تحصران نفس القوس زاويتان محيطيتان 

𝑨𝑫𝑩̂و منه:   = 𝑨𝑪𝑩̂  

 : طبيقت إعادة إستثمار

 𝑬𝑭𝑮  مثلث مقايس الأضلاع، و(𝑪) مركزها  دائرة محيطة به𝑶. 
 مع التعليل. 𝑨𝑫𝑩̂و  𝑪𝑶𝑩̂عين قيسي الزاويتين  -
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 المـــلاحظـــات ــميــــةســــــــــيـــــــــر الحــــــــصـــــة التعـــــلــــ المـــــراحــــل

 .𝑂 دائرة محيطة به مركزها (𝐶)ي الساقين، و مثلث متساو 𝐴𝐵𝐶  تهيئة
,[𝐵𝐶]ماذا نقول عن الأضلاع  - [𝐴𝐵] و[𝐴𝐶]؟ 

,𝐵̂ماذا نقول عن الزوايا  - 𝐴̂  و𝐶̂؟ 

 ؟̂ 𝐴𝑂𝐵 نتج قيس الزاويةإست -

  .𝐵إلى  𝐴الذي يحول  حدد الدوران -

نقول عن المثلث  

𝑨𝑩𝑪  أنه مضلع

 منتظم.

 : وضعية تعلمية وضعية تعلمية

 (𝐶) دائرة مركزها𝑂  و نصف قطرها𝑂𝐴. 

 .°120 و زاويته 𝑂الدوران الذي مركزه ليكن  -1

 .دورانهذا الب 𝐴صورة  𝐵النقطة  أنشئ •

 .𝐶صورة  𝐷ثم  𝐵صورة  𝐶، أنشئ س الدورانبنف •

, 𝐶𝐴𝐵̂إستنتج أقياس الزوايا  • 𝐵𝐶𝐴̂ , 𝐶𝐵𝐴̂ 

 ؟ 𝐴𝐵𝐶ما طبيعة المثلث  -2

 :بالدوران خطوات السابقةأعد نفس ال -3

 . °90 و زاويته 𝑂مركزه الذي  •

 .°72 و زاويته 𝑂مركزه الذي  •

 .𝐴إلى النقطة ت المناسبة للرجوع الدوراناو ذلك بإجراء 
 الناتج. مضلعإستنتج طبيعة ال •

بملاحظة أن:  -4
360°

5
= 72° ,

360°

4
= 90° ,

360°

3
= 120° 

𝑛حيث  𝑛العلاقة بين الزوايا المركزية للمضلع المنتظم و عدد أضلاعه إستنتج  • > 2. 

 
 

أعط تعريفا  

 للمضلع المنتظم.

 

  

 حوصلة: بناء موارد

 .ضلع أنه منتظم، إذا كانت كل زواياه متقايسة و كل أضلاعه لها نفس الطولنقول عن م

 1خاصية

توجد دائرة تشمل كل رؤوس المضلع 

هذا ة المحيطة ب، و تسمى الدائرالمنتظم

المضلع و مركزها هو مركز المضلع 

 ظم.المنت

 2خاصية

ا تحصر ة التي كل منهالزوايا المركزي

و لع المنتظم متقايسة، ي المضفضلعا 

ا يساوي كل منه
360°

𝑛
عدد  𝑛حيث   

 .الأضلاع

 3خاصية 

𝐴  و𝐵 م لمضلع منتظ رأسان متتاليان

المضلع مركزه، صورة هذا  𝑂و 

و زاويته  𝑂دوران الذي مركزه بال

𝐴𝑂𝐵̂ .هو المضلع نفسه 

°180زوايا المضلع المنتظم تساوي  ملاحظة: −
360°

𝑛
 .عدد الأضلاع 𝑛حيث   

 أمثلة:

المثلث متقايس الأضلاع هو مضلع 

 منتظم

𝐴𝑂𝐵̂ =
360°

3
= 120° 

𝐴̂ = 𝐵̂ = 𝐶̂ = 180° − 120° 

= 60° 

 هو مضلع منتظم المربع

𝐴𝑂𝐵̂ =
360°

4
= 90° 

𝐴̂ = 𝐵̂ = 𝐶̂ = 𝐷̂ = 180° − 90° 

= 90° 

 الخماسي المنتظم

𝐴𝑂𝐵̂ =
360°

5
= 72° 

𝐴̂ = 𝐵̂ = 𝐶̂ = 𝐷̂ = 𝐸̂ = 180° − 72° 

= 108° 

 

 

 إنشاء مضلعات منتظمة بتوظيف الدوران.   الكفاءة المستهدفة :

 

 هندسيةأنشطة       :الميدان

 و الهندسة في الفضاءالدوران   المقطع التعلمي:

     المضلعات المنتظمة   المورد المعرفي:

 رابعة متوسط  المستوى:

                    المنهاج         -الكتاب المدرسي  -     الدعائم:

 دليل الأستاذ  -الوثيقة المرافقة   -                   

           

          



   :مرينت إعادة إستثمار

 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 م مركزهسداسي منتظ 𝑂. 

 ضلع.ثم أنشئ هذا الم  𝐶𝑂𝐷̂أحسب قيس الزاوية  -

 .𝐴𝐵𝐶̂  ةزواي قيسإستنتج  -
 

 تمرين:

𝐴  و𝐵 مركزه  مضلع منتظمأسان متتاليان من ر𝑂  حيث ،𝐴𝑂𝐵̂ = 45° 

 ماطبيعة هذا المضلع؟ علل. -
 159ص  14و  13  :تمارين منزلية  

 

  

 


